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Táto príručka je jedným z kľúčových
výsledkov projektu BeePro: "Racionálne
využívanie prípravkov na ochranu rastlín a
hnojív z hľadiska ich dopadov na včely v
ekosystéme", ktorej cieľom je poskytnúť
podporné vzdelávacie materiály na
zlepšenie vedomostí, zručností a
kompetencií v oblasti dopadov používania
prípravkov na ochranu rastlín na včely a iné
opeľovače a správnych spôsobov
používania a aplikácie týchto
agrochemikálií (v modernom
poľnohospodárstve nevyhnutných) s
cieľom minimalizovať ich vplyv na včely a
životné prostredie vo všeobecnosti.  

Cieľom projektu BeePro bolo okrem iného
vytvoriť užitočné vzdelávacie materiály a
nástroje pre organizácie odborného
vzdelávania a prípravy, učiteľov -
školiteľov, študentov odborného
vzdelávania a prípravy, poľnohospodárov,
včelárov a pôdoohospodárskych poradcov,
aby sa aktualizovali a zlepšili ich vedomosti
a informovanosť v oblasti ekologického
včelárstva a správneho racionálneho
používania prípravkov na ochranu rastlín a
hnojív.

Úbytok včiel sa stal veľkým problémom,
pretože včely patria medzi najdôležitejších
opeľovačov poľnohospodárskych plodín aj
voľne rastúcich rastlín. Včely poskytujú
mnoho benefitov najmä vo forme
opeľovania rastlín, ako aj prostredníctvom
blahodárnych účinkov rôznych včelích
produktov na ľudský organizmus. Niekedy si
neuvedomujeme, aké sú včely medonosné
životne dôležité a že náš život by bez nich
pravdepodobne nemohol existovať.

Konzorcium projektu identifikovalo, že
chýbajú komplexné informácie a ucelené
poznatky týkajúce sa ekologického
včelárstva s osobitným zameraním na
vplyv používania prípravkov na ochranu
rastlín a hnojív na včely a iné opeľovače. 
Okrem toho sa tieto témy neustále vyvíjajú
a je potrebné aktualizovať a zlepšovať
poznatky odborníkov, aby sa v
poľnohospodárstve a včelárstve umožnilo
zavádzať čoraz účinnejšie a udržateľnejšie
produkčné metódy a podporiť ich
vzájomnú spoluprácu.

Sú dostupné rôzne správy EÚ, ktoré
vyzývajú členské štáty, aby podporovali
väčšiu spoluprácu a výmenu poznatkov a
informácií vrátane pokročilých a
prepojených systémov včasného varovania
a systémov spolupráce medzi
poľnohospodármi, včelármi, lesníkmi,
vedcami atď. o metódach, obdobiach a
časoch používania prípravkov na ochranu
rastlín, informáciách o prevencii a kontrole
chorôb, technológiách šetrných k včelám a
metódach ochrany rastlín, ktoré
minimalizujú vplyv na opeľovače.

Cieľom projektu BeePro je podporiť
vzdelávacie programy v rámci odborného
vzdelávania a prípravy v jednotlivých
štátoch EÚ, preto počas realizácie projektu
vznikli rôzne nástroje a školiace materiály
vrátane príručky BeePro, ktoré budú
prínosom pre formálne a neformálne
odborné vzdelávanie a prípravu (školy a
učiteľov), ale aj pre poľnohospodárov,
včelárov, poľnohospodárskych poradcov a
aplikátorov agrochemických prípravkov a
širokú verejnosť, ktorá sa o tieto témy
zaujíma.

PREDSLOV



Popis príručky BeePro

Cieľom príručky BeePro je poskytnúť komplexné informácie o včelách
medonosných, ich význame v prírode, účinkoch rôznych druhov agrochemikálií na
užitočný hmyz, správnom používaní prípravkov na ochranu rastlín v
poľnohospodárskej výrobe, ekologickom včelárstve, ekologickej
poľnohospodárskej výrobe a správnych postupoch používania chemických látok
spôsobom šetrným k životnému prostrediu. Táto príručka má za cieľ poskytnúť
všetky potrebné vedomosti, informácie a praktické príklady.

Obsah tejto príručky bol testovaný, doplnený a vylepšený na základe spätnej väzby
účastníkov pilotného testovania, pričom predtým vytvorený online vzdelávací
obsah, dostupný na e-learningovej platforme https://edu.beepro.sk/ bol
prispôsobený formátu príručky a doplnený o niektoré ďalšie prvky a časti. Táto
príručka je dostupná v elektronickej verzii dostupnej on-line a offline (e-kniha).

Aby bola táto príručka čo najpraktickejšia a najzrozumiteľnejšia, obsahuje okrem
hlavného obsahu štruktúrovaného prostredníctvom jednotlivých kapitol aj časť
venovanú prípadovým štúdiám, zhrnutie, užitočné odkazy a terminologický slovník. 

Očakáva sa, že tento materiál bude prenosný a prispôsobiteľný rôznym
vzdelávacím prostrediam v rôznych krajinách EÚ s cieľom zlepšiť a aktualizovať
odbornú prípravu učiteľov, školiteľov a odborníkov v súvislosti s týmito témami;  Aj
z tohto je príručka dostupná v angličtine a v ďalších piatich európskych jazykoch
(slovenský, poľský, rumunský, španielský a grécky).

Predslov
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E-Learningová platforma Beepro 

Kompletný vzdelávací materiál BeePro v angličtine, slovenčine, poľštine,
španielčine, rumunčine a gréčtine (vrátane interaktívneho slovníka, videí, odkazov,
kvízov a ďalších zdrojov) je k dispozícii aj na interaktívnej e-learningovej
platforme: Virtuálne vzdelávacie prostredie BeePro -  https://edu.beepro.sk/ .

Ak chcete získať prístup ku kurzom na platforme, musíte si najprv vytvoriť účet:  
https://edu.beepro.sk/login/signup.php. Pri registrácii postupujte podľa pokynov
formulára, zapamätajte si zadané prihlasovacie údaje alebo si ich zapíšte.
Následne vám bude na vašu e-mailovú adresu, ktorú ste zadali v registračnom
formulári, zaslaný e-mail, ktorý bude obsahovať odkaz na potvrdenie registrácie.
Po prihlásení do portálu môžete vstúpiť do kurzu <angličtina/slovenčina/poľština/
španielčina/rumunčina/graéčtina> výberom konkrétnej jazykovej verzie a
následným kliknutím na tlačidlo "Prihlásiť ma do kurzu".  

Predslov
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Kapitola 1
VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE



Včely patria k najstarším živočíchom, ktoré ľudia využívajú ako hospodárske
zvieratá. Vznikli pravdepodobne v období kriedy. Fosílie včiel nájdené v jantári
pochádzajú väčšinou z obdobia eocénu a sú cca. 40 miliónov rokov staré. 

Človek sa naučil používať včelie produkty veľmi skoro. Prvé zaznamenané
„dokumentácie“, kresby na stenách jaskýň, vznikli pred 7-12 000 rokmi. Vidno na
nich, že už vtedy sa dym používal na ukľudnenie útočiaceho hmyzu, tak ako to
robíme my dnes. Očividne nešlo o včelárstvo v pravom zmysle slova, ale skôr o
získavanie včelích produktov vykrádaním hniezd, čo sa dnes stále praktizuje v
niektorých častiach sveta (hlavne v Ázii). 

Včely boli vždy dôležitou súčasťou ekosystému, potravu získavali z medonosných
rastlín a zároveň vykonávali dôležitú úlohu opeľovania ich kvetov. Nie je náhoda,
že väčšina kvetov prispôsobila svoju veľkosť a štruktúru včelám- evolúciou sa
prispôsobili opeľovačom, ktorí boli v životnom prostredí najrozšírenejší, teda
včelám. Včely sa na druhej strane prispôsobili, aby čo najlepšie využívali zdroje
potravy, ktoré rastliny ponúkajú. Biológia včelích kolónií je prispôsobená ročnému
rytmu výskytu zdrojov potravy v podobe hromadne kvitnúcich rastlín. Vidno to ako
v prostredí nášho klimatického pásma, tak aj v trópoch, kde sú obdobia sucha a
dažďov. Táto harmonická symbióza včiel a rastlín bola postupne deformovaná
zmenami prostredia spôsobenými najmä človekom, ktoré v poslednej dobe zašli
tak ďaleko, že ohrozujú ďalšiu existenciu včiel.

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE 
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1.1. BIOLÓGIA VČIEL

1.1.1. Úvod

Včely sú vysoko špecializovaná skupina
živočíchov, ktorá je závislá na potrave,
ktorú nachádzajú v kvetoch a ktorú
potrebujú v relatívne veľkom množstve,
tak na rozvoj kolónie, ako aj na vytvorenie
zásob počas zimného obdobia. Biológia
jednotlivých včiel, ako aj celého včelstva
je preto zameraná na čo najlepšie využitie
dostupných zdrojov potravy. Azda ich
najdôležitejšou vlastnosťou je schopnosť
zapamätať si a naučiť sa konkrétne
správanie, ako aj schopnosť odovzdať
špecifické informácie ďalším
jednotlivcom. 



Včela má výborný orientačný zmysel a dokáže sa bez ťažkostí vrátiť do úľa aj z
niekoľkých kilometrov. Citlivý čuch a relatívne dobrý zrak uľahčujú hľadanie
nových zdrojov potravy. V prípade úspechu včela pri návrate do úľa upozorní
ostatné včely. Týmto spôsobom väčšina včiel - robotníc vie, kde sa potrava práve
nachádza a nestráca energiu na jej hľadanie. Surovinu prinesenú do úľa spracujú
iné, mladšie včely. Presná deľba práce v kolónii závisí od veku včiel, aby bola čo
najefektívnejšia. Pomerne nedávno sa zistilo, že na najrizikovejšie lety vylietavajú
práve najstaršie včely alebo včely postihnuté niektorými chorobami, takže ich
prípadná strata včelstvo zasiahne menej. 

Ročný biologický cyklus kolónie je prispôsobený vývoju medonosnej flóry daného
geografického regiónu. Tento cyklus je jednoznačne ovplyvnený prostredím, v
ktorom sa kolónia vyvíja. Ak je presťahovaná do iných klimatických a potravných
podmienok, snaží sa správať tak, ako keby zostala na svojom pôvodnom mieste.

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE 
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1.1. BIOLÓGIA VČIEL

1.1.1. Úvod



Včely medonosné sú jedným z mála hmyzu, ktorý vedie spoločenský životný štýl.
Včelstvo pozostáva z jednej reprodukčnej kráľovnej, trúdov (samcov) a mnohých
robotníc.

Včely sú spoločenský hmyz, to znamená, že život jedného jedinca je silne závislý
od konania ostatných členov včelstva. Hmyz žijúci v zhlukoch sa prakticky vždy
vyznačuje polymorfizmom, ktorá sa u včiel prejavuje v troch formách:

samica – včelia kráľovná/matka,
samci - drony,
včela robotnica - samica s nefunkčnými reprodukčnými orgánmi. Ide vlastne o
nedovyvinuté a sterilné samice.

Telesný dimorfizmus rôznych foriem včiel úzko súvisí so životným štýlom, ktorý
vedú.

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE  
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1.1. BIOLÓGIA VČIEL

1.1.2. Biológia včelích kolónií



Včelia kráľovná

V správne fungujúcom včelstve je väčšinou len jedna matka. Môže sa však stať, že
určitý čas žijú dve matky vedľa seba v tom istom úli, čo je výsledkom takzvanej tichej
výmeny jednej z matiek, ktorá z nejakého dôvodu včelám robotniciam nevyhovuje.
Kráľovná šíri okolo seba feromón, ktorý zabraňuje larvám robotníc vyvinúť sa na novú
kráľovnú. Keď kráľovná zostarne a feromón zoslabne, začnú robotnice budovať bunky,
v ktorých vychovajú niekoľko budúcich kráľovien. Ak sa kráľovná cíti stará, nakladie
vajíčka, z ktorých sa neskôr vyliahne prvá malá kráľovná, ktorá pozabíja ostatné.
Faktorom určujúcim vznik nových matiek je aj zloženie materskej kašičky, ktorou včely
robotnice kŕmia larvy. Včelia materská kašička pre odchov matiek zvyčajne obsahuje
vyšší podiel monosacharidov (fruktóza, glukóza) a juvenilného hormónu (HJ).

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE 

8

1.1. BIOLÓGIA VČIEL

1.1.2. Biológia včelích kolónií

Úlohou kráľovnej je klásť vajíčka, z ktorých sa vyvinú všetky jedince
kolónie. Včelia kráľovná sa o svoje potomstvo počas svojho života
nestará, čo by vzhľadom na jej obrovskú plodnosť nebolo možné;
tieto úlohy vykonávajú včely robotnice. Včelia kráľovná má v
porovnaní s ostatnými včelími formami najväčšiu veľkosť tela, jej
stavbu charakterizuje predĺžené a špicaté bruško, ktoré je v porovnaní
so zvyškom včiel o niečo bledšie. Priemerná dĺžka jej tela je 16-22
mm. Ihneď po párení vážia od 152 do 200 mg. Po párení sa ich
hmotnosť môže zvýšiť až o 60%.

Kráľovná žije 2 až 6 rokov, robotnice 1 až 4
mesiace (v lete len niekoľko týždňov), trúdy
žijú asi 30 až 60 dní. S pribúdajúcim vekom
počet znesených vajíčok klesá a potom je
vhodné vymeniť kráľovnú za novú, pri chove
sa to robí v priemere každé dva roky.



Svadobný let

Včelia kráľovná opúšťa úľ len z dvoch dôvodov: po prvé, kvôli páreniu a po druhé,
kvôli rojeniu. Včelia kráľovná prvýkrát vyletí z úľa na piaty alebo šiesty deň po
párení. Pred odletom včely živo reagujú na prítomnosť novej kráľovnej.

Počas prvého svadobného letu kráľovná/matka preskúmava okolie a oboznamuje
sa s prostredím, v tom čase sa práca v úli zastaví a robotnice prerušia svoje lety.
Samotný páriaci let sa zvyčajne uskutoční až 3 dni po orientačnom lete. Počas
tejto cesty sa včelia kráľovná dostane na miesto, ktoré včelári nazývajú
"zhromaždisko trúdov". Oplodnenie matky sa môže uskutočniť počas jedného
alebo viacerých letov.

Kopulácia trúdov s matkou sa môže uskutočniť iba vo vzduchu v určitej výške.
Trúdy, pokiaľ sú spolu s matkou uzavreté v úli, na ňu vôbec nereagujú, priťahuje
ich len počas letu.

Svadobné lety sa uskutočňujú za teplého, slnečného a bezveterného počasia od
dvanástej do siedmej hodiny večer; zvýšený počet svadobných letov sa
uskutočňuje v popoludňajších hodinách od štvrtej do siedmej hodiny večer.
Kľúčovú úlohu zohráva teplota vzduchu, čím je počasie lepšie, tým viac je vo
vzduchu trúdov.

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE  
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Trúd

Trúdy sú samčí jedinci včely medonosnej. Na rozdiel od včiel robotníc nemajú trúdy
žihadlá a nezbierajú nektár ani peľ. Primárnou úlohou trúdov je oplodniť včeliu
kráľovnú. Trúdy nie sú schopné oplodniť kráľovnú ihneď po vynorení z bunky
plástu; pohlavnú dospelosť dosahujú po 13 až 17 dňoch. V prirodzenom prostredí
sa počet trúdov v hniezde pohybuje od niekoľkých stoviek až po niekoľko tisíc.
Mnohí včelári ich počet obmedzujú kvôli tomu, že ich chov a kŕmenie spotrebuje
značné množstvo potravy. Je potrebné mať na pamäti, že nedostatok trúdov na jar
a v lete nepriaznivo ovplyvňuje výkonnosť včiel.
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Včely robotnice

Najpočetnejšiu časť včelstva tvoria robotnice. Typ práce, ktorú včely robotnice v
úli vykonávajú, závisí od ich veku. Najmladšie včely okrem čistenia buniek kŕmia
larvy (staršie ako tri dni), robotnice staršie ako šesť dní začnú kŕmiť najmladšie
larvy a matku. Niektoré z najstarších včiel sa podieľajú na stavbe plástov a
utesňovaní buniek, iné zbierajú nektár od lietajúcich včiel, potom ho spracovávajú
na med, spracovávajú peľ do buniek, odstraňujú nečistoty, zbierajú vodu a na konci
tretieho týždňa života, niektoré včely preberajú úlohu strážnych včiel. Takýto alebo
podobný rozvrh práce sa vyskytuje iba v „normálnych“ kolóniách, kde existuje
správny pomer medzi staršími a mladšími včelami.

Včely robotnice sú najmenšou z troch foriem včiel. Ich telá sú malé, 11-16 mm
dlhé. Včely robotnice sú kratšie a štíhlejšie ako trúdy a kráľovná a na zadných
nohách majú "košíčky" (holene zadných nôh), ktoré pomáhajú zbierať peľ - peľ
zachytený na povrchu tela je sčesávaný tuhými chĺpkami do košíčka.. Rovnako ako
matka, aj včely robotnice majú žihadlá.

Dĺžka života včely robotnice do značnej miery závisí od ročného obdobia. Včely
robotnice, ktoré vyletia na jar a v lete, zvyčajne žijú 35 až 45 dní, avšak nie viac ako
štyri týždne počas rušnej sezóny. Naproti tomu včely, ktoré liahnu na jeseň, môžu
žiť až deväť mesiacov.
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Včely komunikujú pomocou:

feromónov (vône),
zvukovo (napr. "spev" mladej matky pred opustením druhého roja),
dotykom,
vizuálne.

Z hľadiska fungovania včelstiev je najdôležitejšia vizuálna komunikácia, teda
prostredníctvom "včelieho tanca". Včely si prostredníctvom tancov navzájom
oznamujú informácie o polohe zdroja potravy (kvetinový tanec), o rojení (rojové
tance), potrebe brániť alebo chrániť kolóniu a úľ (poplachové tance), alebo
týkajúce sa hygieny (masážne a čistiace tance), ktoré včelám umožňujú, aby sa
navzájom zbavovali rôznych nečistôt na povrchu tela.
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Biely/žltý fenikel (Foeniculum vulgare)
Nazýva sa aj „ďatelina medová“, pestuje sa ako medziplodina alebo ako krmivo
pre zvieratá, pretože má schopnosť viazať dusík v pôde. Vydáva charakteristický
zápach, čím priťahuje včely a iný opeľujúci hmyz.

Náprstník biely (Digitalis purpurea ´Alba´)
Patrí do skupiny najproduktívnejších medonosných rastlín rastúcich v miernom
podnebí. Kvitne cca 2 mesiace od konca apríla. Rastlina neprestáva nektárovať ani
počas sucha. Výnosnosť medu môže dosiahnuť až 600 kilogramov medu na
hektár.

Facélia modrá (Phacelia campanularia)
Je to jednoročná rastlina s krátkym vegetačným obdobím. Kvitne približne 50 až 60
dní po zasiatí a pokračuje v kvitnutí ďalších 5 týždňov. Rastlinu možno zasiať
prakticky do akéhokoľvek typu pôdy, aj keď najlepšie rastie a produkuje nektár na
úrodných pôdach. Facélia dorastá do výšky jedného metra. V období kvitnutia
vytvára nádherné fialovomodré súkvetia. Facélia sa môže vysievať spolu s inými
rastlinami, ako je lupina (Lupinus). Podľa pozorovaní možno z facélie modrej získať
za dobrých podmienok asi 300 - 500 kg medu.

Včela má kľúčovú funkciu v životnom prostredí. Jej najdôležitejšou úlohou je
opeľovanie hmyzom opelivých rastlín, čo prispieva k tvorbe plodov a produkcii
semien.
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Borák lekársky (Borago officinalis)
Tvorí rozmerné svetlomodré súkvetia. Podľa výskumov je borák schopný priniesť
150 - 200 kg medu na hektár. Včely veľmi radi lietajú na kvety tejto rastliny aj v
chladnom počasí.

Ďatelina biela (Trifolium repens)
Ďatelina biela efektívne rastie na všetkých typoch pôdy okrem kyslých. Je to
rastlina odolná voči suchu a patrí medzi najproduktívnejšie medonosné rastliny.
Rastie vo veľkej miere v strednej Európe a môže sa vysievať na zvýšenie produkcie
alebo diverzifikáciu krmovín. Ďatelina biela začína kvitnúť koncom
mája/začiatkom júna, tento stav pretrváva aj ďalší mesiac. Za priaznivých
podmienok možno z jedného hektára získať okolo 100 kilogramov medu. Ďatelina
biela sa tiež seje za účelom využitia ako krmivo pre zvieratá.

Horčica biela (Sinapis alba)
Veľmi dobre rastie na väčšine pôd okrem neúrodných pieskov a ílu, produkcia
nektáru je najlepšia na úrodných pôdach bohatých na vápnik. Veľmi dobre znáša
jarné mrazíky, a preto sa môže vysievať už skoro na jar. Začína kvitnúť 40 dní po
zasiatí, pričom doba kvitnutia je približne tri týždne. Horčica je ideálna ako
medziplodina, aj keď ju mnohí farmári a včelári podceňujú. Horčica vysievaná
hneď po zbere úrody začína kvitnúť koncom augusta a tým poskytuje včelám v
danom čase nektár a peľ. Výnos medu sa pohybuje medzi 25 až 170 kg medu na
hektár.

Ozimná repka olejná (Brassica napus)
Kvety repky olejnej vylučujú veľké množstvo nektáru a peľu ľahko dostupného
včelám, ktoré sú jeho hlavnými opeľovačmi. Včely veľmi dychtivo lietajú nad
ozimnou repkou olejnou, aj keď sa nachádza v značnej vzdialenosti od včelína;
žiaľ, obdobie kvitnutia je na jar, kedy môžu teploty prudko klesnúť, v tomto prípade
mnoho včiel hynie mimo úľa, čo vedie k oslabeniu kolónií. Z tohto dôvodu sa pri
porastoch repky olejnej umiestňujú úle čo najbližšie k poliam.
Repka olejná sa často stáva živnou pôdou pre nebezpečných škodcov, ktorí svojou
činnosťou poškodzujú súkvetia a ničia úrodu. Insekticídy používané na ich kontrolu
by sa mali aplikovať len pred kvitnutím repky olejnej, pretože postreky môžu byť
pre včely aj smrteľné. Medonosnosť repky olejnej je cca 150 - 200 kg medu na
hektár.
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Aké sú plemená včiel medonosných?

Tak ako u každého druhu, ktorý sa počas evolučného procesu špecializuje veľmi
pomaly, aj zo včely medonosnej sa v priebehu vývoja vytvorili viaceré plemená. V
Európe sa prirodzene vyskytuje včela stredoeurópska, ktorej lokalita (pred
zavedením exportu) pokrýval oblasť od Francúzska po Ural. Odkedy sa v chove
začali používať včely iných plemien, naša pôvodná európska včela sa vyskytuje
veľmi zriedkavo. Táto včela sa vyznačuje tmavým telom so sivými chĺpkami. Kruhy
na bruchu nemajú výrazné pruhy a ostré farby. Včely robotnice sú po celom tele
jednotne sfarbené. Plemeno je vysoko odolné voči veľmi drsným klimatickým
podmienkam, no ich kolónie sa dostávajú do plnej sily pomerne neskoro. Navyše sú
agresívne a roja sa, a preto ich zo včelníc začali vytláčať iné plemená, napríklad
obľúbená kranská včela. Posledné plemeno včiel domestikované v Strednej Európe
je kaukazská včela. Vyznačuje sa miernosťou a nízkou rojivosťou. Zo všetkých
diskutovaných plemien má najdlhší sosák (asi 7 mm), čo jej umožňuje odoberať
nektár z kvetov, ktorý je pre iný hmyz nedostupný. Jej nevýhodou je, že kolónie sa
na jar rozvíjajú pomaly a dosahujú pomerne nízku výkonnosť. Horšie prezimujú a
robotnice sú náchylné na lúpeže. Navyše nie sú odolné voči chorobám. V Strednej
Európe sa využívajú takmer výlučne na kríženie s inými plemenami.

Chovatelia takisto šľachtia každé plemeno a medzi nimi je veľa línií, ktoré majú
špecializované vlastnosti prispôsobené potrebám včelára a konkrétnej lokalite.

Vyššie uvedené plemená možno nájsť v Európe. Na iných kontinentoch existujú
plemená včiel, ktoré sa prispôsobili tamojším podmienkam. Napríklad včela
saharská (Apis mellifera sahariensis) v Afrike alebo včela sýrska (Apis mellifera
syriaca) vyskytujúca sa na Blízkom východe a v Izraeli.
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Koľko druhov včiel žije na Slovensku a koľko vo svete?

Samozrejme, hovoríme o druhoch, ktoré poznáme, pretože ríša hmyzu je taká
rôznorodá a početná, že vedci predpokladajú, že ich ešte musíme spoznať stovky.
Na svete existuje asi 20 000 druhov včiel (Apiformes). Žijú všade tam, kde sú kvety
– a preto sa nevyskytujú len v Antarktíde. Deväť druhov žije v spoločenstvách a na
Slovensku je rozšírený jediný spoločenský druh – včela medonosná. Okrem nej je
rozšírené množstvo samotárskych druhov včiel a do čeľade včelovitých patria aj
rôzne druhy čmeľov. Celkovo na Slovensku žije vyše 600 druhov včiel a každá z
nich má svoj význam v prírode.

Včely pracujú až do konca svojho života

Včely počas letnej sezóny žijú maximálne šesť týždňov, počas ktorých je každá z
nich schopná navštíviť okolo 1000 kvetov a vyprodukovať menej ako jednu
polievkovú lyžicu medu. Na výrobu kilogramu medu musia včely navštíviť až
3.000.000 kvetov a nalietať vzdialenosť rovnajúcu sa ceste 4x okolo Zeme.

Včely vykonávajú rôzne úlohy počas života

Úžasným faktom o včelách je, že včela počas života prechádza rôznymi štádiami
života a prácu si rozdeľujú podľa veku. Napríklad včely vo veku 1-2 dní dostanú za
úlohu vyčistiť bunky, plásty a celý úľ, včely vo veku 3-5 dní kŕmia staršie larvy. Ako
starnú, začínajú sa im vyvíjať žľazy a produkujú materskú kašičku potrebnú na
chov včelích kráľovien. Všetky včely, bez ohľadu na vek, majú za úlohu zbierať
potravu. Keď včela dosiahne vek asi troch týždňov, začne produkovať včelí jed a
po tomto čase môže začať pracovať ako strážca.

Všetky včely robotnice sú samice

Všetky včely robotnice sú samice, ale nemajú rovnakú reprodukčnú schopnosť ako
kráľovná. Včely robotnice sa rodia neplodné a ich jediným zmyslom života je
práca, sú chrbtovou kosťou a hlavnou hybnou silou včelstva, bez nich by sa o
kráľovnú a larvy nemal kto starať. Včely robotnice sa zbavujú včelích trúdov z úľa
vždy, keď sa blíži koniec letnej sezóny.
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Ako vyzerá kariéra včiel?

Kariéra včely sa začína hneď, ako je včela robotnica vyliahnutá, pretože prvé, čo
robí, je čistenie buniek. Odstraňuje zvyšky a výkaly po larvách. O niečo starší hmyz
pristupuje k čisteniu ešte dôkladnejšie, čistí vnútro úľa, miesto, kde bude uložený
med a peľ a tiež bunky kde včelia matka kladie vajíčka. Mladé včely robotnice sú
kŕmené množstvom peľu, čo je strava bohatá na bielkoviny a tuky- to vedie k
aktivácii špecifických žliaz, ktoré produkujú materskú kašičku. To umožňuje hmyzu
kŕmiť trojdňové larvy zmesou materskej kašičky, peľu a medu. Po šiestich dňoch
začnú včely kŕmiť len materskou kašičkou mladšie, 1-3 dni staré larvy.
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Prvých dvadsať dní po vyliahnutí robotnica pracuje
vnútri úľa, až potom vylietava von. V počiatočnej fáze
svojho života je zodpovedná za kŕmenie lariev, čistenie
ich buniek a udržiavanie lariev v teple. Keď robotnica
dosiahne 12 dní, začína ďalšia fáza jej života. Počas
tejto fázy robí veľa prác súvisiacich s úľom ako
udržiavanie úľa v teple, stráženie vstupu, vyrábanie
vosku a veľa ďalších.

Keď má robotnica 20 dní, začne pracovať ako lietavka.
Úľ vyžaduje veľa zdrojov, ako je peľ, voda a ďalšie veci,
aby správne fungoval. Lietavka, je práve tá, ktorá
prináša všetky tieto základné veci do úľa.

Včely, ktoré sa vyliahnu v auguste až septembri,
prežijú celú zimu, skôr vyliahnuté sa dožívajú len šesť
až osem týždňov.



Môžu včely žiť v zemi?
Samozrejme! V čeľadi včiel Apidae je veľmi veľa včiel, ktoré žijú v zemi. Sem patrí
napríklad čmeliak, ale aj včely z čeľadí Anthophorinae a Eucera (niektoré druhy
sršňov). Na Slovensku nás môže na jar prekvapiť hodvábnica jarná (Colletes
cunicularius), ktorá často hniezdi v pôde ušliapaných trávnikov. Opeľuje najmä vŕby.
Je pomerne veľká (až 14 mm) a nápadná, preto si ich hniezdne kolónie môžeme
ľahko všimnúť.
V kosených častiach trávnika zvyknú veľmi početne hniezdiť ploskočielky
(Lasioglossum calceatum). Sú tmavo sfarbené s veľkosťou do jedného centimetra.
Vytvárajú jednoduché spoločenstvá tvorené viacerými samicami. Ak máme v
pôdnom substráte trávnika menšie dierky, ide pravdepodobne o vchody do ich
hniezdnych dutín. Opeľujú nízke lúčne kvety, pričom nie sú vyberavé. Často ich
nájdeme sedieť na púpave, ďateline či sedmokráskach.
V piesčitých substrátoch nám zvyknú robiť spoločnosť samotárske včielky rodu
Andrena. Asi najbežnejšia z nich je pieskárka plavá (Andrena fulva), ktorá je
výborným opeľovačom javorov, ríbezlí, egrešov a ovocných stromov.

Prečo nie sú všetky kvety ľahko dostupné pre včely?
Na zvýšenie reprodukčného úspechu rastliny používajú rôzne opeľovacie stratégie.
Niekedy produkujú ľahko dostupný nektár v plytkých, malých kvetoch zoskupených
v zhlukoch, v iných prípadoch sa k potrave dostane iba hmyz dostatočne ťažký na
rozprestretie okvetných lístkov a niekedy rastliny produkujú veľa drobných, ľahkých
peľových zŕn, vďaka čomu sú nezávislé na pomoci opeľovačov.

Všetky kvety vylučujú nektár?
Produkcia nektáru je energeticky veľmi náročný proces. Napriek tomu neexistuje
žiadna záruka, že kvet navštívi hmyz. Preto niektoré rastliny produkujú iba peľ, ktorý
včely tiež dokážu ľahko zbierať. Patria sem napríklad mak, poniklec, divozel, kvaka,
veternica, nechtík, čemerica či ľubovník bodkovaný. Tieto druhy tvoria pestré kvetné
obaly, ktoré lákajú včely, ale neposkytujú nektár. Včely zbierajú peľ aj z rastlín, ktoré
nie sú odkázané na návštevy opeľovačov – teda vetrom opeľované druhy. Vŕby
alebo liesky sú veľmi dôležitými jarnými reprezentantmi flóry na zabezpečenie
dobrého začiatku sezóny pre včeliu kolóniu.
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Činnosť včiel je pre životné prostredie a pre ľudí, ktorí sú jeho súčasťou,
mimoriadne dôležitá. Traduje sa, že už Albert Einstein varoval pre tým, že po
vyhynutí včiel ľuďom ostanú ešte 3-4 roky existencie. A nebol to zlý vtip, ale
výsledok pozorovania a úvah. Ak je existencia viac ako 80 % druhov rastlín závislá
od opeľovania hmyzom, ako bude príroda fungovať bez nich? Ak včely uhynú,
budú pravdepodobne posledným hmyzom a tieto rastliny už nikto neopelí. Takýto
výpadok v potravinovom reťazci bude mať hrozný vplyv na prírodu ako celok.
Zrejme ani tá najlepšia počítačová simulácia toto nedokáže namodelovať, stále
vieme príliš málo o všetkých spletitých súvislostiach medzi živými organizmami na
našej planéte a medzi zvyškom prostredia.  

Prínos včiel pre poľnohospodárstvo už dokážeme oceniť, ale menej sa hovorí o ich
úlohe v prostredí, ktoré sa poľnohospodársky nevyužíva. Nie všetci lesníci dokonale
chápu, že prítomnosť včiel v lese zvyšuje množstvo lesných plodov a tým sa aj
zlepšujú podmienky pre zver. Opeľovanie rastlín v dostatočnej miere prispieva k
zachovaniu biodiverzity, ktorá je veľmi dôležitá pre správne fungovanie
ekosystémov. Toto je čoraz dôležitejšie v súčasnosti, keď degradácia životného
prostredia v dôsledku ľudskej činnosti spôsobuje rýchle vymiznutie mnohých
rastlinných a živočíšnych druhov.
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V prípade hmyzom opeľovaných druhov rastlín je včela nenahraditeľná, pretože
ako opeľovač má nezastupiteľné kvality. Predovšetkým sa vyznačuje „kvetinovou
vernosťou“, teda zbieraním potravy od toho istého rastlinného druhu až do
ukončenia kvitnutia. Prezimovanie celých kolónií jej umožňuje opeliť kvitnúce
rastliny skoro na jar, keď je iného hmyzu málo. Počet včiel v oblasti sa dá ľahko
regulovať prepravou včelínov. Nálet včiel na konkrétnu rastlinu sa dá do určitej
miery zvládnuť (tzv. výcvik včiel). Úloha včiel, napriek už viditeľným dôsledkom
ich nedostatku, je však stále vo všeobecnosti podceňovaná.

Spojenie ľudských a ekonomických aktivít s včelami počas tisícročí spôsobilo, že vo
verejnej mienke je dôležitosť včiel všeobecne známa, vrátane možností využitia
včelích produktov, ako je med, včelí vosk, včelí peľ, propolis, materská kašička a
niekedy aj včelí jed používaný pri terapii-apitoxín. Toto prepojenie človeka a včiel
je opodstatnené, pretože pred masovou výrobou cukru bol v Poľsku ešte začiatkom
19. storočia med hlavnou surovinou používanou na sladenie nápojov, jedál a na
výrobu cukroviniek. Na druhej strane, vosk sa používal na výrobu sviečok a tým aj
na osvetlenie domácností ešte pred vynálezom elektriny.

Včely medonosné a divé druhy včiel, teda najdôležitejšie opeľovače, plnia rôzne
funkcie v prírodnom prostredí, poľnohospodárstve a v mnohých priemyselných
odvetviach. Avšak najcennejšou hodnotou, ktorú včely poskytujú prírode na našej
zemeguli, je ich príspevok k opeľovaniu rastlín.

Spomedzi všetkých druhov hmyzu sa iba včely v priebehu evolúcie prispôsobili,
alebo vlastne sa stali závislými na príjme živín z kvetov, zdrojom ktorých je najmä
nektár a peľ, ktoré sú výlučnou potravou jednotlivých vývinových štádií včiel. Na
druhej strane entomofilné rastliny sú závislé od opeľovačov, pokiaľ ide o ich
schopnosť produkcie semien a plodov, teda aj rozmnožovanie. Spolupráca a
vzájomná závislosť medzi týmito organizmami je natoľko rozvinutá, že jedna
skupina nemôže existovať bez druhej. Včely získavajú potravu z rastlín, aby
umožnili prežitie svojho druhu, rastliny profitujú z opeľovacej činnosti včiel, čím je
podporená ich schopnosť produkovať semená a vyvíjať nasledujúce generácie.
Obe skupiny organizmov majú často vyvinuté zložité systémy príťažlivosti k
protiľahlej skupine.
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Na základe komplexných údajov o význame včiel medonosných a iných divých
včiel, pre ekonomiku a biodiverzitu životného prostredia má najväčší význam práve
opeľovanie a nie produkty získané z včiel.

Včely a iný opeľujúci hmyz sú neoddeliteľnou súčasťou ekosystémov. Hrajú
mimoriadne dôležitú úlohu pri opeľovaní plodín a voľne rastúcej vegetácie.
Odhaduje sa, že asi 78 % všetkých druhov rastlín na Zemi je opeľovaných hmyzom
(vrátane viac ako 200 druhov plodín). Opeľovanie hmyzom teda zabezpečuje
predovšetkým prežitie väčšiny druhov živého sveta.

Hlavným opeľovačom rastlín v v Európe je včela medonosná, ktorá opeľuje viac
ako 90 % kvetov rastlín opeľovaných hmyzom. Zvyšné kvety opeľujú čmeliaky,
včely samotárky, muchy, motýle, chrobáky a iný hmyz.

V oblasti Strednej Európy má asi 50 druhov poľných plodín a asi 60 druhov zeleniny
prospech z opelenia včelami. Z rastlín pestovaných v záhradách včely opeľujú asi
140 druhov, z toho 15 druhov ovocných stromov a kríkov, na pomoc včiel sa tiež
spolieha viac ako 60 druhov pestovaných liečivých rastlín. Opeľovacia činnosť
hmyzu zvyšuje množstvo a kvalitu úrody, čo je dôležité najmä pri rastlinných
druhoch ako napr. repka (do 30 %), jabloň (do 90 %), egreš (do 70 %) alebo jahoda
(do 20 %).
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Prírodné prostredie, v ktorom včely žili tisíce rokov, prechádza v dôsledku ľudskej
činnosti obrovskými zmenami a tieto zmeny sú žiaľ pre včely nepriaznivé. Rozvoj
poľnohospodárstva a odlesňovanie zmenili zloženie medonosnej flóry, ako aj
načasovanie kvitnutia takzvanej hlavnej krmoviny, kedy včely získavajú väčšinu
potravy.  

Prirodzené prispôsobenie ročného rytmu vývoja včelstiev už nezodpovedá takto
zmenenej výživovej základni a núti včelárov používať špeciálne metódy na zmenu
tohto rytmu, aby sa dosiahla väčšia produkcia medu. 

V posledných rokoch došlo k zníženiu počtu kultivovaných druhov plodín a z
pestovania sa vytratili aj mnohé rastliny, ktoré poskytujú včelám úžitok. Pestovanie
monokultúr na veľkých plochách má za následok v určitom období nadbytok
nektáru v pomere k počtu včiel a inokedy takmer jeho úplný nedostatok, čo má
negatívny vplyv na vývin včelstiev. Oveľa nebezpečnejšie sú nepremyslené a
krátkozraké činy človeka, zamerané najmä na okamžitý zisk. 

Najdrastickejším príkladom je invázia roztoča Varroa destructor, ktorý predstavuje
najväčšiu hrozbu pre včelárstvo na celom svete od 50. rokov minulého storočia.
Tento roztoč parazituje na včele východnej (Apis cerana) bez toho, aby spôsobil
väčšie straty, pretože tento druh včiel má vyvinuté mechanizmy na obmedzenie
rastu a vývinu parazita. Oblasti prirodzeného prostredia včely východnej a našej
včely medonosnej neprišli do vzájomného kontaktu. Avšak aby sa dosiahli vyššie
výnosy medu, bola včela medonosná zavlečená do oblastí obývaných včelou
východnou. Parazit nakazil včelu medonosnú, ktorá bola na boj s ním úplne
nepripravená a začala sa masívna invázia najprv na ázijský kontinent, potom do
Európy, odkiaľ ho človek zaniesol do Ameriky. V súčasnosti sú v Európe definované
tri územia, ktoré sú klasifikované ako územia bez výskytu varroózy: Alandy, Fínsko
(2013), ostrov Man, Spojené kráľovstvo (2015) a šesť ostrovov Azorského
súostrovia, Portugalsko (2019). Celosvetovo sa straty na počte včelstiev kvôli
tomuto rátajú na milióny. 

Existuje mnoho podobných príkladov, ktoré zahŕňajú parazity, ako aj bakteriálne,
plesňové a vírusové ochorenia.
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Chémia v životnom prostredí je hrozbou pre včely už najmenej pol storočia, a to
najmä kvôli používaniu pesticídov. Otrava včiel bola v posledných rokoch príčinou
obrovských strát na včelínoch v mnohých častiach sveta. Vyskytli sa javy, ktoré
predtým včelári nepoznali: hromadné miznutie lietajúcich včiel alebo celých
kolónií z neznámych príčin. Prvýkrát boli tieto prípady hlásené v Spojených štátoch
a pri absencii odhalenia príčiny dostali konvenčný názov CCD (Colony Collapse
Disorder). Štúdie preukázali multikauzálny charakter CCD. Za hlavný faktor sa v
súčasnosti považuje narušenie nervového systému včiel v dôsledku stopových
množstiev neonikotinoidných pesticídov (v nanogramových dávkach na včelu).
Ďalším problémom sú geneticky modifikované rastliny obsahujúce Bt proteín, ktorý
poškodzuje tráviaci systém a niektoré žľazy včiel.

Takto zmenené prostredie je zodpovedné za oslabenie prirodzenej odolnosti včiel
voči rôznym patogénom, čo sa prejavuje zvýšenou inváziou chorôb.
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1.2.3. Úloha včiel v poľnohospodárstve

Úloha včiel v poľnohospodárstve bola dlhú dobu buď úplne prehliadaná, alebo
podceňovaná. Až pokles výnosov niektorých plodín napriek správnym
agrotechnickým opatreniam upriamil pozornosť na problém opeľovania. Početné
výskumy ukázali, aké dôležité je mať dostatočný počet opeľovačov, predovšetkým
včiel. Počet včelstiev využitých na opeľovanie je vo všeobecnosti nedostatočný, čo
má následne vplyv na úrodu. Týka sa to najmä ovocných druhov. V celoštátnom
meradle dosahujú straty v dôsledku nedostatočného opelenia rastlín podľa
výpočtov poľského Inštitútu pomológie a floristiky viac ako 2 miliardy PLN. Pri
súčasnej koncentrácii poľnohospodárskej výroby môže v tejto oblasti priniesť
uspokojivé výsledky iba využitie včiel ako opeľovačov. Hodnotu tejto „služby“
ilustrujú ceny, ktoré pestovatelia v USA platia za prenájom jedného včelstva počas
obdobia kvitnutia konkrétnej plodiny.
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V dnešnej dobe je človek dobre oboznámený s biológiou a ekológiou včely
medonosnej a tak dokáže tento opeľujúci hmyz využiť nielen na získavanie včelích
produktov, ale aj na sledovanie stavu kontaminácie prostredia ťažkými kovmi a
pesticídmi. Bioindikácia je metóda hodnotenia stavu životného prostredia
pomocou živých organizmov. Bioindikátory zahŕňajú zvieratá, rastliny, huby a
dokonca aj celé ekosystémy.

Stále rastie počet hrozieb, ktorým je včela medonosná v Európe a na celom svete
vystavená, ako sú choroby a patogény, ako aj akékoľvek znečistenie životného
prostredia, ako sú ťažké kovy, ktoré môžu pochádzať z prírodných aj
antropogénnych zdrojov. Medzi prírodné zdroje patrí zvetrávanie hornín, sopečné
erupcie alebo pôdotvorné procesy [Sitarz-Palczak et al., 2015]. Človek prispieva k
znečisťovaniu životného prostredia ťažkými kovmi využívaním kvapalných a
tuhých palív, rozvojom hutníckeho priemyslu a pod. 21. storočie bolo svedkom
dynamického rozvoja motorizácie, chemizácie poľnohospodárstva, úniku
priemyselných a komunálnych odpadov do pôdy, čo malo za následok voľné
prenikanie prachu a s ním aj početných nečistôt do pôdy a následne priamo do
nektáru a peľu kvetov [Madras-Majewska, 2014; Kisała a Djugan, 2009;
Spodniewska a Romaniuk, 2007]. Emitované znečisťujúce látky sa dostávajú do
vzduchu a potom sa spontánne alebo so zrážkami ukladajú do pôdy, rastlín a
živočíchov. Okrem toho sú včely vystavené rôznym druhom škodlivých látok, ktoré
sa do ich tela dostávajú s prijímanou potravou, vodou a vzduchom, ktorý vdychujú
[Stawarz a Masierowska, 2014]. Úroveň kontaminácie prírodného prostredia sa z
roka na rok zvyšuje, čím sa narúša ekologická rovnováha [Banaszak a Izdebska,
1994]. Pôda a vodné zdroje v mieste ťažby uhlia a palív sú kontaminované ťažkými
kovmi [Burden et al., 2019]. Tieto prvky sa zisťujú nielen v telách včiel a včelích
produktoch získaných z rastlín nachádzajúcich sa v blízkosti priemyselných a
poľnohospodárskych oblastí, ale aj v ekologicky čistých oblastiach [Spodniewska
a Romaniuk, 2007]. Existujú hypotézy, ktoré predpokladajú, že všetky nečistoty
prenášané vzduchom produkované v mestách a priemyselných oblastiach sa
vznášajú vo vzduchu, následne sa pohybujú na veľké vzdialenosti so vzdušnými
prúdmi a buď spontánne alebo so zrážkami sa usadzujú a ukladajú sa v pôde.
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Včely medonosné sú 100% závislé od rastlín, ktoré im poskytujú nektár a peľ.
Využívajú aj sekréty púčikov rastlín, ktoré poskytujú surovinu na produkciu
propolisu. Včely robotnice opeľujú mnohé druhy rastlín a navštevujú tisíce kvetov,
prostredníctvom čoho prichádzajú k priamemu a nepriamemu kontaktu s ťažkými
kovmi a pesticídmi [Madras-Majewska et al., 2014]. Spolu s nektárom, peľom a
vodou nesú včely do úľa xenobiotiká, pesticídy a ťažké kovy [Kisala a Djugan,
2009]. Včela, ktorá žije v čistom prostredí, uhynie po kontakte aj s minimálnou
úrovňou ťažkých kovov alebo pesticídov. Včela robotnica, ktorá je od prvých dní po
párení v kontakte so znečisteným prostredím, sa vyznačuje zvýšenou odolnosťou
voči polutantom. Bola preukázaná korelácia medzi diverzitou a množstvom
opeľujúceho hmyzu a znečistením životného prostredia. Uvádza sa, že biodiverzita
opeľujúceho hmyzu v prirodzenom prostredí je vyššia ako v prostredí
degradovanom človekom. Neexistujú však štúdie, ktoré by overovali, či je účinnosť
opelenia rastlín vyššia, nižšia alebo neovplyvnená [Moron, 2017]. Opeľujúci hmyz
sa dokáže prispôsobiť prevládajúcim podmienkam prostredia. Okrem toho sa včela
robotnica dokáže naučiť rozpoznať prítomnosť toxínu a obmedziť jeho spotrebu
[Burden et al., 2019]. Predbežný výskum na včelách opisuje, že robotnice včely
medonosnej sa po konzumácii nektáru, ktorý negatívne ovplyvňoval ich zdravotný
stav, neskôr vyhýbali pachom nektáru toxických kvetov. Včely majú tendenciu
spoznávať vlastnosti kvetov, vrátane farby a vône.

Včely medonosné fungujú ako biofilter, pretože surovina na výrobu medu sa čistí
od mechanických a chemických nečistôt v tráviacom trakte včiel. Vylučovací
systém hmyzu je v istom zmysle nedokonalý, čo vedie k akumulácii kontaminantov
v tkanivách včiel robotníc [Roman, 2006]. Obsah niklu, chrómu, olova a selénu v
tele včiel a trúdov z industrializovanej oblasti je vyšší ako z poľnohospodársko-
lesníckeho regiónu. Len obsah kadmia v tkanivách včiel z agrolesníckeho regiónu
bol vyšší, ako z industrializovanej oblasti. Vysvetlením je, že poľnohospodári
používali minerálne hnojivá a prípravky na ochranu rastlín. Ďalej bolo dokázané, že
včely robotnice majú vyššiu tendenciu hromadiť ťažké kovy ako trúdy. To je ďalší
dôkaz, že robotnice čistia surovinu na produkciu medu a akumulujú sa v nich
niektoré ťažké kovy. Ukázalo sa tiež, že obsah ťažkých kovov v nektári rastlín
rastúcich v rôznych vzdialenostiach od dopravných koridorov je o viac ako 20 %
vyšší ako v mede extrahovanom z týchto rastlín [Jablonski et al., 1995; Jablonski a
Koltowski, 1996].



Okrem hromadenia ťažkých kovov v tkanivách včiel a včelích produktoch je
opeľujúci hmyz vystavený prípravkom na ochranu rastlín. Tieto látky, vrátane
insekticídov, majú za následok zníženie starostlivosti včelích robotníc o čistotu
hniezda. Takéto lokality sa rýchlo stávajú dobrým miestom pre vývoj motýľov.
Výsledkom je nedostatok priestoru pre včelstvo na odchov znášky. Včelie larvy sú
vystavené otráveným včelám alebo insekticídom v potrave, čo spôsobuje poruchy
v ich vývoji. Včelím robotniciam po kontakte s herbicídmi alebo fungicídmi nie je
umožnené vstúpiť do úľa. Je to spôsobené tým, že účinná látka v pesticídoch má
silnejší zápach ako feromóny včiel, takže komunikácia hmyzu je narušená. Okrem
toho všetky tieto chemikálie spôsobujú, že včely robotnice znižujú príjem potravy
[Burdock, 2017].

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE 

28

1.2. ÚLOHA VČIEL V ŽIVOTNOM PROSTREDÍ A
POĽNOHOSPODÁRSTVE 

1.2.4. Včely ako prirodzené biofiltre



Jednou z dôležitých vlastností včelích
produktov ako je med, propolis, peľ, včelí
chlieb (perga) a materská kašička je ich
imunostimulačný účinok, teda zvýšenie
aktivity imunitného systému ľudského
organizmu. Systematický príjem týchto
cenných prírodných produktov je
najlepšou prevenciou proti infekciám,
ktorým sme vystavení najmä v období
jeseň-zima a zima-jar.
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1.3. ZDRAVOTNÉ BENEFITY VČELÍCH PRODUKTOV
(APITERAPIA) 

1.3.1. Včelie produkty a imunita

Včelie produkty ovplyvňujú najmä nešpecifickú imunitu organizmu (prirodzenú,
alebo sprostredkovanú bunkami), pri ktorej dochádza k zachytávaniu a ničeniu
patogénnych mikroorganizmov (baktérií, húb, vírusov a prvokov), ktoré infekciu
spôsobili. V reakcii na zápalovú reakciu sa vytvárajú špecializované bunky ako
súčasť obrany tela: fagocyty, makrofágy, monocyty, lymfocyty, neutrofily a
eozinofily a ďalšie látky, ako sú antimikrobiálne proteíny (interferón, lyzozým). Čím

vyššia je hladina týchto buniek v tele, tým vyšší je stupeň nešpecifickej imunity,
ktorá môže byť stimulovaná medom a inými včelími produktmi.

Jedným z aspektov účinkov medu na imunitný systém je aj jeho antivírusové
pôsobenie. Preto sa vyznačuje svojou prirodzenou schopnosťou predchádzať a
pôsobiť proti nepriaznivým vedľajším účinkom po COVID-19. Na rozdiel od
syntetických liečiv má rôznorodú biologickú aktivitu (antimikrobiálne,
protizápalové, expektoračné, antitusické vlastnosti), dobre sa toleruje a nemá
vedľajšie účinky. Schopnosť vírusov rýchlo sa adaptovať a mutovať núti vedcov
hľadať nové terapeutické stratégie založené na prírodných, bezpečných a mierne
pôsobiacich produktoch, ako sú rastlinné suroviny a včelie produkty vrátane medu.



Antivírusové, antimikrobiálne, protizápalové a imunomodulačné vlastnosti medu
boli využité v klinickej štúdii uskutočnenej v Pakistane. Skupina 313 pacientov
infikovaných koronavírusom SARS-CoV-2 bola liečená semenami nigelly a
medom. Spolu so štandardnou terapiou dostávali 2-3 krát denne 1 g/kg telesnej
hmotnosti medu a 80 mg/kg telesnej hmotnosti semien nigelly. V dôsledku liečby
bolo pozorované výrazné zlepšenie stavu, ako aj skrátenie času potrebného na
zmiernenie symptómov v porovnaní s kontrolnou skupinou pacientov.
 
Pozitívne účinky medu podporujú ďalšie včelie produkty obsiahnuté v komerčných
prípravkoch. Je potrebné zdôrazniť, že kombinované použitie medu a iných včelích
produktov vykazuje synergický účinok a umožňuje dosiahnuť lepší preventívny a
liečebný účinok. Oplatí sa preto využiť ich priaznivé účinky, najmä keď sme
vystavení patogénom. Môžeme tak napríklad odstrániť alebo výrazne obmedziť
riziko infekcie horných dýchacích ciest a viróz.
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1.3. ZDRAVOTNÉ BENEFITY VČELÍCH PRODUKTOV
(APITERAPIA) 

1.3.1. Včelie produkty a imunita 



V priebehu rokov pomohli včelie produkty ľudstvu liečiť a predchádzať mnohým
chorobám a v súčasnosti sa apiterapia praktizuje v mnohých krajinách ako
doplnková terapia. Tento modul má za cieľ predstaviť apiterapiu, produkty a
základné metódy využívané v apiterapii.

Apiterapia (z latinského názvu včely- apis) je terapeutické využitie prírodných
látok, ktoré produkujú včely.

Stála komisia Apimondia pre apiterapiu definovala apiterapiu ako "medicínsku
koncepciu založenú na vedeckých základoch potvrdzujúcich tradičné poznatky
vrátane:

postupov produkcie včelích produktov na podporné liečebné využitie
postupy spracovania včelích produktov, samostatne alebo v spojení s liečivými
rastlinami a ich derivátmi (apifarmakopeia)
klinické protokoly zahŕňajúce využitie apifarmakopey a/alebo včiel (api-
medicína”

Apiterapia je odvetvie doplnkovej a alternatívnej medicíny, ktoré využíva včelie
produkty vrátane medu, peľu, včelieho chleba (perga), propolisu, materskej
kašičky, včelieho vosku, včelieho jedu a včelích lariev za účelom prevencie alebo
liečby chorôb.

Apiterapia môže byť realizovaná ako liečba špecifických zdravotných problémov,
alebo ako prevencia. Aplikuje sa ako podporná liečba pri rôznych diagnózach, ako
je napríklad roztrúsená skleróza, artritída, dna, liečba otvorených rán, bolesti,
pásového oparu, popálenín, zápalu šliach a rôznych infekcií.
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1.3. ZDRAVOTNÉ BENEFITY VČELÍCH PRODUKTOV
(APITERAPIA) 

1.3.2. Zdravie z včelích úľov - Úvod do apiterapie



Trochu z histórie

Včely boli zobrazované na stenách hrobiek faraónov, boli súčasťou erbu ich kráľov
a už starí Egypťania aktívne zbierali med. V dokumentoch z tohto obdobia sa
uvádza aj využívanie medu na liečbu obličkových, žalúdočných a očných
problémov, spomína sa aj použitie obkladov, mastí a iných zmesí včelích
produktov.

Už v dávnej minulosti boli veľkí filozofi a lekári, ako Aristoteles a Hippokrates,
fascinovaní tvrdo pracujúcimi včelami. Postavili pre ne úle, aby mohli skúmať ich
komplexnú komunitu a zbierať med pre svoju vlastnú spotrebu. Jedným z
najstarších terapeutických spôsobov využitia medu (prvé záznamy pochádzajú z
roku 2500 pred Kristom), ktorý sa používa dodnes, je ošetrenie kožných rán a
popálenín. 

Starí Egypťania používali med ako súčasť mnohých liečiv. Existuje dokument, ktorý
obsahuje pokyny na ošetrenie rán, spočívajúce v aplikácii medu priamo na
poškodenú časť tela a následnom zabandážovaní kusom látky. Med sa používal na
otvorené rany, rezné rany, popáleniny alebo vredy, za účelom vysušenia rany a na
jej účinné hojenie vytvorením bariéry, ktorá bráni vstupu ďalšej infekcie. Rany sa
zahojili a zostali iba malé jazvy.
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Skleróza multiplex, osteoartritída, reumatoidná artritída, postherpetická neuralgia a
desenzibilizácia na včelie bodnutie patria medzi najčastejšie ochorenia liečené
apiterapiou. Ďalšími stavmi, pri ktorých sa využíva, sú predmenštruačný syndróm (PMS),
sulkoplastia, alergická rinitída, zvýšenie športového výkonu, hyperlipidémia a bežné
prechladnutie. Mnoho charakteristík medu má preukázanú účinnosť bojovať proti
infekciám a podporovať hojenie. Med tiež obsahuje zložky z rastlín, ktoré včely využívajú
na jeho výrobu a predpokladá sa, že niektoré z týchto prírodných rastlinných látok môžu
zvyšovať účinnosť medu pri hojení rán a podporovať jeho antibakteriálny účinok
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1.3. ZDRAVOTNÉ BENEFITY VČELÍCH PRODUKTOV
(APITERAPIA) 

1.3.3. Účinky a využitie apiterapie

Výhody apiterapie

Apiterapia sa môže použiť na liečbu mnohých ochorení,
napríklad:

Upokojuje bolesť pri artritíde: Terapia včelím jedom sa
používa už od dôb starovekého Grécka na zmiernenie
bolesti pri reumatoidnej artritíde. Je to vďaka jeho
protizápalovým a bolesť zmierňujúcim účinkom.

Hojí rany: Med sa už dlho používa na ošetrenie rán -
vrátane otvorených rezných rán a popálenín - vďaka
svojim antibakteriálnym, protizápalovým a bolesť
zmierňujúcim vlastnostiam.

Lieči alergie: Med môže pomôcť pri liečbe alergií viacerými spôsobmi. Môže
zmierniť bolesti hrdla spôsobené alergia mi a pôsobiť ako prírodný prostriedok proti
kašľu. Zároveň môže preventívne pôsobiť pred rozvojom alergií. Lokálny med z
divých kvetov totiž môže obsahovať stopy kvetového peľu, ktorý je rozšíreným
alergénom. Konzumáciou miestneho medu sa tento alergén pomaly dostáva do
tela, prostredníctvom čoho si organizmus dokáže voči nemu vytvoriť imunitu.

Lieči imunitné a neurologické ochorenia: Včelí jed sa môže používať ako
doplnková liečba ochorení súvisiacich s imunitným aj neurologickým systémom,
vrátane: Parkinsonovej choroby, sklerózy multiplex, Alzheimerovej choroby alebo
lupusu. Hoci včelí jed by nemal byť jedinou metódou liečby týchto ochorení,
výskumy ukázali, že včelí jed dokázal posilniť imunitný systém a zmierniť niektoré
príznaky týchto ochorení v organizme - čiastočne vďaka protizápalovým účinkom
včelieho jedu.



DÔLEŽITÉ si zapamätať! Včelí jed môže byť dvojsečnou zbraňou. Včelí jed môže u
mnohých ľudí vyvolať nežiaduce reakcie, aj keď nie sú alergickí. Liečbu treba
starostlivo zvážiť.

Znižuje zápal ďasien a zubný povlak: Propolis má takisto množstvo zdravotných
prínosov. Po pridaní do ústnej vody môže znížiť zápal ďasien a obmedziť tvorbu
zubného povlaku. Ústna voda obsahujúca propolis môže prirodzene chrániť pred
ochoreniami ústnej dutiny. Propolis môže dokonca pomôcť pri prevencii zubného
kazu.

Zdroj multivitamínov: Materská kašička aj propolis obsahujú veľké množstvo
vitamínov a živín. Tieto včelie produkty sa môžu užívať ako multivitamíny na
zlepšenie celkového zdravia. Propolis na orálne použitie býva najčastejšie
dostupný ako tinktúra, materská kašička sa používa v rôznych formách: čerstvá
materská kašička zamiešaná v mede; lyofilizovaná forma; suchý prášok; tabletky.

Praktizovanie apiterapie

Apiterapia by sa nemala zamieňať s pravidelnou konzumáciou niektorých,
samozrejme prospešných, včelích produktov. Odporúčanie na podávanie
apiterapeutík musí byť vydané len odborníkmi a dávkovanie musí byť stanovené v
závislosti od pohlavia, veku, ochorenia, telesnej hmotnosti, sledovaného
terapeutického cieľa, štádia ochorenia, hodnôt laboratórnych analýz, iných
lekárskych vyšetrení, prípadných súbežných ochorení atď.

Apiterapeut musí poznať aj oblasť možných kontraindikácií alebo vedľajších
účinkov, ktoré niektoré apiterapeutiká majú. Niektoré zdanlivo neškodné včelie
produkty, doplnky výživy ako aj štandardizované apiterapeutiká môžu mať pri
nesprávnom podávaní významné vedľajšie účinky, od alergií až po rozvoj
autoimunitných ochorení. Tvrdenie o neexistencii kontraindikácií alebo vedľajších
účinkov apiterapeutík je zavádzajúce.
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1.3.3. Účinky a využitie apiterapie



Je známe, že lieky sú v skutočnosti chemické látky. Či liek obsahuje jednu látku
alebo komplex dvoch alebo viacerých látok, to závisí od terapeutickej,
farmakokinetickej valencie, ktorú do neho vložil jeho výrobca. Dávky, v ktorých sa
aplikuje určité liečivo, ako aj jeho spojenie s inými liečivami, ktoré podporujú alebo
zmierňujú jeho pôsobenie v ľudskom organizme v závislosti od sledovaného
terapeutického cieľa, závisia od odbornosti a skúseností lekára, ale aj od klinických
znalostí a paraklinických znalostí pacienta, vrátane celostných a dedičných.
Apiterapeuti sú oddaní lekári, ktorí svoje povolanie posúvajú na úroveň umenia. Sú
to tí, ktorí liečia pacienta vnímaného ako celok - telo, myseľ a dušu, ale aj ako
súčasť ďalšieho celku: prostredia, v ktorom žije (sociálno-rodinného, ekonomicko-
pracovného, jeho zvykov, stravy, prírodného alebo mestského prostredia atď. ).
Títo ľudia dobre poznajú nielen liek, ktorý predpisujú, ale aj pacienta, ktorého liečia.
Lekár musí vždy pri zostavovaní terapeutického plánu poznať nielen indikácie, ale
aj kontraindikácie, nežiaduce a vedľajšie účinky predpísaného lieku.

Apiterapeutiká, vo väčšine prípadov najmä neštandardné, sú zmesi účinných látok
s komplexnými terapeutickými účinkami a ich predpisovanie si vyžaduje okrem
medicínskych znalostí aj znalosť ich synergického pôsobenia, ako aj ich
antagonistického pôsobenia.
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Zásady, usmernenia a bezpečnostné opatrenia

1. Bez odbornej rady alebo prísneho dohľadu licencovaného zdravotníckeho   
pracovníka by sa apiterapia nemala používať ako samoliečba.
2. Apiterapia by sa mala využívať len vtedy, keď konvenčné spôsoby liečby
pacientovi nepomohli alebo keď ich nemožno použiť ako počiatočný spôsob
liečby.
3. Diagnostika by mala byť "holistická" a zahŕňať nielen konvenčné (alopatické),
ale aj alternatívne spôsoby liečby, ako je homeopatia, akupunktúra a štrukturálna
a energetická medicína.
4. Pred podaním akéhokoľvek api-produktu, ale najmä pred injekčným podaním
včelieho jedu, by sa mal vykonať alergický test. Test by mal vykonať licencovaný
zdravotnícky pracovník v zariadení, ktoré je vybavené potrebným materiálom a
autorizovanými resustitačnými postupmi.
5. Aby sa z apioproduktov vyťažilo čo najviac, konečný príjemca liečby musí byť
ochotný upraviť svoje stravovacie návyky a životný štýl a aktívne sa zapojiť do
procesu liečby.
6. Apiterapeutická liečba by mala byť prispôsobená s prihliadnutím na celkový
zdravotný stav konečného príjemcu, zdravotný stav, ktorý sa má riešiť a spôsob
distribúcie vhodného api-produktu (api-produktov) pre daný stav. Každý pacient
je iný a každého treba liečiť inak!
7.  Rozvrh liečby by mal byť v súlade s rôznymi (bio)rytmami, ktoré sa líšia v
závislosti od pacienta, ochorenia, ročného obdobia, dennej doby atď.
8. Je vhodné aplikovať apiterapiu v spojení s inými prírodnými liečebnými
technikami, ako je fytoterapia, aromaterapia, akupunktúra, organická strava,
ajurvéda atď.
9. Je nevyhnutné využívať len bezpečné postupy a kvalitné produkty.
10. V niektorých prípadoch je súbežne s aplikáciou apiterapie veľmi dôležité zvýšiť
prietok krvi v organizme pomocou ďalších techník, ako sú masáže, akupresúra,
gymnastika, taijiquan, qigong a hatha joga.
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11. Účinky včelích produktov sa znásobujú prostredníctvom odpočinku a relaxácie.
12. Podporný efekt má aj "pozitívne mysliaca" rodina/skupina priateľov a dobré
životné prostredie (čisté, usporiadané, neznečistené).
13. "Bleskový" prístup nie je zmyslom apiterapie! Najmä pri chronických
ochoreniach je potrebná vytrvalosť a trpezlivosť.
14. Vzdelávajte svojich pacientov pred liečbou, počas nej a po nej; urobte z nich
skutočných milovníkov a ochrancov včiel a prírody! Každý pacient sa nakoniec
musí stať svojím vlastným apiterapeutom. 
15. Dobrý apiterapeut musí byť okrem ostatných odborných kompetencií aspoň
"amatérsky" včelár a musí sa dobre orientovať vo všetkých aspektoch života
včelstiev.
16. Nájsť optimálny liečebný plán pre každého jednotlivca môže pomôcť neustály
výskum a výmena informácií s inými odborníkmi z iných "apiterapeuticky
spriaznených národov".
17. Pred začatím apiterapie sa v určitých prípadoch musí telo "očistiť" pomocou
niekoľkých "detoxikačných" techník: špecifických diét, pôstu, v prípade potreby
očisty hrubého čreva....
18. Priaznivé účinky konkrétneho apioproduktu môžu byť ovplyvnené liekmi, ktoré
boli predpísané pred apiterapiou v rámci konvenčnej starostlivosti.
19. Dĺžka trvania apiterapeutickej liečby je úmerná závažnosti liečeného
zdravotného stavu, správnemu vykonávaniu terapeutických pokynov, znalostiam
poskytovateľa terapie a potrebnému pozitívnemu postoju, ochote a účasti
konečného príjemcu- pacienta.
20. Opätovné začatie a pokračovanie v apiterapeutickej liečbe môže byť potrebné
na stabilizáciu zdravotných benefitov liečby.

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE 

37

1.3. ZDRAVOTNÉ BENEFITY VČELÍCH PRODUKTOV
(APITERAPIA) 

1.3.3. Účinky a využitie apiterapie



Med

Med je viskózny a aromatický včelí produkt s rôznym zložením v závislosti od jeho
zdroja. Včely využívajú na produkciu medu liečivé vlastnosti rastlín, preto je
identita medu úzko spätá s jeho botanickým zdrojom. Cukry (vrátane fruktózy,
glukózy, sacharózy, maltózy, izomaltózy, trehalózy, maltotriózy a melezitózy),
voda a enzýmy (vrátane invertázy a amylázy, glukózooxidázy a katalázy) sú
hlavnými zložkami medu. V mede sa nachádza aj malé množstvo minerálnych
látok (Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn a Zn), vitamínov (najmä B a C), bielkovín,
aminokyselín, peľových zŕn a iných fytochemikálií.

Antioxidačné vlastnosti medu, ktoré sú výsledkom aktivity polyfenolických zložiek
(fenolové kyseliny a flavonoidy), vitamínov C a E a enzýmov, sú jednou z najviac
skúmaných vlastností medu na lekárske účely (kataláza, peroxidáza). K
protizápalovým a protirakovinovým vlastnostiam medu prispievajú aj polyfenolické
chemické zlúčeniny. Nízky obsah vody v mede a prítomnosť glukózooxidázy
prispievajú k jeho antibakteriálnym schopnostiam tým, že brzdia rast baktérií a
dokonca ničia zárodky, ako je meticilín-rezistentný Staphylococcus aureus (MRSA)
izolovaný z infikovaných rán.

Klinické výskumy ukázali, že med môže pomôcť pri hojení rán. V rámci štúdie
zameranej na identifikácie účinnosti medu ako lokálnej liečby vredov diabetickej
nohy (DFU) sa účastníkom s infikovanými ranami na nohách podávali medové
obväzy počas troch mesiacov. To viedlo k výraznému hojeniu vredov v rannom
štádiu, ale nie vredov s obnaženou kosťou a nedostatočným prekrvením. Súviselo
to s antibakteriálnymi vlastnosťami medu, ktorý pôsobí ako bariéra zabraňujúca
prenikaniu mikroorganizmov, podporuje epitelizáciu a urýchľuje vstrebávanie
edému z rany a jej okolia. Vďaka polyfenolom v mede má aj ochranné účinky na
kardiovaskulárny systém tým, že zlepšuje funkciu endotelu, zabraňuje agregácii
krvných doštičiek, znižuje zápalové reakcie a oxidáciu LDL, slúži ako antioxidant a
znižuje oxidačný stres.
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Med má nielen silný hojivý účinok, ale aj antibakteriálny vplyv, ktorý pomáha pri
infekčných stavoch, ako je zápal slizníc. Jedným z najviac znepokojujúcich
vedľajších účinkov ožarovania pri rakovine hlavy a krku je zápal ústnej sliznice. U 28
pacientov, ktorí podstúpili ožarovanie, sa skúmal vplyv medu na zápal ústnej
sliznice. Po 4, 5 a 6 týždňoch bol medzi experimentálnou a kontrolnou skupinou
badateľný rozdiel v závažnosti orálnej mukozitídy. Okrem toho sa zápal ústnej
sliznice III. stupňa vyskytol iba u 7,14 % pacientov v experimentálnej skupine v
porovnaní so 64,28 % pacientov v kontrolnej skupine.
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Tabuľka: Klinické štúdie s medom: hlavné prístupy, typy štúdií, subjekty a skupiny,
typy intervencií a hlavné výsledky

Vďaka polyfenolom v mede má med aj kardiovaskulárne protektívne účinky,
pretože zlepšuje funkciu endotelu, zabraňuje agregácii krvných doštičiek, znižuje
zápalové reakcie a oxidáciu LDL, pôsobí ako antioxidant a znižuje oxidačný stres. 

Údaje o potenciáli medu pri hojení vredov a rán, liečbe zápalu ústnej sliznice a
ochrane srdca súvisia s jeho využitím v apiterapii. Med znižuje opuch a stimuluje
re-epitelizáciu tkaniva, urýchľuje proces hojenia a poskytuje úľavu od bolesti. Med
má výhody pri regulácii črevnej mikroflóry a môže fungovať ako substrát pre
probiotické mikroorganizmy. Okrem toho sa med používa na liečbu
gastrointestinálnych porúch, ekzémov, infekcií hrdla, kašľa, bronchiálnej astmy,
tuberkulózy, hepatitídy, vyčerpania a závratov. Najnovšie štúdie ukázali, že med je
účinný pri liečbe rakoviny, cukrovky a neurologických porúch.



Propolis

Včely produkujú propolis, živicovú látku, ktorá sa získava z rôznych rastlinných
zložiek vrátane kôry a púčikov listov stromov a kombinácie slín a včelieho vosku.
Včely používajú propolis na upchávanie dier v úli a obranu úľov pred votrelcami a
vodou, grécky výraz propolis sa doslova prekladá ako "ochrana mesta".

Propolis má širokú škálu biologickej aktivity založenej na jeho komplexnom
chemickom zložení, ktoré sa líši v závislosti od botanického zdroja a regiónu, kde
bol vyprodukovaný. Ako zdroje propolisu boli identifikované mnohé rastlinné druhy
vrátane topoľa, brezy, palmy, borovice, jelše, vŕby, Baccharis dracunculifolia a
Dalbergia ecastophyllum. V jeho zložení môžu byť prítomné aromatické aldehydy,
alkoholy, aminokyseliny, estery, diterpény, seskviterpény, lignany, mastné
kyseliny, vitamíny a minerálne látky.

Propolis sa od dávnych čias využíva v tradičnej medicíne na liečbu rôznych
ochorení. Egypťania používali propolis na balzamovanie mŕtvol a zastavenie
hniloby. Vďaka jeho antibakteriálnym a liečebným vlastnostiam používali propolis
Gréci a Rimania na dezinfekciu ústnej dutiny a liečenie rán. Propolis používali
takisto Inkovia ako antipyretikum a Peržania ako liek proti myalgii, reumatizmu a
ekzémom. Propolis sa používal aj počas druhej svetovej vojny na podporu hojenia
rán a podpornú liečbu tuberkulózy.

Mnohé vlastnosti propolisu, vrátane antioxidačných, antimikrobiálnych (najmä
jeho antibakteriálny účinok), protirakovinových, protizápalových a
imunomodulačných, boli objavené prostredníctvom výskumu in vitro s využitím
testov na bunkových kultúrach. Nedávno sa zistilo, že propolis má potenciál na
využitie pri liečbe COVID-19, a to viacerými metódami a perspektívami.

Pokiaľ ide o štúdie in vivo, bola opísaná široká škála propolisových aktivít, napr.
antipsoriatická, estrogénna, antihypertenzná, imunomodulačná, analgetická,
hepatoprotektívna, antidiabetická a hypolipidemická, protizápalová,
protinádorová antinefrotoxická, antidepresívna a anxiolytická, antialergická,
neuroprotektívna, antioxidačná, protiurolitiáza, fotoprotektívna a iné.
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Propolis sa skúmal aj na rôznych modeloch ochorení alebo biologických porúch
vrátane astmy, inzulínovej rezistencie, chronických žalúdočných vredov,
poškodenia sedacieho nervu, poškodenia pľúc, kolitídy, chronickej apikálnej
periodontitídy, ochorení vaječníkov, poškodenia mozgu a iných.

Vďaka svojmu bohatému zloženiu sa propolis využíva v apiterapii na liečbu širokej
škály ochorení vnútorne aj lokálne. Propolis pomáha bojovať proti príznakom
chrípky a prechladnutia, používa sa na kožné ochorenia (rany, popáleniny a akné),
psoriázu, otorinolaryngologické, gynekologické, pôrodnícke a proktologické
problémy, ako aj na prevenciu vzniku zubného kazu a liečbu zápalu ďasien alebo
ústnej dutiny. Okrem iných včelích produktov sa propolis odporúča na zmiernenie
chronických zápalov. V kombinácii s medom a soľným roztokom sa môže
inhalovať. Lieky a výživové doplnky obsahujúce propolis sú účinné pri liečbe
infekcií vyvolaných mikroorganizmami, ktoré sú odolné voči antibiotikám.
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Včelí jed

Včelí jed je číra tekutina, ktorú včely využívaju na svoju obranu. Jeho zloženie tvoria
molekuly s biologickou aktivitou vrátane melitínu, apamínu, fosfolipázy 2,
histamínu, dopamínu, norepinefrínu a ďalších.

Vďaka preventívnym účinkom na patologické dráhy, ktoré sa podieľajú na
poškodení pečene, zápale dýchacích ciest a zápalovom akné, sa preukázal
významný protizápalový účinok včelieho jedu. Je to pravdepodobne vďaka jeho
hlavnej zložke, melitínu. V skutočnosti melitín inhibuje aktiváciu p38, ERK1/2, AKT,
PLC1 a translokáciu NF-kB do jadra, ovplyvňuje signálne dráhy Toll-like receptorov
(TLR)2, TLR4, CD14, NEMO a PDGFR, čím znižuje uvoľňovanie prozápalových
cytokínov a iných mediátorov. Ale keďže toxikologické dôsledky melitínu (hlavne
lýza erytrocytov) boli už predtým zistené, využitie čistého melitínu v terapeutickej
liečbe je menej pravdepodobné, pokiaľ sa nezmení štrukturálne zloženie tejto
molekuly. Na druhej strane nízku toxicitu apiterapie využívajúcej včelie žihadlá a
rôzne spôsoby použitia včelieho jedu možno vysvetliť neškodnou koncentráciou
melitínu a jeho synergizmom s inými zlúčeninami vo včeľom jede.

Je dôležité poznamenať, že včelí jed možno využiť na liečbu alebo prevenciu
COVID-19. Napriek ošetrovaniu postihnutých pacientov sa mnohí apiterapeuti v
centre pandémie SARS-CoV-2 vyhli nákaze týmto ochorením. Hoci existujú dôkazy
podporujúce priaznivý vplyv včelieho jedu a iných včelích produktov proti infekcii
vírusom SARS-CoV-2, v štúdii uskutočnenej v Nemecku sa zistili protichodné
výsledky a vedci nepotvrdili protektívne účinky včelieho jedu proti tomuto vírusu. Aj
v tomto prípade sa predpokladalo, že liečba včelím jedom môže zmierniť následky
pandémie H1N1.

Pri apiterapii sa včelí jed môže aplikovať priamo včelím žihadlom alebo nepriamo
zavedením ihly do určitých akupunktúrnych miest (akupunktúrnych bodov).
Analgetický účinok akupunktúry sa pripisuje uvoľňovaniu endogénnych
neuropeptidov, čo je dlhodobo používaná metóda liečby bolesti, ktorá je schválená
v celosvetovom meradle. Včelí jed sa aplikuje na akupunktúrne body niekoľkokrát
týždenne v závislosti od cieľov terapie. Medzi jej mnohými účinkami vyniká
protizápalový účinok pri liečbe artritídy, zmiernenie bolesti a protinádorová
aktivita.
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Vzhľadom na nasledujúce faktory je však potrebná určitá opatrnosť:

koncentrácia zlúčenín vo včeľom jede sa môže líšiť v závislosti od ročného
obdobia, v ktorom ich včely produkujú, niektoré izolované molekuly včelieho
jedu môžu mať cytotoxické účinky,
každá individuálna alergická reakcia sa musí pred začatím akejkoľvek liečby
starostlivo sledovať, pričom sa musí prísne dodržiavať protokol desenzibilizácie
(o ktorom sa hovorí v časti nižšie),
aplikácia včelieho jedu (včelím žihadlom alebo ihlami) môže pôsobiť rôzne
Tieto rozdiely môžu byť príčinou účinnosti alebo neúspechu liečby včelím
jedom.

Vďaka protizápalovému účinku sa včelie žihadlo využíva v apiterapii na liečbu
rôznych ochorení vrátane artritídy, autoimunitných porúch (skleróza multiplex a
systémový lupus erythematosus) a postherpetickej neuralgie. V Nigérii sa
pomocou včelieho jedu liečila malária, reumatizmus, artritída, bolesti tela, vysoký
krvný tlak, bolesti hlavy a mŕtvica. Okrem toho sa ukázalo, že včelí jed má pozitívny
vplyv na poruchy svalového systému a kožné ochorenia vrátane psoriázy a
dermatitídy. Keďže však zložky včelieho jedu môžu pôsobiť synergicky v závislosti
od ich koncentrácie a rôznymi spôsobmi, možno tvrdiť, že samotný včelí jed môže
byť užitočný pri liečbe špecifických zápalových ochorení bez toho, aby mal
akékoľvek negatívne vedľajšie účinky.
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Včelí chlieb

Včelí chlieb je peľ, ktorý včely uložili do svojich plástov. Má iné zloženie ako včelí
peľ. Včely ukladajú peľ do buniek, pridávajú rôzne enzýmy (zo svojich slín), med a
následne sa táto zmes podrobuje procesu mliečneho kvasenia. Vďaka tomu je
ľahko stráviteľný a obohatený o nové živiny. Tento postup napomáha premene
konzervovaného peľu a výsledný produkt je kyslý (pH = 4) a obsahuje 40 - 50 %
jednoduchých cukrov. Keďže sa obal peľu počas spracovania rozpúšťa, čo
podporuje vstrebávanie vitamínov, včelí chlieb je pre ľudský organizmus
efektívnejší ako peľ. Schopnosť peľového zrna uvoľňovať živiny a bioaktívne látky
je výrazne ovplyvnená biochemickými procesmi.

Okrem dôležitých aminokyselín a vitamínov (C, B1, B2, E, H, P, kyseliny nikotínovej,
kyseliny listovej a kyseliny pantoténovej), fenolových zlúčenín slúžiacich ako
prírodné antioxidanty a farbív obsahuje včelí chlieb aj približne 20 % bielkovín, 3 %
tukov, 24 - 35 % sacharidov, 3 % minerálov a 3 % vitamínov. Okrem toho obsahuje
množstvo biologicky aktívnych látok vrátane hormónov, fosfatázy, amylázy,
flavonoidov a karotenoidov.

Niektorí považujú včelí chlieb za vysoko nutričný včelí peľ, hoci zo všetkých
produktov úľa je včelí chlieb najmenej preskúmaným včelím produktom.

Včelí chlieb je vďaka množstvu svojich zložiek vhodným výživovým doplnkom.
Včelí chlieb sa používa ako doplnok stravy a jeho koncentrácia flavonoidov môže
mať protinádorový efekt, zatiaľ čo negatívne neovplyvňuje normálne bunky. Keďže
včelí chlieb je zdrojom probiotík, ktoré sú určené na obnovu črevnej mikroflóry,
najmä u pacientov, ktorí podstúpili kolonoskopiu alebo užívajú antibiotickú liečbu,
môže pomôcť pri tráviacich a črevných problémoch.
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Včelí peľ

Po zozbieraní včelou medonosnou z rôznych entomofilných druhov rastlín a zmiešaní s
nektárom a enzýmami slinných žliaz včiel vzniká včelí peľ. Vzhľadom na vysokú výživnú
hodnotu sa včelí peľ cielene získava umiestnením peľových pascí - peľochytov pred
vchod do úľa. Základnými zložkami včelieho peľu sú bielkoviny, esenciálne
aminokyseliny, sacharidy, lipidy, mastné lipidy, fenolové zlúčeniny, vitamíny (B-
komplex, C a E), vápnik, fosfor, horčík, sodík, draslík, železo, meď, zinok, mangán a
selén. Medzi minimálnymi a maximálnymi hodnotami chemických zlúčenín vo včeľom
peli však existuje veľké rozpätie v dôsledku rôzneho geografického pôvodu a
botanických zdrojov, ktoré včely navštevujú. Vďaka svojmu rôznorodému zloženiu je
včelí peľ pozoruhodnou voľbou ako výživový doplnok. Bez ohľadu na diskusie o tom, či
tráviaci systém človeka dokáže efektívne využiť peľ v surovom stave, na zvýšenie
stráviteľnosti na liečebné účely sa odporúča macerácia a vodné alebo etanolové
extrakty. Včelí peľ má vysokú nutričnú hodnotu, ale má aj protizápalové,
antibakteriálne, protirakovinové, imunostimulačné, kardioprotektívne,
hepatoprotektívne, antioxidačné a antianemické účinky.
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Materská kašička

Materskú kašičku produkujú mandibulárne a hypofaryngeálne žľazy včelích robotníc. Na
rozdiel od robotníc, ktoré ju dostávajú len občas, je včelia kráľovná kŕmená výlučne
materskou kašičkou. Včelia kráľovná je dvakrát väčšia, má anatómiu prispôsobenú na
rozmnožovanie a žije až 5 rokov na rozdiel od včiel robotníc, ktoré prežívajú len niekoľko
týždňov, hoci majú rovnakú diploidnú DNA. Tieto zistenia nepriamo dokazujú, že
materská kašička podporuje zdravie a dĺžku života; takisto sa považuje za doplnok proti
starnutiu, zlepšuje plodnosť a celkovú vitalitu.

Materská kašička má širokú škálu zdravotných výhod v apiterapii vďaka množstvu
bioaktívnych látok, vrátane antioxidačných, protizápalových, neurotrofických,
hypotenzívnych, antidiabetických, antireumatických, antikarcinogénnych,
protiúnavových, antibakteriálnych účinkov a účinkov proti starnutiu. Materská kašička
preukázala účinnosť pri osteoporóze, hojení rán a obnove tkanív, imunomodulácii,
regulácii hormónov, zvyšovaní kognitívnych funkcií a znižovaní hladiny cholesterolu.
Okrem toho sa preukázalo, že pomáha pri liečbe cukrovky, vysokého krvného tlaku,
rakoviny, kožných ochorení, hyperlipidémie a neurologických ochorení vrátane
Alzheimerovej a Parkinsonovej choroby.



Apilarnil

Apilarnil je prírodný včelí produkt, ktorý sa získava z lariev trúdov, ktoré sú hlavnou
surovinou. Vo veku 7 dní sa úplne vyberú, čím sa získa apilarnil.

V ranom štádiu života sa larvy trúdov homogenizujú, filtrujú a lyofilizujú, čím sa
získa apilarnil, ktorý má mliečnu konzistenciu, sivastý odtieň a horkú chuť.
Bielkoviny, sacharidy, lipidy, vitamíny komplexu B, biotín, kyselina listová, inozitol,
cholín a vysoká koncentrácia mikroživín a makroprvkov sú len niektoré z nutričných
zložiek, ktoré obsahuje (K, Mg, Na, P, Mn, Cu, Fe, Se). Apilarnil má vyššiu
koncentráciu voľných aminokyselín ako materská kašička. Apilarnil obsahuje
kyselinu E-dec-2-enediovú, ktorá je identická s estrogénnymi mastnými
kyselinami získanými z materskej kašičky, a ďalšie steroidné hormóny vrátane
testosterónu, progesterónu, estradiolu a prolaktínu. Apilarnil sa v alternatívnej
medicíne používa na liečbu širokej škály ochorení a zdravotných problémov
vrátane porúch štítnej žľazy a imunitného systému, mužskej neplodnosti,
dysfunkcie vaječníkov a podvýživy dojčiat. Apilarnil sa môže používať na liečbu
problémov s mužskou andropauzou, pretože sa zdá, že má androgénny efekt.
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Včelí vosk

Včelí vosk sa v histórii hojne používal ako výmenný nástroj, na prípravu posmrtných
masiek a balzamovanie mŕtvol, na výrobu písacích tabuliek a sviečok. Prvé
záznamy o včeľom vosku pochádzajú z Egypta, Grécka a Ríma, čo dokazuje jeho
význam ako komodity.

Voskové žľazy včelích robotníc uvoľňujú včelí vosk v tekutom stave. Hlavnými
zložkami včelieho vosku sú uhľovodíky, voľné mastné kyseliny, estery mastných
kyselín, mastný alkohol a exogénne materiály vrátane peľu, propolisu a
kvetinových zložiek. S ohľadom na genetickú výbavu a potravu môžu včely
produkovať rôzne druhy včelieho vosku.

Včelí vosk má vďaka svojej hydrofóbnosti široké využitie v kulinárstve, remeselných
a priemyselných výrobkoch, kozmetike a priemyselných produktoch. Vytváranie
dermatokozmetiky na báze včelieho vosku umožňuje ľuďom získavanie prírodného
a bezpečného produktu. V kozmetike môžu emulgačné a spevňujúce vlastnosti
včelieho vosku minimalizovať trans-epidermálne straty vody z pokožky, čím
podporujú hydratáciu a zvlhčenie pokožky, najmä suchých a popraskaných pier.
Vďaka svojim biocídnym schopnostiam proti plesniam sa včelí vosk môže pridávať
do textílií, čím sa stáva užitočným na predchádzanie kožným mykózam u
pacientov zo zdravotníckych a sociálnych zariadení. Včelí vosk pôsobí ako bariéra
proti vonkajším nepriaznivým vplyvom tým, že vytvára povlak na povrchu pokožky.

 

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE 

47

1.3. ZDRAVOTNÉ BENEFITY VČELÍCH PRODUKTOV
(APITERAPIA) 

1.3.4. Produkty a metódy apiterapie



Úľový vzduch

V súčasnosti sa podporná liečba pľúcnej fibrózy, infekcií dýchacích ciest,
bronchitídy a iných ochorení vykonáva aj pomocou liečby vzduchom z úľa. Táto
liečebná metóda, ktorá je povolená vo vyspelých krajinách, ako je Nemecko,
Maďarsko, Slovinsko a Rakúsko, spočíva v dýchaní vzduchu z úľa, ktorý bol
nasýtený prchavými chemickými látkami zo včelích produktov.

Vzduch v úľoch je plný prírodných zlúčenín - Prchavé čiastočky medu a peľu
obsiahnuté v úľovom vzduchu priaznivo vplývajú na sliznicu priedušiek a znižujú
tak ich zahlienenie a opuch. Vôňa včelieho jedu potláča migráciu lymfocytov do
tkaniva a tým spomaľuje alergickú reakciu. Propolis v kombinácii s výparmi z
včelieho jedu má protizápalový, antibakteriálny a antivírusový efekt a dezinfikuje
dýchacie cesty.

Vzduch z úľov poskytuje blahodarné účinky na zdravie mysle aj tela. Posilňuje
imunitný systém, priaznivo ovplyvňuje dýchací systém, znižuje stres a celkovo
zlepšuje zdravotný stav. Pobyt v apidomčeku sa odporúča pri liečbe všetkých
respiračných ochorení, sklerózy multiplex, ADHD, autizmus, stresu, kožných
ochoreniach, kandidózach / mykózach. Dýchanie vzduchu vo včelíne znižuje krvný
tlak a zlepšuje zloženie krvi. Človek dýcha pomalšie a pokojnejšie.
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Zdravie včelstva je kľúčovým aspektom správne riadenej ekonomiky včelárstva.
Nikoho netreba presviedčať, že je jedným z hlavných faktorov ovplyvňujúcich
rentabilitu včelárstva. S rozvojom včelárstva rástol záujem o výskum chorôb a
parazitov tohto užitočného hmyzu. Za posledné desaťročie čelili včelári novým
výzvam, ako sú nové choroby, škodcovia, náhly kolaps včelstiev, parazitické huby a
vírusy. Pre udržanie zdravia včelích rodín sú nevyhnutné znalosti veterinárnej
medicíny a včelárskej praxe.

Početné druhy patologických stavov spôsobujú včelstvu značné straty a
potenciálne vedú k jeho úplnému zničeniu. Ak včelia rodina ochorie, je
nepredvídateľné očakávať ekonomické zisky, klesá počet jedincov a produkcia
včelích produktov. Ba čo viac, niekedy je potrebné zlikvidovať celý včelín.

V týchto prípadoch prestáva byť chov včiel rentabilný a môže si dokonca vyžiadať
ďalšie finančné výdavky – nákup prípravkov na liečbu vyskytujúcich sa chorôb,
nákup nových včelích rodín, nákup nových nepoužívaných úľov a podobne. Keďže
prevencia je lepšia ako následná liečba, mali by sme venovať osobitnú pozornosť
prevencii chorôb.
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Zriedkavo je možné diagnostikovať ochorenie na základe pozorovaných
symptómov. Typické príznaky charakteristické pre ochorenie sa môžu vyskytnúť pri
vrecovaní a kalcifikácii včelieho plodu. Žiaľ, na stanovenie správnej diagnózy je vo
väčšine prípadov potrebné zaslať na diagnostickú stanicu príslušný biologický
materiál.

Môžu sa použiť aj dostupné terénne diagnostické testy – takéto testy možno použiť
na identifikáciu moru a hniloby plodov. V diagnostických laboratóriách sa choroby
diagnostikujú na základe makroskopických a mikroskopických rozborov
vyšetrovaného materiálu. V laboratóriách sa vykonáva vhodné farbenie
mikroskopických preparátov, očkovanie na mikrobiologické substráty, testy
pomocou diagnostických sér, či detekcia genetického materiálu patogénnych
organizmov. Pomocou testov je možné zistiť ako prítomnosť patogénneho
materiálu, tak aj stupeň infekcie.

Za účelom laboratórnej diagnostiky úhynu včiel alebo včiel s príznakmi ochorenia
je potrebné zaslať včely alebo uzavretý plod do diagnostického laboratória (30-50
kusov). Včely, ktoré v zime uhynuli, treba z úľa odstrániť začiatkom roka pred
začiatkom včelieho výletu. Vzorky mŕtvych včiel alebo mláďat bez medu by sa
mali pre každú rodinu jednotlivo zabaliť do papiera a potom vložiť do pevnej
škatule, ktorá bola dodatočne zabezpečená kúskami papiera. Nepoužívajte
plastové obaly ani bublinkovú fóliu. V niektorých prípadoch môže byť testovaným
materiálom živý hmyz. Pred odoslaním môžu byť zmrazené alebo umiestnené v
špeciálnom ráme určenom na prepravu včelích kráľovien. Do klietky sa vloží
medovo-cukrové cesto. Klietka je umiestnená v perforovanej obálke s nápisom
"Pozor, živé včely".

Materiál by sa mal čo najskôr zaslať do laboratórií na diagnostiku chorôb včiel.
Zoznam týchto zariadení nájdete na internete. Každá vzorka je popísaná uvedením
čísla rodiny, umiestnenia včelína a mena včelára. Uvedie sa aj dôvod odoslania
vzorky, príznaky, trvanie prvých príznakov, dátum odberu vzorky atď.

V prípade podozrenia na choroby podliehajúce hláseniu, napr. mor včelieho plodu,
materiál na laboratórne vyšetrenia odoberie a odošle príslušný veterinárny lekár. 
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1.4.2. Diagnostika chorôb včiel a odber vzoriek na
diagnostické testy



Hygienické a šľachtiteľské zásahy určené na kontrolu a prevenciu chorôb včiel
zahŕňajú častú, najlepšie každoročnú výmenu plástov; dezinfekciu nástrojov
používaných vo včelíne; každoročnú dezinfekciu včelstiev; prevenciu pred
okrádaním a lietaním včiel, nedodávať rodinám zásoby a plásty, ktoré zostali po
úhyne iného včelstva, vyhýbať sa chytaniu neznámych rojov a ak sú obývané, mali
by byť úle v karanténe mimo včelnice asi na šesť týždňov.

Dekontaminácia je primárny hygienický postup zaradený medzi základné
hygienické postupy potrebné na udržanie zdravia včelstva. Toto ošetrenie sa
vzťahuje na nástroje a úle raz ročne. Na jar treba včely premiestniť do
dezinfikovaných úľov. Spomedzi metód dekontaminácie zariadení a nástrojov je
najlepší plameň (napr. plynový horák). Na dezinfekciu hrebeňov môžete použiť
80% kyselinu octovú alebo kyselinu octovú - hrebene sa na nadstavky ukladajú v
uzavretých plastových vreckách alebo sa vkladajú do uzavretých nádob, do
ktorých sa vkladá vata alebo iný materiál nasiaknutý kyselinou. Takáto procedúra
by mala trvať sedem dní a teplota okolia by počas tejto doby nemala byť vyššia
ako 17 °C. Chlórnan sodný je ďalší silný dezinfekčný prostriedok, ktorý ničí baktérie
Penicillium v koncentrácii 1 %. Tradičný spôsob dezinfekcie je vydrhnúť zariadenie a
náradie 2-5% horúcim roztokom hydroxidu sodného, potom opláchnuť vodou a
octom a nakoniec čistou vodou. 
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1.4.4.1. Bakteriálne ochorenia
 
Medzi dôležité bakteriálne ochorenia patrí:

Mor včelieho plodu,
Hniloba včelieho plodu.

Mor včelieho plodu

Choroba podľa prílohy č. 4 zákona č. 39/2007 Z.z. o veterinárnej starostlivosti v
znení neskorších predpisov podlieha hláseniu, prevencii a kontrole pri obchodoch.

Výskyt -od jari do jesene, počas odchovu mláďat, môže v najteplejších mesiacoch
vzrásť.

Príčina - larvy baktérie Peanibacillus larvae ssp. Bakteriálne endospóry sa
vyznačujú vysokou odolnosťou voči chemickým a fyzikálnym faktorom, obzvlášť
odolné sú endospóry prítomné vo vosku a mede, kde môžu zostať životaschopné až
30 rokov! Nákazlivé sú iba výtrusy a nakaziť sa môže iba mláďa. Spóry môžu včely
prenášať pri kŕmení znášky, endospóry vyklíčia v čreve do 24 hodín.

Symptómy - Ochorenie postihuje larvy včelích matiek, trúdov aj robotníc. Dospelé
včely nie sú postihnuté. Choré, umierajúce larvy stmavnú (smotanovo-hnedo-
kávová farba - tmavohnedá) a premenia sa na hmotu s jemnou, lepkavou
štruktúrou. Pri ich vyťahovaní sa vytvárajú dlhé vlákna. Choroba je sprevádzaná
špecifickým zápachom tesárskeho lepidla. Telo mŕtvej larvy sa zmenšuje, čo má za
následok uzavretie vo vnútri bunky – zrútenie viečok. Včely, ktoré sa snažia
odstrániť mŕtvu larvu, môžu narušiť viečka buniek. Môže sa tiež stať, že sa bunky
naplnia tekutou látkou unikajúcou cez otvory vo viečkach. Po mesiaci hmota
vyschne a vytvorí škvary obsahujúce infekčné endospóry. Včely postihnuté morom
môžu prejavovať zvýšenú agresivitu. Neliečené rodiny slabnú a zomierajú. 
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Liečba a prevencia: ide o chorobu, ktorá podlieha zákonnej oznamovacej a
eradikačnej povinnosti. Choroba sa nelieči, rieši sa likvidáciou klinicky pozitívnych
včelstiev, určí sa ochranná zóna a včelstvá v tejto oblasti sa musia kontrolovať.
Nasledujúce kroky možno aplikovať na rodiny chorých včiel:

Spálenie kmeňových včiel (včiel s hniezdom a úľom) po zabití včiel;1.
 Spálenie včelej rodiny a jej hniezda po skoršom zabití včiel;2.
 Premiestnenie včiel z chorého úľa a spálenie ich hniezda (plást a úľ).3.

Spôsoby čistenia a sanitácie v boji proti moru včelieho plodu:

 Opaľovanie plynovým horákom, drevenými a kovovými zariadeniami alebo
pálenie v úľovej slame na hnednutie stien; 

1.

 Ponorenie drevených prvkov do tekutého parafínového vosku pri 160°C na 10
minút;

2.

 Vyčistenie úľa biocídnym prípravkom s chlórnanom sodným. Priestor v okolí
kontaminovaných úľov sa dezinfikuje prípravkom s obsahom chlórnanu
sodného a prekope sa do hĺbky 30 cm. Na dekontamináciu sa odporúča aj
horúci 6% lúh sodný alebo gama lúče 10 kGy.

3.

Presný postup kontroly včelstiev, premiestňovania včelstiev, odberu vzoriek,
diagnostiky, riešenia ohniska MVP a ochranného pásma je uvedený v Národnom
programe eradikácie moru včelieho plodu.

Hniloba včelieho plodu

Výskyt: od jari do jesene, počas rozmnožovania.

Príčina: grampozitívny granulóm Melissococcus plutonius, vyžadujúci vývoj
vysokých koncentrácií oxidu uhličitého. Pri infikovaní touto baktériou sa často pri
postihnutí baktérie objavia ďalšie infekcie, ako napr:

Achromobacter euridice,
Enterococcus faecalis,
Peanibacillus alvei,
Brevibacillus lanceolatus,
Brevibacillus laterosporus.
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Symptómy: Príznaky ochorenia sa objavujú najčastejšie pri podvýžive lariev. Ak je
choroba spôsobená len M. plutonius,  prejaví sa u nezaviečkovaného plodu,
infikované larvy strácajú článkovanie, ich telo mäkne farba sa mení z
perleťovobielaj na žltú až tmavohnedú, pri vyťahovaní sa netvoria nitky ako pri
more včelieho plodu. Larvy sa po uhynutí rýchlo rozkladajú, po vyschnutí vytvárajú
príškvar, ktorý sa dá ľahko odstrániť , pach odumretých lariev je odporne hnilobný
až ostro kyslý. Hniloba včelieho plodu sa vyskytuje prevažne u slabých včelstviev.
Nákaza sa šíri rovnako ako mor včelieho plodu. Diagnostika - bakteriálne
vyšetrenie uhynutých lariev alebo príškvaru. Pri komplikácii choroby spôsobenej E.
faecalis sú mŕtve larvy baktériou rozložené a majú formu beztvarej hmoty krémovej
konzistencie a kyslastého zápachu. V prípade komplikovanej infekcie P. alvei môžu
lézie postihnúť aj zaviečkovaný plod. Larva zhnedne a následne sa zmení na
beztvarú hmotu. Infekciu sprevádza charakteristický zápach hnijúceho mäsa. V úli
sa choroba šíri kŕmnymi včelami a zdrojom nákazy sú choré alebo uhynuté larvy,
med, včelí chlieb, infikované plásty, včelárske náradie a kontaminované úle.
Inkubačná doba ochorenia je 1,5-5 dní.

Liečba a prevencia: pri strednej závažnosti ochorenia a nekomplikovanej forme
hniloby včelieho plodu ochorenie po určitom čase bez pomoci včelára zmizne.
Musíte odstrániť a spáliť plásty so zmeneným plodom, nakŕmiť včely teplým
sirupom a nahradiť matku mladou a zdravou, ktorá sa dobre rozmnožuje. Je
dôležité si uvedomiť, že náchylnosť na infekciu sa medzi plemenami alebo líniami
líši. Ak je choroba závažná, všetky plásty treba spáliť a včely premiestniť do
nového alebo dekontaminovaného úľa. V niektorých krajinách sa odporúča
likvidovať celé rodiny. Okrem dodržiavania hygienických pravidiel na včelnici je pre
prevenciu významné udržiavanie a zimovanie silných rodín na včelnici,
zabezpečenie neustáleho prístupu k čerstvej vode pre rodiny, izolácia hniezd a
zabezpečenie prístupu k potrave. Prioritou je obmedzenie šírenia chorôb prevenciou
lúpeží a defektných včiel. Rozhodujúca je systematická výmena plástov a
dezinfekcia úľov pred začiatkom sezóny. Z hľadiska dekontaminácie je možné
využiť liečbu moru infekcie včelieho plodu. Vo väčšine európskych krajín platí zákaz
používania antibiotík v boji proti hnilobe včelieho plodu. Metódu umelého rojenia
možno použiť pri ťažkých infekciách.
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1.4.4.2. Choroby spôsobené hubami

Medzi najvýznamnejšie choroby spôsobené hubami patria: nosematóza,
kalcifikácia včelieho plodu a skamenenie včelieho plodu.

Petrifikácia včelieho plodu

Výskyt: skoro na jar, keď je príspevok peľu do úľa. Zintenzívňuje sa v daždivom
počasí.

Príčina: Pôvodom je huba Aspergillus flavus, ktorá sa množí v črevách larvy,
prerastá orgány a ničí ich. Larva sa mení na kamennú múmiu. Symptómy -
mechanické a enzymatické poškodenie plodu. Na tele larvy rastie biele mycélium.
Larvy potom stvrdnú a je ťažké ich rozdrviť a vytiahnuť z buniek. V neskoršom
štádiu ochorenia sa v závislosti od druhu Aspergillus, ktorý určuje farbu spór,
objavuje žltozelený alebo čierny povlak. Infikované dospelé včely sa správajú
neprirodzene, rýchlo behajú, časom strácajú schopnosť lietať, padajú z plástov,
ležia na dne úľa a hynú. Telo mŕtvych včiel je pokryté mycéliom a brucho stvrdne.  
Je charakteristické, že pri kontrole úľa sa môže vo vzduchu víriť spórový prach.
Dospelé včely sú obeťami častejšie ako plod.

Liečba a prevencia: pri nízkej závažnosti ochorenia treba včelstvo premiestniť do
dezinfikovaného úľa a nakŕmiť ho. Na túto chorobu neexistuje žiadny liek. Silne
postihnuté rodiny treba usmrtiť a spáliť aj s plástmi, úle riadne vydezinfikovať a ak
je napadnutie menej závažné, plásty spáliť a včely preniesť do nového
vydezinfikovaného úľa. Úle napadnutých včiel, rámiky a náradie dôkladne umyte
horúcou vodou, po vysušení vypáľte plameňom alebo teplovzdušnou pištoľou
(600-1000°C), prípadne vyčistite 1% hydroxidom sodným.
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Prevencia spočíva v: 
dodržiavanie hygienických pravidiel na včelnici, 
udržiavanie silných rodín, matky by mali byť pravidelne nahradené mladými
matkami z línií s vysoko vyvinutým hygienickým inštinktom, 
profylaktická dezinfekcia úľov každú jar.

Choroba nie je klasifikovaná ako nebezpečná choroba. 

Kalcifikácia včelieho plodu

Výskyt: od jari do jesene, počas obdobia rozmnožovania.

Príčina: pôvodcom je huba Ascosphaera apis, ktorá rozkladá tkanivo larvy alebo
kukly a ničí jej orgány. Ide o pomerne patogénny druh a len za priaznivých
podmienok pre svoj vývoj (pravidelný nedostatok potravy, podchladenie hniezda,
vysoká vlhkosť vzduchu, zlé vetranie) môže viesť k chorobným zmenám. Jej spóry -
axospóry - sú veľmi odolné voči environmentálnym faktorom. Náchylnosť
včelstiev na otorbiálne plesňové ochorenie je daná geneticky.

U roztočov Varroa sa často vyskytuje kalichóza. 
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Symptómy: sa vyskytuje u zakuklených vzpriamených lariev, larvy drasticky znižujú
príjem potravy. Larvy sa vyvíjajú na bielom mycéliu – vyzerajú ako pokryté vatou.
Mycélium je nasýtené vápenatými soľami, čo spôsobuje tvorbu takzvanej
múmiovej kriedy. Keď sa objaví mycélium, larvy získajú šedo-čiernu farbu.
Iniciačnými faktormi sú teplota v úli (podchladené znášky podporujú rozvoj plesní,
preto je znáška častejšie postihnutá), vlhkosť vzduchu (úle umiestnené vo vlhkom
prostredí sú častejšie napadnuté larvami), väčší teplotný rozdiel medzi vnútrom a
vonkajškom úľa počas odchovu znášky (kondenzovaná voda). Príbuzenská
plemenitba tiež robí včely náchylnými na hubové choroby. Tiež čistiaci pud, ktorý
znižuje rojenie alebo uľahčuje príbuzenskú plemenitbu, zohráva významnú úlohu v
náchylnosti včiel na kalcifikáciu znášky. Jedno včelstvo môže zvládnuť ľahké až
stredné napadnutie touto hubou, ale aj pri miernom napadnutí znáška včelstva
klesá. Pri veľkom zamorení kolónii chýbajú včely robotnice. V najhoršom prípade
kolónia zahynie.
 
Liečba a prevencia: medikamentózna terapia sa nevykonáva. Dbajte na hygienu a
vyberajte si rodiny s vysokými hygienickými inštinktmi. Treba dbať na zabezpečenie
odolnosti rodín nahradením matiek dobre reprodukujúcimi jedincami s vysoko
vyvinutým hygienickým správaním. V prípade vysokej závažnosti ochorenia
odstráňte plodové plásty a odstráňte múmie z letáča a dna úľa. Úľ by mal byť
izolovaný, stáť na slnečnom mieste a byť dobre vetraný. Askospóry si zachovávajú
svoju invazívnu schopnosť niekoľko rokov, preto je dezinfekcia úľa na jar ako
preventívne opatrenie kľúčová. Kolónie sú náchylnejšie na kalcifikáciu po liečbe
antibiotikami v dôsledku zmien v gastrointestinálnej mikroflóre.

Ochorenie nie je klasifikované ako nebezpečné ochorenie a nie je povinné ho hlásiť.
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Terestriálne infekcie typu A a C

Výskyt: Nosema typ A - zimné a jarné obdobie, typ C. - skorá jeseň.
 
Príčina: Nozémóza (predtým nosematóza) je infekčné ochorenie dospelých včiel
spôsobené dvoma druhmi mikrosporídií. V minulosti sa v Európe vyskytovala len
Nosema apis. V súčasnosti prevláda N. ceranae, ktorej pôvodným hostiteľom je
včela medonosná východná (Apis cerana). Niektoré včelstvá môžu byť hostiteľmi
oboch druhov, tzv. zmiešaných infekcií. Dospelé včely sa nakazia potravou
kontaminovanou spórami. Choroba sa šíri medzi včelstvami rojením včiel. Nákazu
môže do včelstva zaviesť aj samotný včelár kontaminovaným vybavením,
spájaním slabých včelstiev a pridávaním novej matky.
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Symptómy: Klinicky sa nozemóza prejavuje najmä oslabením kolónie. V prípade
masívnej infekcie je možné pozorovať rojenie vo včelstve a na letáku, ktoré však
nemusí byť nevyhnutne príznakom nozemózy. V prípade slabej infekcie sa nemusia
vyskytovať žiadne zjavné príznaky choroby. Na stanovenie jasnej diagnózy je
potrebné mikroskopické vyšetrenie. Infekcia Nosema typu A - hnačka - viditeľné
škvrny na prednej stene úľa, môžete pozorovať lezúce včely pred úľom s vystretým
bruchom, z ktorého po stlačení vystrekuje zapáchajúci trus. V úli je nepríjemný
zápach a vnútro úľa je pokryté výkalmi. Viditeľné sú aj mŕtve včely, prilepené spolu
s trusom. Infekcia nosema typu C – nie sú žiadne príznaky hnačky (nazývaná suchá
nozemóza), spôsobuje rýchlu smrť hmyzu v dôsledku dysfunkcie poškodeného
čreva – smrť hladom. Choré včely majú zhoršenú orientáciu a nedokážu sa vrátiť
do vlastného úľa, často hynú mimo úľa.



Liečba a prevencia: v Európskej únii neexistuje žiadna farmakologická liečba. Často
sa používajú rôzne doplnky stravy, probiotiká, či rastlinné extrakty. Hygienické a
chovateľské ošetrenie má kľúčový význam: dezinfekcia úľov, výmena plástov,
dezinfekcia včelárskeho náčinia, nekŕmenie medom z chorých včelstiev – sú
zdrojom spór. Na liečbu a prevenciu môžete pre veľmi dobrý účinok použiť bylinky
ako je šťaveľ (Rumex rugosus), odvar z dubovej kôry (na zimné kŕmenie - 50 g
odvaru na 25 l hotového sirupu). Na jar môžu byť včely stimulované s využitím
esenciálnych olejov, ako je aníz a eukalyptus.

1. VČELY A ICH DÔLEŽITÉ FUNKCIE 

59

1.4. ZDRAVIE VČIEL

1.4.4. Najvýznamnejšie choroby včiel a spôsoby boja s nimi



1.4.4.3. Choroby spôsobené vírusmi

Vírus je biologický systém infikujúci živé bunky v biologických organizmoch
patriacich k nebunkovým organizmom (Acellullata). Vírusy sú povinné
intracelulárne parazity, čo znamená, že sa môžu rozmnožovať vo vnútri živej
bunky, pretože nemajú vlastný biosyntetický aparát.

Zjednodušený spôsob, ako opísať šírenie vírusov, sú larvy kŕmené potravou
obsahujúcou vírusy, prenos telesným kontaktom cez rany, úle môžu byť vzduchom,
roztoč včelí cicaním z hemolymfy včely alebo plodu môže prenášať aj vírusy. Keď
je včela infikovaná vírusom, zvyčajne zomrie. Ak prežije vírusovú infekciu, je slabý a
neplní svoju úlohu v kolónii. Celá kolónia si ľahko poradí so slabým napadnutím
vírusom, ak je vitálna, má dostatočné zásoby, očistný pud a dostatok plodu.

Vírusové choroby mláďat nie sú klasifikované ako nebezpečné choroby a nie sú
hlásené.

Najdôležitejšie choroby spôsobené vírusmi sú: Chronická paralýza včiel, Akútna
paralýza včiel, Vreckovitosť včelieho plodu, Vírus čiernej kráľovnej.

Chronická paralýza včiel

Výskyt: neskoré leto/začiatok jesene; často sa vyskytuje po sezóne hladu a bez
vajec. Môže byť endemický.

Príčina: je vírus chronickej paralýzy včiel (CBPV). Je to patogén dospelých včiel.
Infekcia je často latentná, ale ak je infekcia veľmi závažná, môže viesť k úhynu
včelstva. Tento vírus môže príležitostne infikovať mláďatá, ale nespôsobuje
charakteristické príznaky.
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Symptómy: vyskytuje sa v dvoch formách – u prvých včiel sa pozoruje chvenie tela,
najmä krídel, strata schopnosti lietať a chorí jedinci lezú po zemi. Môžu sa
zhromaždiť na vrchole úľa. Včely majú zväčšené brucho, môže sa vyskytnúť
hnačka a hmyz uhynie do niekoľkých dní. Druhá forma sa okrem paralýzy vyznačuje
vypadávaním chĺpkov a choré včely vyzerajú menšie a majú tmavšiu farbu (môžu
byť čierne). Zdravé včely bránia chorým včelám vstúpiť do úľa. Chronická paralýza
spôsobuje zvýšenú úmrtnosť včiel alebo hromadné úhyny.

Liečba a prevencia: Liečba liekmi sa nepoužíva. Nevyhnutná je prevencia a
nahradenie matky mladou kráľovnou s dobrou reprodukčnou schopnosťou zo
vzdialenej kolónie. V oblastiach, kde má ochorenie endemickú formu, nedovoľte
stav, kedy sú včely nezamestnané znáškou a sú dlhodobo v úli – včely môžu byť
premiestnené na pastvu. Vyhnite sa preplneniu úľa.

Akútna paralýza včiel

Výskyt: neskorá jeseň alebo začiatok zimy.

Príčina: Ochorenie je spôsobené vírusom akútnej paralýzy včiel (ABPV). Šírenie
vírusu podporuje invázia roztoča Varroa destructor.

Symptómy: Priebeh choroby je rýchlejší ako pri chronickej paralýze včiel, včely
hynú za 3 – 4 dni.  Choré včely strácajú schopnosť lietať, môžu sa pozorovať
trepotanie krídel a neochota hľadať potravu.

Liečba a prevencia: Liečba prípravkami sa nepoužíva. Odporúča sa dôkladná
kontrola varroázy a eliminácia kolónií so závažnými príznakmi.
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Vreckovitosť včelieho plodu

Výskyt: jar/začiatok leta, najmä po dlhých znáškových prestávkach alebo pri
veľkom úbytku včiel. Môže mať endemitnú formu.

Príčina: pôvodcom je Sacbrood vírus (SBVirus), tiež nazývaný Morator aetatulae.
choroba sa vyskytuje na všetkých kontinentoch, výskyt na Slovensku hlavne v
jarnom období. K infekcii dochádza v dôsledku kŕmenia mláďat infikovanou
materskou kašičkou.

Symptómy: prejavia sa až po zaviečkovaní, posledná larválna pokožka sa neoddelí
od novej pokožky kukly, tekutina sa nevstrebe, larva v tomto štádiu sa podobá na
vačok naplnený tekutinou, farba je bledožltá. Nakoniec larva vyschne, vytvorí
čiernohnedý príškvar v tvare člnku (larva má nadvihnutú hlavičku). Viečka nad
uhynutými larvami sú tmavšie. Chorú/mŕtvu znášku vynášajú včely a tým sa vírus
šíri po úli. 

Liečba a prevencia: Toto ochorenie nie je epidémiou včiel, šíri sa pomaly. Detekcia
pri bežnej prehliadke včelstva je väčšinou náhodná, k jej zamoreniu dochádza až
vtedy, keď včely nevynesú všetok odumretý plod. V počiatočných štádiách je
možná zámena s morom plodov. Liečba nie je známa, ale odporúča sa odstraňovať
plásty s odumretými larvami. Stojí za to včelstvo preložiť do vydenzifikvaného úľa,
posilniť včelstvo pridaním plodu zo zdravých včelstiev, uhynuté včely pozbierať a
spáliť.
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Príčina: chemické látky, ktoré sú účinnými látkami rôznych prípravkov na ochranu
rastlín (hlavne insekticídov), ako aj látky nachádzajúce sa v potrave včiel, teda
nektár, peľ a medovicu.

Symptómy: umierajúce včely v úli alebo mimo neho. Otrávené včely strácajú
plachosť, javia známky ochrnutia, ležia na chrbte s vyplazeným jazykom a
scvrknutým bruškom.

Otrava peľom

Takzvaná májová peľová choroba: Jedovatý môže byť aj peľ pagaštanu konského,
pagaštanu červeného alebo pagaštanu grónskeho (toxín: anemonol). Otrava
peľom postihuje najmä mladé včely konzumujúce veľké množstvo peľu. Hmyz
stráca schopnosť lietať a plaziť sa pred úľom. Ich brucho je silne natiahnuté,
objavujú sa príznaky zápchy a pri stlačení brucha vychádzajú husté výkaly.

Prudký priebeh otravy je charakteristický slabosťou a stratou letovej schopnosti,
včely majú chaotické pohyby, mávajú krídlami, lezú po zemi, černejú a vydávajú
nepríjemný zápach.

Peľ:
Ostrôžka poľná (Delphinium consolida)
Prilbica modrá (Aconitum napellus)
Kýchavica biela (Veratrum album)
Hadí koreň (Polygonum bistorta)
Cesnak cibuľový (Allium cepa)
Pagaštan konský (Aesculus hippocastanum i A. pavia)
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Otrava nektárom

Nektár môže obsahovať alkaloidy toxické pre včely. Nektár, ktorý môže spôsobiť
otravu:

Kozinec sladkolistý (Astragalus glycyphyllos)
Glejovka (Asclepias sp.) 
Lykovec jedovatý (Daphne mezereum)
Kýchavica kalifornská (Veratrum californicum)
Blen čierny (Hyoscyamus niger)
Andromédka sivolistá (Andromeda polifolia)

Akútny priebeh otravy nektárom ohrozuje najmä potravné včely, ktoré potom
strácajú schopnosť lietať a združovať sa na jedovatej rastline.

Otrava medovicou

K otrave medovicou dochádza, keď nestrávené komplexné cukry a minerálne soli
prítomné v medovici poškodzujú črevný epitel včiel a toxíny, baktérie, vírusy a
polysacharidy sa dostávajú do hemolymfy.

Otrava prípravkami na ochranu rastlín

Prípravky na ochranu rastlín predstavujú pre včely veľké riziko. V prípade takejto
otravy sú kolónie nepokojné a môžu sa stať chamtivými a môžu bojovať ako v
prípade lúpeže. Včely sa ešte čistia; môžu mať neprirodzene skrútené krídla. Včely
umierajú v kŕčoch pred úľom. Pri miernejšej otrave je príznakom celková slabosť
včelstiev.

Liečba a prevencia: otravu prenášajú včely pri kontakte s prípravkom na ochranu
rastlín. Ak sa otrava vyskytuje pravidelne a príčina nie je identifikovaná, mali by sa
odobrať vhodné vzorky na analýzu, aby sa identifikovala účinná látka zodpovedná
za otravu.
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Každý včelár by mal dodržiavať nasledujúce zásady:

Silné kolónie sú odolnejšie ako malé a slabé kolónie, preto by sa slabé kolónie
mali včas posilniť alebo zrušiť. Nebudujte príliš slabé znášky alebo kolónie na
odchov mláďat. Nespájajte choré kolónie so zdravými.
Pri kúpe včiel alebo matiek buďte opatrní, nakupujte od uznávaných
chovateľov matiek.
Umožnite včelám, najmä na jar, vybudovať čo najviac plástov, aby bolo možné
staré plásty vymeniť a vytvarovať, je potrebná minimálne 30% výmena plástov
za rok! 
Znečistené, zanesené alebo plesnivé úle dôkladne vyčistite (horúca voda,
hydroxid sodný).
Ak v blízkosti nie je vhodný zdroj čistej vody, postavte zavlažovacie žľaby a
pravidelne ich čistite a dezinfikujte.
Plásty, med a krmoviny by sa mali skladovať v suchu a mimo dosahu včiel.
Cudzím medom nikdy neskrmujte – môžu sa preniesť choroby, napr. med z
oblasti s vysokým výskytom moru včiel pravdepodobne obsahuje jeho spóry,
cudzie medy môžu obsahovať pôvodcu choroby, ktorá môže byť pre naše včely
novou neznámou pohromou. Nekŕmte nekvalitným cukrom, prípadne cukrom s
prísadami, ktoré poškodzujú včelám trávenie.
Dôsledne implementujte spoľahlivý režim boja proti roztočom počas celej
sezóny.
Krmivo odobraté z plástu nechajte raz ročne laboratórne otestovať na
prítomnosť molice medonosnej. Vizuálna kontrola dokáže odhaliť alebo vylúčiť
len akútny stav.
V prípade zlyhania znášky sledujte stav zásob a plásty buď doplňte zásobami,
alebo ich prikŕmte. Opustite nevhodnú lokalitu a zmeňte miesto. Robotnice
potrebujú dobrú znášku peľu a všetky kolónie musia mať koncom leta dostatok
peľu, aby mohli vychovať silné zimné včely s dlhou životnosťou.
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Kapitola 2
POUŽÍVANIE

POĽNOHOSPODÁRSKYCH
CHEMIKÁLIÍ A RIZIKÁ PRE VČELY



Chemizácia životného prostredia je aktuálnym problémom, ktorý zahŕňa
používanie pesticídov v poľnohospodárstve. Chemická ochrana je súčasťou každej
modernej poľnohospodárskej veľkovýroby a bez nej nie je možné dosiahnuť
strategickú potravinovú sebestačnosť. 

Poľnohospodárstvo v 21. storočí celosvetovo čelí okrem iných početných výziev aj
potrebe vyrábať stále viac potravín na nasýtenie rastúceho počtu obyvateľov s
menším počtom pracovných síl. Predpokladá sa, že počet obyvateľov bude
naďalej rásť rýchlym tempom, že mestské oblasti budú do roku 2050 tvoriť 70 %
svetovej populácie a že počet vidieckeho obyvateľstva bude naďalej klesať.

Pesticídy sa v súčasnej poľnohospodárskej výrobe používajú na kontrolu a
likvidáciu rôznych druhov škodlivých organizmov. Používanie pesticídov má v
modernej štruktúre poľnohospodárskej prvovýroby nezastupiteľnú funkciu, nakoľko
efektívne nahrádza drahú pracovnú silu. 

Znečistenie pesticídmi v intenzívne obhospodarovanej pôde je nebezpečný jav,
pretože tieto látky sa hromadia vo vegetácii, vode a pôde a môžu spôsobiť úhyn
včiel alebo iného užitočného hmyzu kontaktom, požitím, požitím nektáru, peľu,
živíc a/alebo kontaminovanej vody. Treba mať na pamäti, že až jedna tretina
produkcie potravín závisí od opeľovačov, vrátane včiel. 

V posledných rokoch sa populácie včiel v celosvetovom meradle výrazne znížili,
takže rastú obavy z environmentálnych a hospodárskych dôsledkov. Ak sa počet
opeľovačov zníži, produkcia mnohých plodín by mohla klesnúť až o 50 %.

V Európe je opeľovačmi najmä hmyz, ako sú včely (vrátane čmeliakov, včiel
medonosných a samotárskych druhov včiel), osy, sršne, motýle, mole, chrobáky a
iné.
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Včely sú jednou z najefektívnejších skupín opeľovačov v agro-ekosystémoch, takže
hrozby, ktorým čelia, boli podrobnejšie preskúmané ako u iných skupín opeľovačov.
Väčšina postupov hodnotenia environmentálnych rizík, ktoré sa vykonávajú pred
autorizáciou prípravkov na ochranu rastlín, sa týka včely medonosnej (Apis
mellifera, Apidae).

Úhyn včiel a iných opeľovačov má veľmi významný vplyv na životné prostredie,
pretože priamo ovplyvňuje opeľovanie veľkého počtu voľne rastúcich a kultúrnych
druhov, čo následne vedie k výraznej nerovnováhe, ktorá je veľmi škodlivá pre
biodiverzitu a zdravie ekosystémov.

2. POUŽÍVANIE POĽNOHOSPODÁRSKYCH
CHEMIKÁLIÍ A RIZIKÁ PRE VČELY 

68



Na druhej strane, včelárstvo je dôležitou aktivitou v Európskej únii (druhý najväčší
producent medu na svete po Číne, pozn. zdroj: Eurostat). Včelárstvo sa praktizuje
vo všetkých krajinách Európskej únie ako činnosť hlboko zakorenená vo vidieckych
oblastiach, ktorá začína mať čoraz väčší vplyv v mestských oblastiach. Hlavnými
producentskými krajinami sú: Nemecko, Španielsko, Francúzsko, Grécko,
Maďarsko, Taliansko, Poľsko a Rumunsko. V Európskej únii sa 650 000 včelárov
stará o približne 18 miliónov včelstiev. Z hospodárskeho, environmentálneho a
kultúrneho hľadiska zohrávajú všetky tieto včelstvá dôležitú úlohu v sociálnej
štruktúre regiónov, v ktorých sa nachádzajú.

Používanie prípravkov na ochranu rastlín, ktoré predstavuje veľkú hrozbu pre
ochranu včiel, zahŕňa širokú škálu zlúčenín vrátane insekticídov, fungicídov,
herbicídov, rodenticídov, moluskocídov, nematicídov, regulátorov rastu a iných.
Spomedzi nich insekticídy, ktoré sú určené na kontrolu populácií škodlivého hmyzu,
predstavujú najväčšie riziko pre necieľový hmyz, ktorý s nimi prichádza do
kontaktu, napríklad pre včely. Najmä používanie niektorých insekticídov, ako sú
neonikotinoidy, bolo vo veľkom počte vedeckých štúdií označené za veľkú hrozbu
pre zdravie včiel, v dôsledku čoho bolo ich používanie v Európskej únii obmedzené.

Vystavenie zmesiam týchto látok môže predstavovať väčšiu hrozbu pre zdravie
opeľovačov ako pôsobenie iba jednej účinnej látky, pretože synergia medzi nimi
môže znásobiť ich škodlivé účinky. Na získanie ďalších informácií o možných
negatívnych účinkoch týchto kombinácií sú však potrebné ďalšie štúdie.

Riziko niektorých pesticídov nespočíva len v ich vysokej toxicite, ale aj v ich
pretrvávaní v životnom prostredí a v ich osobitnom mechanizme účinku. Napríklad
sa výskumom v laboratórnych podmienkach ukázalo, že určité subletálne dávky
neonikotinoidov majú negatívny vplyv na viaceré aspekty súvisiace s učením,
vývojom lariev, schopnosťou matiek klásť vajíčka a iniciovať včelstvá, plodnosťou
trúdov, orientáciou a navigáciou, schopnosťou opeľovať, hygienickým správaním
včelstiev a reprodukčnou schopnosťou včiel.

Všetky tieto zmeny v správaní a fyziologických aspektoch včiel nevedú k
okamžitému úhynu zvierat alebo k rozpadu kolónie, ale majú negatívne dôsledky
na ich dlhodobé prežitie a zachovanie. 
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Herbicídy nemajú akútnu toxicitu pre opeľujúci hmyz, hoci ich použitie bolo v
niektorých prípadoch zaznamenané aj ako hrozba pre tento hmyz, napríklad tým,
že zmenili schopnosť učenia a navigácie včiel alebo narušili vývoj ich larválnych
štádií. Používanie herbicídov má však často nepriamy vplyv na opeľovače, pretože
likviduje množstvo voľne rastúcich rastlín a znižuje rozmanitosť kvetenstva v
poľnohospodárskych oblastiach.

Účinok fungicídov je menej preskúmaný, ale je známe, že rezíduá týchto zlúčenín v
úľoch súvisia s výskytom chorôb včiel. Niektoré fungicídy môžu zvýšiť toxicitu
insekticídov tým, že znižujú prirodzenú detoxikačnú schopnosť včiel. 

Aby sme našli rovnováhu medzi prírodou a používaním prípravkov na ochranu
rastlín, musíme sa naučiť, ako správne a efektívne tieto prípravky používať, aby
sme minimalizovali ich negatívny vplyv na životné prostredie. 

V prípade pesticídov aplikovaných vo forme aerosólu by sa ich používanie malo
obmedziť na čas, keď je riziko kontaktu s opeľovačmi nižšie, napríklad vo
večerných hodinách a v noci. Taktiež by sa malo čo najviac vyhýbať aplikácii
aerosólov počas obdobia kvitnutia pestovaných plodín a divo rastúcich rastlín v
okolí.

V neposlednom rade by sa do procesu hodnotenia rizík prípravkov na ochranu
rastlín mali zahrnúť účinky vystavenia zmesiam pesticídov, pretože by sa malo
zabrániť súbežnej aplikácii zlúčenín, ktoré môžu predstavovať negatívne interakcie
alebo synergie v organizme opeľovačov.

Je dôležité dobre poznať špecifické druhy prípravkov na ochranu rastlín a hnojív
používaných v poľnohospodárskej výrobe, ich rôzne formy a aplikácie, možné
spôsoby vystavenia opeľujúceho hmyzu rezíduám týchto prípravkov, základné
zásady, ktoré je potrebné dodržiavať pri skladovaní, manipulácii a aplikácii týchto
prípravkov, aby riziko a vplyv na včely, voľne žijúce živočíchy a životné prostredie
vo všeobecnosti boli čo najnižšie.

Je nemožné zaviesť kritériá alebo fytosanitárne predpisy v oblasti používania POR,
ktoré by boli príliš prísne a všeobecne geograficky platné. Je však nevyhnutné
vedieť, ako správne uplatňovať poľnohospodárske postupy v súvislosti s
používaním celého radu týchto poľnohospodárskych chemikálií.

2. POUŽÍVANIE POĽNOHOSPODÁRSKYCH
CHEMIKÁLIÍ A RIZIKÁ PRE VČELY 

70



Tieto aspekty budú podrobnejšie rozobraté v nasledujúcich kapitolách: klasifikácia
a zloženie prípravkov na ochranu rastlín, základné zásady práce s prípravkami na
ochranu rastlín, ich vplyv na včely a iné opeľovače, toxicita rôznych druhov
pesticídov, hodnotenie rizika prípravkov na ochranu rastlín pre opeľovače,
najčastejšie chyby pri aplikácii prípravkov na plodiny, účinky na včely, ako znížiť
riziká pre včely a iné necieľové opeľovače, prípravky na ochranu rastlín povolené
pre ekologickú poľnohospodársku výrobu, význam integrovanej ochrany proti
škodcom a ďalšie všeobecné aspekty. 

Je nevyhnutné rešpektovať a rozvíjať postupy zavedené v rámci integrovanej
ochrany rastlín (IPM), t. j. dôkladné zváženie všetkých dostupných metód ochrany
rastlín a následné vykonávanie opatrení, ktoré zabraňujú rozvoju populácií škodcov
a udržiavajú používanie prípravkov na ochranu rastlín na ekonomicky a
environmentálne akceptovateľnej úrovni s cieľom minimalizovať riziko pre ľudské
zdravie a životné prostredie.

Nakoniec v BeePro príručke predstavíme základné ekologické postupy v
poľnohospodárskej výrobe a včelárstve, pretože hoci preventívne opatrenia a
správne hospodárenie sú základom, veľký význam majú aj ďalšie nástroje, ako je
biologická kontrola a ekologická výroba, ktoré pomáhajú výrazne znížiť najmä
závažné fytosanitárne problémy a prispievajú tak k väčšej udržateľnosti
poľnohospodárskych ekosystémov.

Zvýšené investície do výskumu mechanizmov na zníženie používania pesticídov a
do nezávislých poradenských programov pre poľnohospodárov o uplatňovaní
integrovanej ochrany proti škodcom by boli veľmi prospešné nielen pre včely, ale aj
pre zachovanie biodiverzity agroekosystémov a ich dlhodobej produktivity.
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Kapitola 3
PRÍPRAVKY NA OCHRANU RASTLÍN



Poľnohospodárska výroba patrí medzi najvýznamnejšie hospodárske oblasti SR a
zabezpečenie kvalitnej a zdravej poľnohospodárskej produkcie je prioritným
verejným záujmom. Samotná rastlinná výroba má v rámci poľnohospodárskej
výroby významné postavenie a jej fungovanie vyžaduje kvalitné základné vstupy
vrátane ochrany rastlín. Jedným z najdôležitejších spôsobov ochrany rastlín a
rastlinných produktov pred škodlivými organizmami vrátane buriny a prostriedkom
zlepšenia poľnohospodárskej rastlinnej produkcie je používanie prípravkov na
ochranu rastlín. Výhodou ich využitia v ochrane rastlín je fakt, že v krátkom čase je
možné ošetriť veľké plochy a tým vykonať potrebné zákroky včas a často len
lokálne, čím sa zabráni ďalšiemu šíreniu burín, chorôb alebo škodcov. Výhodou
prípravkov na ochranu rastlín v porovnaní s mechanickými zásahmi je aj to, že sú z
hľadiska výkonu väčšinou jednoduchšie.

Pojem pesticíd je širokým pojmom a zahŕňa chemické látky, ako aj
mikroorganizmy alebo iné látky biologického pôvodu.

Používanie pesticídov v rastlinnej výrobe, lesnom hospodárstve ale aj v iných
oblastiach je nevyhnutnosťou hlavne v meniacich sa agroklimatických
podmienkach a s tým súvisiacim zvyšujúcim sa tlakom rozširujúceho sa počtu
škodcov. Dôležité však je, ako sa tieto pesticídy využívajú, aké látky sa aplikujú a
akým spôsobom. Je potrebné mať na zreteli, že aplikácia hlavne chemických
pesticídov je náročnejšia na kvalifikované používanie a ochranu zdravia a
životného prostredia pred možnými nežiaducimi účinkami týchto látok.
Samozrejme, pesticídny spôsob ochrany rastlín je úspešný len vtedy, keď je vhodne
doplnený ostatnými spôsobmi regulácie v rámci integrovaného systému ochrany
rastlín vrátane relevantných preventívnych opatrení.
Prípravky na ochranu rastlín sú zmesi, ktoré sa používajú v ochrane rastlín, skladajú
sa z účinných látok, safenerov alebo synergentov a koformulantov, a sú určené na
jedno z týchto použití:

a) ochrana rastlín alebo rastlinných produktov proti škodlivým organizmom alebo
zabránenie pôsobenia takýchto organizmov, ak hlavnou úlohou týchto prípravkov
nie je slúžiť skôr na hygienické účely ako na ochranu rastlín alebo rastlinných
produktov,

b) ovplyvnenie životných procesov rastlín, ako sú napríklad látky ovplyvňujúce ich
rast, iné ako živiny alebo rastlinné biostimulátory,
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c) konzervácia rastlinných produktov, ak sa na takéto látky alebo produkty
nevzťahujú osobitné ustanovenia EÚ o konzervačných látkach,

d) zničenie neželaných rastlín alebo častí rastlín s výnimkou rias, ak sa na účely
ochrany rastlín prípravky neaplikujú na pôdu alebo vodu,

e) zabránenie neželanému rastu rastlín s výnimkou rias alebo jeho kontrola, ak sa
na účely ochrany rastlín prípravky neaplikujú na pôdu alebo vodu.
 
Účinné látky sú schvaľované na úrovni EÚ, teda spoločne pre všetky členské štáty
EÚ a informácie o nich je možné nájsť v EÚ databáze pesticídnych látok.

Safenery sú látky alebo prípravky, ktoré sa pridávajú do prípravku na ochranu
rastlín na odstránenie alebo zníženie fytotoxických účinkov prípravku na ochranu
rastlín na určité rastlin.

Synergenty sú látky alebo prípravky, ktoré nepreukazujú žiadny alebo preukazujú
iba slabý účinok ako prípravky na ochranu rastlín, ale môžu zlepšiť účinnosť
účinných látok v prípravkoch na ochranu rastlín.

Koformulanty sú látky alebo prípravky, ktoré sa používajú alebo sú určené na
použitie v prípravku na ochranu rastlín alebo v adjuvante, ale nie sú účinnými
látkami, safenermi ani synergentmi.

Adjuvanty sú látky alebo prípravky, ktoré sa skladajú z koformulantov, alebo
prípravky, ktoré obsahujú jeden alebo viac koformulantov, v podobe, v akej sa
dodávajú používateľovi a uvádzajú na trh, aby ich používateľ zmiešal s prípravkom
na ochranu rastlín, a ktoré zvyšujú jeho účinnosť alebo ďalšie pesticídne vlastnosti.

V nasledujúcich kapitolách sa budeme konkrétnejšie zaoberať vybranými druhmi
prípravkov na ochranu rastlín ako sú:

Insekticídy
Fungicídy
Akaricídy
Herbicídy
Rodenticídy
Ostatné.
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Prínos prípravkov na ochranu rastlín v ochrane rastlín je zrejmý vo viacerých
oblastiach, ako pri pestovaní plodín, tak aj na ochranu rastlinnej produkcie v
skladoch, využívajú sa v ochrane lesných porastov, v ovocných a lesných škôlkach,
v ochrane okrasných rastlín a drevín, z nepoľnohospodárskych použití môžeme
spomenúť údržbu golfových ihrísk a športovísk, verejnej zelene.

Včely ako opeľovače kvitnúcich plodín majú nezastupiteľnú úlohu v primárnej
produkcii potravín. Používanie poľnohospodárskych chemikálií, ako sú hnojivá
alebo prípravky na ochranu rastlín spôsobuje, že včely prichádzajú s nimi do
priameho kontaktu, resp. ich zvyšky (rezíduá) sú pravidelne detegované v úľovom
prostredí včiel.

Intoxikácia hmyzích opeľovačov je závažným nepriaznivým dôsledkom používania
prípravkov na ochranu rastlín na plodiny, pretože včela medonosná opeľuje až 80
% plodín (ovocie, zelenina, strukoviny a olejniny).

Včela pri zbere nektáru, peľu, propolisu a vody môže prísť do kontaktu s rezíduami
prípravkov na ochranu rastlín rôznymi cestami, najčastejšie sú to:

Expozícia kontaktom – buď cestou sprejového postreku (napr. sprejový úlet), alebo
z prachových častíc, keď včely hľadajú potravu na ošetrenej plodine, burine na
ošetrenom poli, rastlinách na okraji ošetreného poľa a kvitnúcej susednej plodine.

Orálna expozícia ako napr. konzumáciou peľu z ošetrenej plodiny/buriny na poli,
resp. na okraji poľa, susednej plodiny alebo následnej plodiny / trvalej plodiny v
nasledujúcom roku; konzumáciou nektáru z ošetrenej plodiny / buriny na poli, resp.
na okraji poľa, susednej plodiny alebo následnej plodiny / trvalej plodiny v
nasledujúcom roku a spotrebou vody ako napr. rosa, povrchová voda a kaluže
nachádzajúce sa na, resp. v blízkosti ošetreného porastu.
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Okrem týchto dvoch ciest expozície, poznáme ešte inhalačnú cestu expozície.

Z pohľadu toxikológie (hlavne chronickej expozície) sú pre živé organizmy
nebezpečné látky s perzistentnými a kumulatívnymi vlastnosťami. Perzistencia sa
vzťahuje k jednotlivým zložkám životného prostredia, kumulácia naopak k živým
organizmom. Schopnosť včiel zdieľať nektár, peľ a vodu v rámci komunity
nazývame trofalaxia (trophallaxis), ktorú je pri posudzovaní intoxikácií včiel
potrebné brať do úvahy.
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Obr.: Možné cesty expozície opeľovačov rezíduami pesticídov (upravené podľa
Sanchez-Bayo a Goka (2016); doi: 10.5772/62487)



Používanie prípravkov na ochranu rastlín je len jedným z faktorov ovplyvňujúcich
zdravie opeľovačov v prírode. V praxi sú opeľovače vystavené niekoľkým
synergentným, negatívne pôsobiacim faktorom, ako je napríklad zmena klímy,
degradácia jednotlivých druhov spoločenstiev a s tým súvisiaci výskyt rôznych
druhov ochorení, ako aj vplyv inváznych druhov organizmov. Napríklad, v prípade
nedostatku rozmanitých kvitnúcich rastlín, ako je to bežné v intenzívnych
monokultúrach, ktoré produkujú iba jeden druh kvetov a zároveň kvitnú všetky
súčasne, včely nedokážu uživiť seba a svoje potomstvo počas celého životného
cyklu. V takomto prípade sa uplatňuje negatívny nepriamy vplyv herbicídov na
opeľovače. Neodvodnenou alebo nadmernou aplikáciou herbicídov v ekosystéme
dochádza k znižovaniu diverzity voľne rastúcich rastlín na poľnohospodárskej pôde
a v jej blízkom okolí. Okrem toho zmena klímy mení vzory kvitnutia a posúva výskyt
rastlín, ktoré boli dôležitými zdrojmi potravy pre včely, z jednej oblasti do druhej
alebo spôsobuje „sezónny posun“, kde sa kvitnutie už nezhoduje s jarným výletom
včiel.
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Obr.: Rozsiahle monokultúry predstavujú najväčšie nebezpečenstvo pre
opeľovače



Pesticídy z hľadiska spôsobu ich účinku rozdeľujeme na kontaktné a systémové.
Zatiaľ čo kontaktné prípravky pôsobia preventívne a len v mieste, ktoré nimi bolo
zasiahnuté, systémové pesticídy sú rozvádzané po celej rastline a pôsobia aj v
miestach, na ktoré neboli priamo aplikované.

Pri kontaktných prípravkoch na ochranu rastlín je účinnosť podmienená priamym
kontaktom postrekovej kvapaliny so škodlivým organizmom. Účinná látka
nepreniká do vnútra rastliny, ale ostáva lokalizovaná na povrchu, kde chráni iba tie
miesta, ktoré boli priamo zasiahnuté pri aplikácii. Z kontaktného spôsobu účinku
vyplýva potreba rovnomerného a čo najdokonalejšieho ošetrenia povrchu rastliny.
Nevýhodou kontaktných prípravkov je, že podliehajú vplyvu poveternostných
podmienok, resp. že sú zmývané dažďom a nechránia nezasiahnuté plochy rastlín.

Prípravok so systémovým účinkom preniká do rastlinných pletív a je rozvádzaný v
rastline translaminárne (z vrchnej strany listu až na spodnú stranu listu) a tiež aj
vertikálne cievnym systémom, a to aj do novo narastajúcich častí rastliny, čo je
dôležité hlavne v obdobiach intenzívneho rastu plodiny. Tieto prípravky sú oproti
kontaktným vo výhode v menšej závislosti od počasia, pretože po preniknutí
účinnej látky do rastliny už zrážky, ktoré prídu po aplikácii ½ – 2 hodiny, nemajú
vplyv na účinnosť prípravku. Účinné látky prípravkov na ochranu rastlín so
systémovým účinkom prenikajú do rastlín buď podzemnými orgánmi rastliny
(koreňmi) alebo nadzemnými orgánmi (listami, stonkami a kvetmi .). Ak je
prípravok aplikovaný na osivo ako moridlo, môže do semena preniknúť obalom
semena alebo sa môže rozptýliť v pôde, odkiaľ je potom absorbovaný koreňmi.
Jednotlivé pesticídy sa vzájomne líšia spôsobom prenikania do rastlín, ktoré je
viazané na fyzikálno-chemické vlastnosti obalu semien.. Prenikanie cez korene je
pasívne a systémové prípravky postupujú tou istou cestou ako voda a ďalšie
rozpustné látky. Absorpcia bočnými koreňmi je na rovnakej úrovni ako absorbcia
hlavným koreňom. Pri systémových prípravkoch je väčšie riziko vzniku rezistencie
škodlivého organizmu na danú účinnú látku.
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Podľa určeného škodlivého organizmu rozdeľujeme prípravky na ochranu rastlín do
štyroch základných skupín:

a) fungicídy (baktericídy, virocídy, pôdne fumiganty, ochrana skladovaných
produktov),

b) herbicídy, desikanty a defolianty,

c) zoocídy (insekticídy, akaricídy, nematocídy, rodenticídy, moluskocídy, pôdne
fumiganty, insekticídne atraktanty, repelenty, ochrana skladovaných produktov),

d) rastové regulátory (prípravky na zlepšovanie odolnosti rastlín, prípravky
inhibujúce klíčenie, prípravky na ochranu rastlín alebo ich častí po zbere).

Podľa spôsobu použitia možno prípravky na ochranu rastlín rozdeliť na:

pôdne (so zapracovaním do pôdy, bez zapracovania do pôdy),
foliárne (postreky, popraše),
ošetrenie osív a sadív (moridlá).
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Prípravky na ochranu rastlín môžu byť v ich prirodzenom stave pevné, kvapalné,
prchavé, neprchavé, rozpustné alebo nerozpustné. Preto musia byť pripravené vo
formách, ktoré sú účinné a zároveň bezpečné pre ich použitie v teréne. Výrobca
vytvára formuláciu prípravkov na ochranu rastlín kombináciou pesticídnej účinnej
látky alebo látok s ostatnými zložkami prípravkov, ako sú rozpúšťadlá, inertné
nosiče, povrchovo aktívne látky, stabilizátory atď.

Požiadavky na formuláciu prípravku na ochranu rastlín:

Získať prípravok s fyzikálnymi vlastnosťami vhodnými na použitie v rôznych
typoch aplikačných zariadení a v rôznych podmienkach. 
Pripraviť prípravok, ktorý je biologicky účinný a ekonomicky výhodný na
použitie.
Pripraviť prípravok, ktorý je vhodný na skladovanie v miestnych podmienkach.

Typy formulácie
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3.1.3. Formulácia prípravkov na ochranu rastlín
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Na ochranu rastlín sa môžu používať len prípravky v Slovenskej republike
autorizované alebo povolené podľa zákona č. 405/2011 Z. z. o rastlinolekárskej
starostlivosti a o zmene zákona Národnej rady Slovenskej republiky č. 145/1995 Z.
z. o správnych poplatkoch v znení neskorších predpisov,

Zoznam takýchto prípravkov je zverejňovaný vo vestníku Ministerstva
pôdohospodárstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky podľa § 25 uvedeného
zákona minimálne raz za rok a je možné ich aj nájsť v online databáze ISPOR.

Údaje v databáze ISPOR aj v zozname poskytujú informácie o obchodnom názve
prípravku, názve a obsahu účinnej látky, úprave – typu formulácie, klasifikácii
podľa vyhlášky MPRV SR č. 488/2011 Z. z. čo sa týka účinkov na hospodárske,
domáce a voľne žijúce zvieratá, na ryby a ostatné vodné živočíchy, na vtáky, včely
a vodné prostredie. Pri každom prípravku je uvedená trieda horľavín, číslo
autorizácie alebo povolenia vydané ÚKSÚP-om, obmedzenia použitia v pásmach
hygienickej ochrany vôd. Pri jednotlivých prípravkoch je uvedený rozsah
autorizácie, t.j. plodiny, na ochranu ktorých sa môže prípravok použiť a škodlivý
organizmus, aplikačná dávka, ochranná doba, vyžadované osobné ochranné
pracovné prostriedky, ale aj ďalšie informácie, napr. o tank-mixoch, obmedzenia
počtu aplikácií a pod. Podrobné podmienky a požiadavky na používanie
jednotlivých prípravkov sú uvedené na etiketách, ktoré sú neoddeliteľnou súčasťou
obalu a sú schvaľované ÚKSÚPom.

Mnohé chemické prípravky sú definované ako nebezpečné chemické faktory pre
ľudí, ktoré môžu spôsobiť krátkodobé, dlhotrvajúce alebo opakujúce sa poškodenie
zdravia alebo aj smrť, ak sú vdychované, požité alebo absorbované pokožkou.
Môžu byť klasifikované podľa nariadenia (ES) č. 1272/2008 o klasifikácii,
označovaní a balení látok a zmesí, o zmene, doplnení a zrušení smerníc
67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmene a doplnení nariadenia (ES) č. 1907/2006 ako
žieravé, dráždivé, senzibilizujúce, veľmi toxické, toxické, škodlivé, ale aj
karcinogénne, mutagénne alebo poškodzujúce reprodukciu, a to podľa obsahu a
koncentrácie účinných látok, ktoré sú takto klasifikované alebo aj podľa
klasifikácie iných významných zložiek prípravku. Mnohé z nich sú nebezpečné pre
životné prostredie.

https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2011/405/20180901
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2011/405/20180901
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2011/488/20120101
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32008R1272
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32006R1907R%2803%29&qid=1692786043799
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Podľa § 5 zákona č. 124/2006 Z. z. o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci a o
zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov je
zamestnávateľ povinný uplatňovať všeobecné zásady prevencie pri vykonávaní
opatrení nevyhnutných na zaistenie bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci
vrátane zabezpečovania informácií, vzdelávania a organizácie práce a osobných
ochranných pracovných prostriedkov. Podľa § 6 ods. 1 písm. q) citovaného zákona
je „zamestnávateľ v záujme zaistenia bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci
povinný zabezpečiť vykonávanie zdravotného dohľadu vrátane preventívnych
prehliadok v pravidelných intervaloch s ohľadom na charakter práce a na pracovné
podmienky na pracovisku, ako aj vtedy, ak o to zamestnanec požiada“.
Jednou zo základných podmienok na prácu s prípravkami na ochranu rastlín je
absolvovanie odborného vzdelávania podľa § 32 zákona č. 405/2011 Z. z. a
vyhlášky MPRV SR č. 492/2011Z. z. o odbornom vzdelávaní v oblasti prípravkov na
ochranu rastlín a úspešné vykonanie záverečného testu. Osobitnou podmienkou na
vykonávanie práce s veľmi toxickými látkami a prípravkami a toxickými látkami a
prípravkami, ktorými môžu byť aj takto klasifikované prípravky na ochranu rastlín,
je podľa § 15 a 16 zákona č. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného
zdravia a o zmene a doplnení niektorých zákonov požiadavka na odbornú
spôsobilosť na prácu s uvedenými druhmi látok. Na základe úspešne vykonanej
skúšky po absolvovaní odborného vzdelávania alebo na základe dĺžky odbornej
praxe vydajú príslušné úrady verejného zdravotníctva osvedčenie o odbornej
spôsobilosti na prácu s veľmi toxickými látkami a prípravkami a toxickými látkami
a prípravkami, pričom odborné vzdelávanie zabezpečujú pracovníci z vedecko-
výskumných a odborných inštitúcií.
Prípravky sa musia skladovať v originálnych neporušených obaloch v
samostatných skladoch, v ktorých nesmú byť prítomné požívatiny, lieky, krmivá,
dezinfekčné prostriedky, osivá, sadivá, palivá a podobné látky a ani obaly od
týchto látok.
Podmienky skladovania prípravkov na ochranu rastlín v Slovenskej republike
ustanovuje vyhláška MPRV SR č. 491/2011 Z. z. o vedení záznamov o prípravkoch na
ochranu rastlín a nahlasovaní údajov, podmienkach a postupoch pri skladovaní a
manipulácii s prípravkami na ochranu rastlín a čistení použitých aplikačných
zariadení V uvedenej vyhláške sú uvedené podmienky, ktoré musí skladovací
priestor spĺňať. Zjednodušene však možno konštatovať, že skladovaniu prípravkov
na ochranu rastlín vyhovuje vhodne umiestnená murovaná stavba s možnosťou
udržania teploty nad bodom mrazu.
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Prípravky označené ako veľmi toxické sa musia skladovať v samostatnej
časti skladu osobitne zabezpečené proti prístupu nepovolaných osôb alebo
v pevných, uzamykateľných skriniach v sklade prípravkov.

Pred samotnou aplikáciou je dôležitý výber vhodného prípravku na ochranu
rastlín so zameraním na daný druh škodlivého organizmu, jeho vývojové
štádium a manažment rezistencie. Na výber sú okrem chemických aj
biologické prípravky na ochranu rastlín, ktoré sú spravidla šetrnejšie k
životnému prostrediu.

Pre bezpečnú palikáciu prípravkov na ochranu rastlín je potrebné:

Zmapovanie pozemkov priľahlých k citlivým plochám (stanovištia
včiel, vodné nádrže, vodné toky, obytné zóny, súkromné pozemky a
pod.) dodržiavanie predpisov o odstupoch od citlivých plôch,
preštudovanie etikety prípravku, 
sledovanie poveternostných podmienok a predpovedí (sila vetra max.
5m/s , resp. max. 10m/s pri nízkoúletových dýzach a 12m/s pri aplikácii
s podporou vzduchu), teploty max. 25°C, vlhkosť vzduchu min. 60%),
používanie technológií s nízkym úletom a zvolenie vhodného času
aplikácie (ráno, podvečer), správne nastavenie aplikačného
zariadenia,
dodržiavanie zásad pre zníženie úletu pred aplikáciou a počas nej,
používanie otestovaného a kalibrovaného aplikačného zariadenia.
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Applikácia:

Pri aplikácii prípravkov na ochranu rastlín je nutné používať osobné
ochranné pracovné prostriedky. Pesticídy sa môžu do ľudského tela dostať
štyrmi rôznymi spôsobmi; ústami, vdychovaním, pri styku s pokožkou alebo
prostredníctvom očí.
Osobnými ochrannými pracovnými prostriedkami sa zaoberá nariadenie
vlády SR č. 95/2006 Z. z. o minimálnych požiadavkách na poskytovanie a
používanie osobných ochranných pracovných prostriedkov.

Pracovníci vstupujúci do ošetrených porastov:

Musia mať primerané ochranné pracovné oblečenie pokrývajúce celé telo,
pevnú uzavretú obuv, ochranné rukavice a môžu vstupovať do ošetrených
miest až po zaschnutí postreku na rastlinách, najskôr po 24 hodinách od
postreku.

Pri aplikácii prípravku je potrebné dodržiavať aplikačnú dávku,
koncentráciu, počet aplikácii podľa návodu na etikete, pretože hodnotenie
biologickej účinnosti a rizika daného prípravku sa vždy vzťahuje na
autorizovanú aplikačnú dávku.
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Chemické prípravky na ochranu rastlín sú spravidla toxické chemické
zmesi so špecifickým spôsobom účinku, čo znamená, že sú navrhnuté tak,
aby špecificky kontrolovali cieľovú skupinu organizmov zasahovaním do
určitých metabolických dráh živých organizmov. Insekticídy a akaricídy
teda zabíjajú hmyz a roztoče narušením ich neuronálnej aktivity, procesu
zvliekania sa alebo iného špecifického metabolizmu týchto článkonožcov;
herbicídy a algicídy zabíjajú rastliny a riasy narušením ich fotosyntetických
schopností alebo syntézy základných organických zlúčenín a fungicídy
zabíjajú huby inhibíciou tvorby ich bunkových membrán alebo iného
špecifického metabolizmu týchto organizmov.

Pesticídne látky predstavujú rôznorodú škálu chemických tried s rôznymi
spôsobmi účinku na organizmus, a preto skúmanie účinkov pesticídov na
včely nie je jednoduché. Ďalšou komplikáciou je, že včely medonosné sa
často stretávajú s mnohými rôznymi chemickými látkami (xenobiotikami)
súčasne vzhľadom na ich „všadeprítomnosť“ pri ich opeľovacej činnosti v
prírode, ich špecifickú stratégiu hľadania potravy počas ktorej môžu
pokrývať stovky štvorcových kilometrov. Tieto rôzne chemické látky spolu s
adjuvantmi a inými prísadami v aplikovaných prípravkoch na ochranu
rastlín môžu navzájom interagovať a vytvárať aditívne alebo niekedy
synergické účinky na včely a iný hmyz.

Toxicita každého druhu pesticídu však nie je výlučná pre cieľovú skupinu
organizmov: ovplyvnené sú aj iné druhy, ktoré majú podobný
metabolizmus, hoci zvyčajne v menšej miere. Účinnosť prípravku na
ochranu rastlín na ktorýkoľvek druh je definovaná dávkou toxickej
chemickej látky, ktorá je smrteľná pre 50 % testovaných jedincov daného
druhu (LD50), pričom takáto dávka sa líši od druhu k druhu. Dávky nižšie
ako LD50 sa považujú za "subletálne", ale tiež môžu spôsobiť úhyn určitej
časti populácie druhu, t. j. môže uhynúť 20 alebo 30 % jedincov. Vo
všeobecnosti subletálne dávky spôsobujú toxické účinky, ktoré nezabíjajú
organizmy, ale stále ovplyvňujú ich fyziológiu a správanie sa.

Vedci sa veľakrát vo svojom výskume zameriavajú na skúmanie akútnej
toxicity pesticídov, keďže takéto posúdenie vyžadujú regulačné autority
štátov pri autorizácii prípravkov, ale včely a iné opeľovače sa vo svojom
prostredí často stretávajú s pesticídmi v rôznych subletálnych dávkach a
ich vzájomných kombináciách. Aj tieto nižšie dávky môžu u včiel a iných
opeľovačov vyvolať rôzne škodlivé účinky vrátane porúch správania sa,
učenia a pamäti, dlhovekosti a imunitných funkcií.

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a

včely?
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 3.1.5.1 Toxicita jednotlivých druhov pesticídov na včely

V praxi sa väčšina insekticídov aplikuje vo forme postrekov na ošetrované
plodiny, ale postreky herbicídov a fungicídov sa často aplikujú priamo na
pôdu pred výsadbou, resp. výsevom poľnohospodárskych plodín. Vo
všetkých týchto prípadoch môžu kvapôčky a prach z aplikácií dopadnúť
priamo na včely, ktoré lietajú ponad ošetrené polia alebo v ich blízkosti,
pretože vietor môže zaniesť drobné kvapôčky a prachové častice aj stovky
metrov od plodiny. Na usmrtenie včely môže stačiť jediná kvapôčka
insekticídu, pretože postrekové roztoky obsahujú koncentrované dávky
týchto chemikálií- to je najčastejšia príčina, ktorá stojí za prípadmi otráv
včiel. Granulované pesticídy, ktoré sa zapracúvajú do pôdy (napr.
herbicídy), nemajú priamy účinok na včely (možná expozícia cez plodinu).

Takzvané systémové insekticídy sa zvyčajne aplikujú ako moridlo na osivo.
Ošetrené semená sa do pôdy vysievajú pomocou pneumatických sejacích
strojov a trením semien v strojoch vznikajú prachové častice, ktoré môžu
teoretický zasiahnuť kvitnúci porast buriny alebo poľnohospodárskej
plodiny nachádzajúcich v ich okolí. Systémové insekticídy sú počas rastu
prijímané rastlinami a ich rezíduá sú prítomné vo všetkých častiach
ošetrenej rastliny vrátane kvetov, peľu a nektáru. Ovplyvnené sú nielen
samotné rastliny plodín, ale aj buriny, poľnohospodárske plodiny a kríky,
ktoré rastú v ich blízkosti, resp. nasledujúci rok po ošetrení, pretože tiež
prijímajú malé množstvá rezíduí kontaminovanou spodnou vodou alebo sú
kontaminované prostredníctvom úletu prachu/postreku počas samotného
procesu výsevu. Okrem toho niektoré rastliny môžu v skorých ranných
hodinách produkovať tzv. gutačné kvapky rosy (napr. kukurica, jahody) a
systémové insekticídy sa v takýchto kvapkách objavujú vo zvýšených
koncentráciách, ktoré sú schopné včely usmrtiť.

K expozícií včiel rezíduami prípravkov na ochranu rastlín dochádza
väčšinou prostredníctvom peľu a nektáru kontaminovaných rastlín, či už z
plodín alebo z burín v okolí polí. Je dôležité si uvedomiť, že včely hľadajú
zdroj potravy všade počas sezóny, pričom sa zameriavajú na najvhodnejšie
kvety, ktoré produkujú peľ a nektár v hojnom množstve. Okrem toho aj
obsah cukrov v nektári je dôležitý pre opeľovače. Preto sú niektoré plodiny
atraktívnejšie ako iné; napríklad žlté kvety repky olejnej, slnečnice a
mnohých burín, ktoré rastú v okolí plodín, sú pre včely atraktívnejšie ako
kvety zemiakov. Rezíduá pesticídov v peli a nektári si včely lietavky
odnášajú do svojich včelstiev a zostávajú v uskladnenom peli a mede
pomerne dlho. Týmito rezíduami sú potom kŕmené larvy, trúdy a kráľovná,
ktoré sú ovplyvnené podobným spôsobom ako včely robotnice.

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a

včely?
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Okrem potravy, včely a iné opeľovače znášajú aj vodu, aby ňou kŕmili plod
a udržali úľovú teplotu pod kontrolou. Zvyšky pesticídov v pôde sa
nakoniec dostanú do povrchovej vody (mláky, potoky, riečky a rybníky) v
poľnohospodárskych oblastiach a mimo nich, ktoré sú tak kontaminované
zmesou rôznych agrochemikálií (rezíduá pesticídov a hnojív).

Netreba opomenúť liečiva celosvetovo používané vo včelárstve, tzv.
akaricídy používané na kontrolu Varroa destructor a iných parazitov včiel.
V tomto prípade včely prichádzajú do kontaktu s vysokými dávkami rezíduí
prítomných na voskových bunkách plástov, ktoré ovplyvňujú najmä
vyvíjajúci sa plod.
 
Vzhľadom na obrovské množstvo agrochemikálií používaných v rastlinnej
výrobe nie je prekvapujúce, že doteraz boli vo včelstvách naraz zistené
rezíduá až 173 rôznych zlúčenín (Mullin et al., 2010). V tejto súvislosti si
treba uvedomiť, že včely sú veľakrát vystavené zmesi prípravkov na
ochranu rastlín, tzv. koktailom rezíduí pesticídov. Vplyvy vzájomných
kombinácíe nie sú detailne preštudované, preto sa v súčasnosti vedecký
výskum zameriava práve na túto oblasť.

Všetky živočíchy vrátane včiel sú vybavené detoxikačnými mechanizmami,
ktoré transformujú a odstraňujú väčšinu toxických chemických látok z tela
von. V súčasnosti je väčšina organických pesticídov rozložiteľná buď v
samotných organizmoch, alebo v životnom prostredí. Výnimkou sú
organochlórové pesticídy (napr. insekticídy ako DDT a lindan), ktoré sú
veľmi perzistentné. Keďže sa v minulých desaťročiach používali dosť
často, ich rezíduá sú stále prítomné v pôde, hoci aj v nízkych množstvách.
V súčasnosti je ich používanie v poľnohospodárstve zakázané - vzhľadom
na ich nízku rozpustnosť vo vode nie sú rezíduá organochlórinu prijímané
rastlinami rastúcimi v kontaminovanej pôde, a preto sa neobjavujú v peli
alebo nektári kvetov.

Perzistencia pesticídov sa hodnotí podľa ich polčasu rozpadu (t1/2), ktorý
je definovaný ako čas potrebný na to, aby polovica množstva chemikálie
zmizla z prostredia, t. j. z vody, pôdy, vzduchu alebo biologických tkanív.
Polčas rozpadu dlhší ako 90 dní naznačuje, že pesticíd sa môže kumulovať
v živých organizmoch, pretože po jednom roku zostane v prostredí viac ako
5 % aplikovaného množstva. Rezíduá perzistentných pesticídov, ktoré sa
nachádzajú v peli alebo nektári, preto zostanú vo včeľom vosku počas
celej sezóny produkcie medu.

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a

včely?



Systémové insekticídy, ako sú neonikotinoidy (napr. imidakloprid) a
fipronil, sú toxickejšie a perzistentnejšie ako väčšina organofosforových
látok (napr. malatión), karbamátových (napr. formetanát, pirimikarb ) a
pyretroidových (napr. cypermetrín, deltametrín). Vzhľadom na ich vysokú
rozpustnosť vo vode sa ich rezíduá objavujú aj v povrchový vodách
poľnohospodárskych oblastí a v riekach, do ktorých sa vlievajú. Keďže sa
stále používajú v niektorých krajinách sveta (väčšinou sa aplikujú ako
prípravky na ošetrenie osiva), ich rezíduá môžu zostať v pôde roky a sú
prijímané plodinami a burinami, pričom sa dostávajú do nektáru a peľu
všetkých rastlín v ošetrenej krajine. To predstavuje riziko pre včely a iné
opeľovače nielen z dôvodu ich vysokej toxicity a dostupnosti, ale aj z
dôvodu ich osobitného spôsobu účinku. Napríklad neonikotinoidy vykazujú
oneskorenú toxicitu už pri nízkych dávkach, takže okrem rôznych
subletálnych účinkov, ktoré spôsobujú, nakoniec včely usmrtia, ak sú
dlhodobo vystavené ich rezíduám. Neonikotinoidy tiež spôsobujú
potlačenie imunity včiel medonosných a v dôsledku toho predisponujú
včely k infekciám Nosema spp. a prepuknutiu vírusových ochorení, ktoré
bežne prenášajú roztoče Varroa. V dôsledku toho môžu včelstvá podľahnúť
kombinovaným účinkom chemických látok a chorôb.
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Obr.: Včela uhynutá v kŕči
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Toxicita niektorých insekticídov sa môže zvýšiť v prítomnosti fungicídov
inhibujúcich ergosterol (napr. konazolové fungicídy, napr. difenokonazol),
ktoré pôsobia synergisticky. Tento typ zlúčenín totiž inhibuje detoxikačný
systém včiel, takže rezíduá insekticídov a akaricídov nie sú metabolizované
alebo eliminované tak rýchlo, ako by mali. Okrem toho je toxicita
insekticídov a akaricídov používaných na kontrolu Varroa často aditívna
alebo synergická. Keďže potrava, ktorú včely lietavky zbierajú, je zvyčajne
kontaminovaná zmesou insekticídov aj fungicídov a keďže väčšina
obhospodarovaných včelstiev je ošetrená akaricídmi, kombinovaná toxicita
a synergizmus všetkých týchto chemikálií predstavujú reálnu hrozbu pre
zdravie a prežitie včelstiev včiel medonosných a všetkých ostatných
druhov opeľovačov.

Subletálne vystavenie pesticídom vrátane fungicídov a niektorých
herbicídov často spôsobuje u živočíchov stres, pretože organizmy sa snažia
rýchlo metabolizovať a zbaviť sa toxických chemikálií s použitím veľkého
množstva energie. Okrem stresu má vystavenie subletálnym dávkam
pesticídov na včely aj ďalšie negatívne účinky. Napríklad v podmienkach
chronickej expozície včely medonosné kŕmené peľom kontaminovaným
chlorpyrifosom (nedávno vylúčeným z používania v EÚ) vyprodukovali
veľmi málo vitálnych matiek. U solitérnych včiel (Osmia bicornis)
vystavených subletálnym hladinám tiametoxamu a klotianidínu sa ich
reprodukcia znížila o 50 %; spoločenstvo čmeliakov (Bombus terrestris)
vystavené subletálnym hladinám tiametoxamu vyprodukovalo o 85 %
menej matiek ako kontrolná skupina. Subletálne dávky neonikotinoidových
insekticídov spôsobujú aj dezorientáciu a stratu pamäti u včiel lietaviek, čo
prispieva k nižšej účinnosti zberu peľu a nektáru. Subletálne dávky
akaricídu kumafosu tiež spôsobujú abnormálnu pohyblivosť u
exponovaných včiel medonosných. Všetky tieto účinky nepochybne
narúšajú výkonnosť jednotlivých včiel a včelstva ako spoločenstva.

Napokon nemožno ignorovať ani nepriame účinky spôsobené herbicídmi.
Herbicídy väčšinou nie sú pre včely priamo toxické, ale narúšajú prostredie,
v ktorom včely a iné opeľovače žijú. Vedecký bolo dokázané, že biodiverzita
rastlín a s ňou spojené spoločenstvá článkonožcov sa znížili v oblastiach,
ktoré boli dlhé roky ošetrované herbicídmi. Nedostatok určitých rastlinných
druhov, najmä burín, znamená ochudobnenie prírodného prostredia, ktoré
podporuje opeľovače vrátane včiel medonosných. V dôsledku toho je pre
včely ťažšie zbierať rozmanitý peľ, ktorý je potrebný pre zdravú včeliu
výživu. Slabá výživa včiel v dôsledku nedostatku kvetov je nepriamym
dôsledkom nepretržitej aplikácie herbicídov v poľnohospodárskych a
lesných oblastiach počas mnohých desaťročí.

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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3.1.5.2. Systém autorizácie prípravkov na ochranu rastlín v Slovenskej
republike
Každý prípravok na ochranu rastlín obsahuje minimálne jednu schválenú
účinnú látku, ktorá musí prejsť schvaľovacím procesom na úrovni EÚ podľa
nariadenia (ES) č. 1107/2008 a až následne na zonálnej, resp. národnej úrovni.
Problematika prípravkov je v kompetencii rezortu pôdohospodárstva a rozvoja
vidieka, pri výkone úloh podľa platnej legislatívy sa spolupodieľajú rezorty
zdravotníctva, životného prostredia a školstva, vedy, výskumu a športu, do
zriaďovateľskej príslušnosti ktorých patria jednotlivé odborné pracoviská
poverené podľa § 7 zákona č. 405/2011 Z. z. pre oblasť toxikológie, rezíduí,
osudu a správania sa v životnom prostredí a ekotoxikológie.
Poverenou inštitúciou na výkon činností podľa § 4 a § 6 zákona č. 405/2011 Z.
z. je ÚKSÚP (Ústredný kontrolný a skúšobný ústav poľnohospodársky v
Bratislave), ktorý prijíma žiadosti na hodnotenie účinných látok, safenerov,
synergentov alebo adjuvantov, prijíma žiadosti na hodnotenie a autorizáciu
prípravkov, koordinuje proces hodnotenia a vydáva rozhodnutia. Zároveň plní
úlohu odborného pracoviska pre oblasť identity a fyzikálno-chemických a
mikrobiologických vlastností, analytických metód a biologickej účinnosti.
ÚKSÚP vykonáva kontroly prípravkov a vypracováva štatistické prehľady
predaja a spotreby prípravkov, je úradným laboratóriom pre chemickú
laboratórnu kontrolu prípravkov. Od roku 2017 tiež vykonáva posudzovanie
vlastností obalov prípravkov určených pre neprofesionálnych používateľov.
NLC (Národné lesnícke centrum) vypracováva odborné stanoviská pre oblasť
prípravkov používaných v lesnom hospodárstve, poskytuje ÚKSÚP údaje o
spotrebe prípravkov v lesnom hospodárstve a vykonáva skúšky biologickej
účinnosti prípravkov pri aplikácii v lesoch.
Odbornými pracoviskami poverenými podľa § 7 zákona č. 405/2011 Z. z. sú:

ÚVZ SR (Úrad verejného zdravotníctva Slovenskej republiky) - vykonáva
povinnosti odborného pracoviska pre oblasť ochrany spotrebiteľa
(hodnotenie rezíduí),
SHMÚ (Slovenský hydrometeorologický ústav) - vykonáva povinnosti
odborného pracoviska pre oblasť povrchových vôd a vzduchu, VÚVH
(Výskumný ústav vodného hospodárstva) - vykonáva povinnosti odborného
pracoviska pre oblasť podzemných vôd, (v prípade mikrobiálnych látok aj
povrchových vôd), pôdy, v oblasti analytických metód vo vode a oblasti
ochrany pitnej vody,
NRL (Národné referenčné laboratórium pre pesticídy) - vykonáva
povinnosti odborného pracoviska pre oblasť ekotoxikológie okrem včiel a
necieľových článkonožcov (hodnotenie rizika na vtáky, cicavce, vodné
živočíchy, pôdne organizmy, mikroorganizmy a necieľové rastliny) a pre
oblasť toxikológie,
NPPC/ÚVč (Národné poľnohospodárske a potravinárske centrum – Ústav
včelárstva v Liptovskom Hrádku) vykonáva povinností odborného
pracoviska pre oblasť včiel a necieľových článkonožcov.

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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3.1.5.3. Hodnotenie rizika prípravkov na ochranu rastlín pre opeľovače

Hlavné riziko použitia prípravkov na ochranu rastlín v praxi vyplýva z
akútnej toxicity chemických látok pre včely, ktoré spôsobujú ich úhyn v
krátkodobom alebo strednodobom horizonte. Medzi ďalšie riziká patria
subletálne účinky, ktoré môžu poškodiť výkonnosť včelstiev a dlhodobú
životaschopnosť včelstiev, ako sa uvádza vyššie.

Systém hodnotenia rizika pre včely medonosné, čmeliaky a včely
samotárky je jednotný v celej EÚ a je vypracované usmernenie na
hodnotenie rizík – tzv. EFSA BEE GUIDANCE DOCUMENT (vypracovný v roku
2013 a revidovaný v roku 2023).

Prípravky na ochranu rastlín môžu byť v rámci Európskej únie autorizované
a používané len v tom prípade, ak sa na základe vykonaného posúdenia
rizika potvrdí, že nemajú neprijateľné účinky na životné prostredie, vrátane
včiel medonosných, včiel samotárok a čmeliakov. Európsky úrad pre
bezpečnosť potravín (EFSA) v spolupráci s členskými štátmi zverejnil tento
usmerňovací dokument v roku 2013. V roku 2019 bolo na podnet Európskej
komisie usmernenie z roku 2013 revidované, a to na základe zberu nových
údajov o úmrtnosti včiel, revízie jednotlivých požiadaviek na terénne štúdie
a revízie atraktívnosti plodín. Zrevidovaná bola aj metodika hodnotenia
rizika a na rozdiel od pôvodného dokumentu, bola pre včelu medonosnú
odsúhlasená aj maximálna povolená úroveň zníženia veľkosti kolónií, tzv.
SPG (Specific Protection Goal) s hodnotou 10 %. Čo sa týka včiel samotárok
a čmeliakov, definovanie uvedenej hodnoty je stále v procese diskusií a
skúmania. Momentálne platný EFSA dokument, zohľadňuje najnovšie
vedecké poznatky a metodiky, a bol zverejnený 15. mája 2023.

Základom dokumentu je posúdenie rizika pre uvedené skupiny opeľovačov,
ktoré sú vystavené účinkom prípravkov na ochranu rastlín v rámci bežnej
poľnohospodárskej praxe. Na rozdiel od pôvodnej verzie, v súčasnosti
revidovaný dokument obsahuje tzv. viacúrovňový prístup pre odhad
expozície a hodnotenie účinku. Cieľom je obsiahnuť, resp. zachytiť čo
najväčšie množstvo možných scenárov a aspektov ohrozenia. Hodnotí sa
expozícia prostredníctvom kontaktu (contact exposure), keď sa včely
dostanú do priameho kontaktu s prípravkom a expozícia prostredníctvom
stravy (dietary exposure), keď včely konzumujú
zasiahnutý/kontaminovaný peľ a nektár, a to v rámci rôznych expozičných
scenárov. Keďže sa jedná o viacúrovňový prístup, boli definované
jednotlivé úrovne expozície a tiež úrovne účinku. Pri hodnotení sa kladie
dôraz na časové rozsahy (akútne a chronické) a na rôzne štádia vývinu
včiel (dospelé jedince, včelí plod - larvy).

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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Pre tento účel hodnotenia boli definované štyri základné rizikové prípady:
 Akútny kontaktný1.
 Akútny dietárny2.
 Chronický dietárny3.
 Larválny dietárny4.

 
Navyše, dokument apeluje aj na hodnotenie zvyšujúcich sa toxických
účinkov v dôsledku dlhodobého vystavenia nízkym dávkam prípravku a
subletálnym účinkom. Tzv. vyššiu úroveň testovania tvoria typy štúdií, ako
sú polopoľné a poľné štúdie a štúdie zamerané na sledovanie kolónie ako
celku. Práve poľné testy predstavujú najvyššiu experimentálnu formu
testovania v prostredí reálnej ekologickej, ako i poľnohospodárskej praxe.
Sleduje sa nielen vplyv v rámci ošetrovanej plochy, jej okrajových častí, ale
aj vplyv na organizmy v priľahlých oblastiach. Usmerňovací dokument
poskytuje schému hodnotenia metabolitov a zmesí prípravkov a tiež
uvažuje o možných opatreniach na zmiernenie rizika.

V samotnom procese autorizácie každého individuálneho prípravku na
ochranu rastlín sa vyžaduje odborné posúdenie z hľadiska možných
nežiaducich, škodlivých účinkov účinnej látky ako aj samotného prípravku
na životné prostredie (vzduch, povrchovú a podzemnú vodu, pôdu) a
necieľové organizmy (život a zdravie ľudí, suchozemské živočíchy ako
vtáky, cicavce, vodné živočíchy (ryby, bezstavovce), fytoplanktón,
dážďovky, pôdne makroorganizmy a mikroorganizmy, necieľové rastliny a
včely a iné necieľové (užitočné) článkonožce).

V procese autorizácie prípravkov sa posudzuje:
obsah účinnej látky v prípravku,
spôsob aplikácie prípravku na plodinu a čas aplikácie,
atraktivita ošetrovanej plodiny pre včely (pozor na kvitnúce buriny),
predpísaná aplikačná dávka na hektár (množstvo, počet aplikácií a
medziaplikačný interval), 
fyzikálno - chemické vlastnosti posudzovanej účinnej látky (napr.
perzistencia v prostredí), 
mechanizmus účinku a samotný toxický účinok na necieľový hmyz,
vrátane včely medonosnej.

Riziko sa zvyčajne odhaduje ako pravdepodobnosť poškodenia a
vychádzajú z akútnej toxicity a frekvencie, s akou môže chemická látka a
prípravok včely ovplyvniť. V procese hodnotenia sa musí zvážiť niekoľko
scenárov, pri ktorých sa zváži riziko vyplývajúce z požitia rezíduí pesticídov,
ktoré sa nachádzajú v peli, nektári a vode, ktoré sú zbierané a požívané
včelami lietavkami a prenášané do úľa, kde sa spracúvajú na med a peľ a
kŕmia sa nimi ostatné včely, larvy, trúdy a kráľovná.

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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3.1.5.4. Označovanie prípravkov z hľadiska ochrany včiel - národná
klasifikácia rizika pre včely

Vyhláška MPRV SR č. 488/2011 Z. z. ustanovuje podrobnosti o zásadách a
opatreniach na ochranu včiel. Na základe hodnotenia potenciálneho rizika
sa konkrétny prípravok na ochranu rastlín podľa miery rizika pre včely
klasifikuje ako:

Vč 1 – Prípravok pre včely jedovatý,
Vč 2 – Prípravok pre včely škodlivý,
Vč 3 – Prípravok pre včely s prijateľným rizikom pri dodržaní predpísanej
dávky alebo koncentrácie.

Vyhláška MPRV SR č. 488/2011 Z. z. v § 3 (Ochrana včiel) uvádza, že:
Prípravok pre včely jedovatý (Vč 1) sa nepoužije:

a) na kvitnúcich porastoch navštevovaných včelami,
b) na stromoch, kroch a iných rastlinách, ktoré sú navštevované včelami v
čase kvetu, pri výskyte medovice alebo mimokvetového nektáru,
c) leteckou aplikáciou.

Prípravok pre včely škodlivý (Vč 2)

a) sa nepoužije počas letu včiel:

 na kvitnúcich porastoch navštevovaných včelami,1.
 na stromoch, kroch a iných rastlinách, ktoré sú navštevované včelami v
čase kvetu, pri výskyte medovice alebo mimokvetového nektáru,

2.

 leteckou aplikáciou na pozemkoch, ponad ktoré smeruje hromadný let
včiel za zdrojom znášky.

3.

b) sa aplikuje po ukončení letu včiel, najneskôr do 23.00 hod. dňa

Tank-mix kombinácie prípravkov pre včely s prijateľným rizikom pri
dodržaní predpísanej dávky alebo koncentrácie (Vč 3) sa z hľadiska
ochrany včiel označujú ako prípravky pre včely škodlivé (Vč 2).

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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3.1.5.5.Najčastejšie chyby pri ošetrovaní porastov prípravkami na ochranu
rastlín

Je nutné, aby záhradkári alebo poľnohospodári pri aplikácii prípravkov na
ochranu rastlín dodržiavali návod na použitie a obmedzenia uvedené na
etikete prípravku.

Najčastejšie chyby v praxi sú:
nerešpektovanie „Vč“ označenia a z neho vyplývajúcich obmedzení pri
aplikácii prípravkov, nerešpektovanie osobitných bezpečnostných
opatrení „SPe 8“ pri aplikácii prípravkov,
nedodržanie návodu na použitie vrátane maximálnych autorizovaných
aplikačných dávok, termínu aplikácie vzhľadom ku kvitnutiu
včelomilných plodín,
použitie neautorizovaných tank-mix kombinácií: dvoch a viacerých
prípravkov na ochranu rastlín (tank-mix kombinácia Vč 3 prípravkov =
označenie Vč 2) a/alebo kombinácia prípravku na ochranu rastlín +
hnojivo,
aplikácia vo veternom alebo horúcom počasí – zvýšené úlety alebo
odparovanie aplikovanej kvapaliny, zlý technický stav aplikačného
zariadenia.

3.1.5.6. Otravy včiel

Zvyšková aktivita insekticídu je dôležitým faktorom pri určovaní jeho
bezpečnosti pre opeľovače. Insekticíd, ktorý sa odparí v priebehu
niekoľkých hodín po aplikácii, sa vo všeobecnosti môže používať s
minimálnym rizikom, keď včely aktívne nelietajú za potravou. Ak včely
navštívia plodinu počas obdobia reziduálnej aktivity insekticídu (hlavne pri
použití insekticídov s predĺženou reziduálnou aktivitou, t. j. > 8 h), človek
len ťažko zabráni poškodeniu včiel a iných opeľovačov. Preto si insekticídy
s predĺženou reziduálnou aktivitou vyžadujú dodatočné predbežné
opatrenia, aby sa zabránilo expozícii včiel. Ak cieľová plodina nekvitne
alebo nie je pre včely atraktívna, úlet insekticídov môže spôsobiť
významnú otravu včiel v prípade že sa dostane k susedným kvitnúcim
plodinám alebo burine. Vo všeobecnosti by sa prípravky nemali aplikovať,
ak rýchlosť vetra presahuje 4 m/s a podporuje úlet smerom ku kvitnúcim
plodinám alebo burine. Chemické otravy včiel medonosných môžu zatieniť
všetky ostatné problémy včelstva vrátane chorôb včiel. Vysoko toxické
insekticídy s reziduálnou toxicitou dlhšou ako 8 hodín sú zodpovedné za
väčšinu prípadov otráv včiel vo svete, predovšetkým tie z nasledujúcich
skupín chemických látok:

organofosfáty (ako sú napríklad chlorpyrifos, dimetoát, malatión a
metamidofos), N-metylkarbamáty (napríklad karbaryl),

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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systémové neonikotinoidy (napríklad klotianidín, imidakloprid a
tiametoxám),
pyretroidy (ako sú cyflutrín, deltametrín a lambda-cyhalotrín), pričom
niektoré pyretroidy ako napríklad esfenvalerát a permetrín sú pre včely
odpudzujúce (repelentné), ak sa používajú v suchých klimatických
podmienkach.
Repelentné účinky znižujú možnosť otravy včiel týmito insekticídmi v
suchých podmienkach, ale pri použití vo vlhkých oblastiach môžu
pravdepodobne predstavovať pre včely nebezpečenstvo.

Všeobecne, otravy včiel najčastejšie pozorujeme u včiel lietaviek, ktoré
aktívne hľadajú potravu počas dňa. Včely znášajú potravu z pomerne veľkej
plochy okolo úľa, najčastejšie 7 km2, ak letia do vzdialenosti 1,5 km od úľa.
Rôzne formy prípravkov na ochranu rastlín s obsahom určitých insekticídov
sa často výrazne líšia svojou toxicitou pre včely. Napríklad insekticídy v
granulárnej forme vo všeobecnosti nie sú pre včely nebezpečné. Prach,
ktorý sa môže potenciálne tvoriť pri výseve moreného osiva je pre včely
nebezpečnejší ako emulgované koncentráty, pretože prachové častice
priľnú na chĺpky tela včiel a sú prenášané späť do úľa. Zmáčateľné
práškové a tekutinové prípravky môžu vyschnúť do podoby prachu, a tak
ich môžu lietavky preniesť do úľa. Expozícia včiel medonosných
insekticídom, ktorý zabíja lietavky priamo na poli (akútny priebeh
intoxikácie), môže okamžite znížiť produkciu medu, ale včelstvá sa
zvyčajne zotavia, keď ich nahradia mladé včely. V niektorých prípadoch
môžu rezíduá rôznych pesticíd ov zostať v úli aktívne niekoľko mesiacov
(tzv. chronická intoxikácia) a zabrániť včelstvám zotaviť sa z poškodenia.
Otrava pesticídmi nie je vždy zjavná a môže byť spájanás inými faktormi.
Oneskorené a chronické účinky, ako je napríklad slabý priebeh znášky, sa
ťažko spájajú s konkrétnymi pesticídmi, ale dochádza k nim, keď sa
skladovaný peľ, nektár alebo voskové plásty kontaminujú reziduami
pesticídov. Výsledkom je, že výrazne oslabené včelstvá alebo včelstvá bez
matiek nemusia prežiť zimu.

Teplota môže mať významný vplyv na priebeh otravy včiel. Ak sú teploty
po aplikácii insekticídu neobvykle nízke, rezíduá tohto insekticídu môžu
zostať pre včely toxické oveľa dlhšie, ako keď prevládajú normálne teploty.
Navyše, ak sa vysoké teploty vyskytnú v neskorých večerných alebo
skorých ranných hodinách, včely lietavky sa môžu v tomto čase stále
nachádzať na ošetrenom poraste. Aplikácie pesticídov lietadlami nad
včelami počas letu sú nebezpečnejšie ako aplikácie pozemnými
zariadeniami, pretože chemické zlúčeniny sa rozširujú na veľké plochy. Ak
sa však aplikácia pesticídov lietadlom vykonáva v noci, keď včely
nelietajú, straty na včelstvách sa výrazne znižujú (vďaka tomu, že použitý
pesticíd má viac času na degradáciu a stáva sa menej toxickým pre včely).

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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3.1.5.7.Symptómy otravy včiel

Včely môžu byť usmrtené insekticídmi priamym kontaktom cez kutikulu,
cez gastrointestinálny trakt (per os) alebo cez dýchací systém (per
respirationem). Niektoré prípravky zabíjajú len jedným účinkom, zatiaľ čo
iné zabíjajú kombináciami rôznych účinkov. Včely absorbujú kontaktné
toxické látky cez kutikulu. Prijaté rezíduá toxických látok sa absorbujú cez
tráviaci trakt, keď sa dostanú do tela pri kŕmení alebo čistení. Fumiganty
sa absorbujú cez tracheálny systém včely. Všetky anticholínesterázové
insekticídy nepôsobia rovnako, napr. karbamáty, ktoré sú pri fyziologickom
pH ionizované, sú neaktívne alebo sú menej aktívne, ako sa predpokladalo
z ich anticholínesterázovej aktivity. Vyplýva to z relatívnej nepriepustnosti
nervovej pošvy hmyzu pre ionizované látky a z toho, že u hmyzu neexistujú
cholinergické nervovosvalové spojenia.

Anatómia, fyziológia a správanie sa včely medonosnej sú také, že ak je
exponovaná chemickou látkou, jej správanie sa vybočuje z normálu. Včely
v úli majú tendenciu zadržiavať nektár vo svojich medných vačkoch, keď sú
exponované jedom, a prenášať ho do úľa, kde sa ním kŕmia alebo je
uložený vo forme zásob. Ak sa včely vrátia do včelstva s nákladom
exponovaného nektáru alebo so zápachom po postreku, včely strážkyne im
zabránia vo vstupe alebo ich odstránia z úľa. Tým sa čiastočne zabráni
kontaminácii zásob medu. V prípadoch, keď dôjde ku kontaminácii
rezíduami pesticídov, sú výsledné detegované koncentrácie nízke na to,
aby spôsobili akútnu otravu včiel alebo lariev. Pri niektorých rýchlo
pôsobiacich toxických látkach môžu včely lietavky uhynúť na ošetrenom
poli; iné včely sa môžu vrátiť a uhynúť v úli alebo vyliezť pred letáč a
uhynúť neďaleko; iné sa stratia medzi ošetreným poľom a včelstvom. Včely
sa môžu otráviť aj vodou, ktorú pijú z ošetrených plôch, na miestach
napájania alebo aj rosou prítomnou na ošetrených rastlinách. Ak sú
zasiahnuté včely lietavky - prenášačky vody, nielenže sa strácajú
prenášačky, ale nedostatkom vody potom trpí celé včelstvo. Ak včely nie
sú schopné využiť potravu a vodu, hynú od hladu a vysušenia veľmi rýchlo
za 6 až 8 hodín (pred kolapsom pozorujeme kanibalizmus v postihnutom
včelstve).

Prvým príznakom otravy pesticídmi je výskyt veľkého množstva nedávno
uhynutých alebo hynúcich včiel na zemi v blízkosti úľového letáča.
Prirodzená fyziologická úmrtnosť v silných včelstvách je do 100 dospelých
včiel za deň. Ak je táto miera vyššia, môže ísť o podozrenie na otravu. Ak je
otrava silná, uhynuté alebo postihnuté včely sa hromadia na úľovom dne
rýchlejšie, ako ich dokážu nepostihnuté včely čističky odstrániť.

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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S klesajúcou populáciou včelstva začínajú odumierať mladšie, neskôr
staršie larvy. Rovnako zaviečkovaný plod začína odumierať pričom viečka
buniek tmavnú. Keďže populácia včiel je čoraz viac dezorganizovaná a
zmenšuje sa, plásty vo včelstvách nechránených pred slnečným žiarením
sa môžu začať roztápať a med vyteká z letáča úľa a mieša sa s mŕtvymi
včelami na zemi pred letáčom. Samičky zavijača rýchlo objavia oslabené
včelstvo, nakladú doň vajíčka a ich larvy čoskoro zničia zvyšné plásty.

Množstvo uhynutých včiel v dôsledku pôsobenia rezíduí pesticídov je
väčšinou oveľa väčšie ako množstvo zistené pri najzávažnejších prípadoch
chorôb dospelých včiel. Ďalším príznakom akútnej otravy je výrazné
zníženie letovej aktivity postihnutých včelstiev na včelnici a zníženie
potreby rojenia sa.

Niektoré z typických príznakov otravy včiel:
 

nadmerný počet mŕtvych a hynúcich včiel pred úľmi,
znížená obranyschopnosť včelstva (väčšina insekticídov),
nedostatok zásob pre včely na normálne atraktívnej kvitnúcej plodine
(väčšina insekticídov),
otupenie, paralýza a abnormálne trhavé, kľukaté alebo rýchle pohyby
exponovaných včiel; otáčanie na chrbte (organofosfáty a
neonikotinoidy), dezorientácia pri hľadaní krmiva a znížená účinnosť
hľadania potravy (neonikotinoidy),
nepohyblivé, letargické včely neschopné opustiť kvety (mnohé
insekticídy),
regurgitácia obsahu medového žalúdka a vysunutie cuciaka
(organofosfáty a pyretroidy), nezvyčajné komunikačné tance, boj alebo
zmätok pri vchode do úľa (organofosfáty), výskyt "plaziviek" (včely
neschopné lietať),
spomalenie včiel a správanie, akoby boli podchladené (karbaryl),
slabý rozvoj včelieho plodu, pričom dospelé včely nie sú ovplyvnené
(novaluron a spirodiklofén),
mŕtvy plod, mŕtve novovybehnuté robotnice alebo abnormálne
správanie včelej matky, ako je medzerovité kladenie vajíčok (karbaryl),
bezmatečné včelstvá (acefát, karbaryl, malatión),
slabé liahnutie mladých matiek vo včelstvách používaných na
produkciu matiek, pričom dospelé včely nie sú ovplyvnené (kumafos).

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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3.1.5.8.Ako znížiť riziká pre necieľové opeľovače vrátane včiel?

Prevencia je aj v tomto prípade výhodnejšia a preto:

je dôležitý správny výber stanovišťa včelstiev a solitérnych včiel (tzv.
hmyzie hotely) – mimo intenzívne využívanú poľnohospodársku krajinu,
zakladanie zelených biopásov obsiatych včelomilnými kvetmi,
vždy na jar je dôležité zistiť skladbu pestovaných plodín v dolete
včelstiev a informovať sa u farmárov o predpokladanom čase
plánovanej chemickej ochrane plodín,
rovnako je dôležité informovať farmárov o stanovišti včelstiev,
v extraviláne označiť stanovište včelstiev – rovnostranný trojuholník
žltej farby (1 m) viditeľný zo vzduchu i zo zeme, potrebné je označiť
včelnicu tabuľkou s menom včelára, registračným číslom a kontaktom,
nevyhnutnosť spolupráce a vzájomnej informovanosti medzi
pestovateľmi a včelármi.

3.1.5. Môžu prípravky na ochranu rastlín ovplyvniť včely a iné
druhy opeľovačov? Ako znížiť riziká pre voľne žijúce zvieratá a
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Herbicídy a fungicídy, veľmi často používané na ochranu rastlín, nie sú
určené na usmrcovanie hmyzu a ich akútna toxicita pre dospelé včely je vo
všeobecnosti nízka. Tieto pesticídy zvyčajne nepodliehajú obmedzeniam v
aplikácii za účelom zníženia expozície včiel, takže včely môžu pri ich
aplikácii počas kvitnutia plodiny prísť do kontaktu priamo s koncentráciou
aplikačnej dávky. Fungicídy sú detekované vo veľkej miere vo včelstvách.
Účinky expozície fungicídov sa všeobecne pozorujú skôr u plodu ako u
dospelých včiel (Johnson 2015). Preto ich môžeme považovať za možné
riziko ovplyvnenia reprodukčného cyklu včelstva. Pre lepšie pochopenie ich
účinku sú potrebné testy určujúce larválnu toxicitu týchto látok.

Aj napriek tomu, že herbicídy a fungicídy nepôsobia obvykle toxicky na
hmyz, nie je presne objasnené, či predstavujú riziko pre včely a iné
opeľovače. Pri príprave legislatívnych obmedzení používania pesticídov sa
berú do úvahy len účinky priamej otravy, ktoré pri fungicídoch a
herbicídoch nie sú obyčajne pozorované. Škody spôsobené akútnou
toxicitou však nie sú jedinou hrozbou, ktorá včelám hrozí. Preto sú stále
častejšie skúmané subletálne efekty fungicídov a herbicídov na včely, ako
paralýza, dezorientácia alebo zmeny správania, krátkodobé i dlhodobé
(Rortais et al. 2005). Subletálne dávky teda predstavujú hrozbu pre prežitie
celého včelstva (Wu-Smart a Spivak 2016), kontaminácie úľu (Rortais et
al. 2005) a spôsobujú zníženú schopnosť opeľovať rastliny (Gill et al. 2012)
. Novo sa objavujúce dôkazy naznačujú, že herbicídy môžu ovplyvniť
navigáciu včiel, učenie a vývoj lariev, zatiaľ čo fungicídy môžu mať vplyv
na spotrebu potravy, metabolizmus a imunitnú reakciu včiel, pokiaľ sú
týmto zlúčeninám vystavené priamo kontaktným pôsobením počas
aplikácie alebo po aplikácii alebo pri orálnej expozícii – kontaminovaným
nektárom a peľom (Cullen et al. 2019).

Niekoľko aktuálnych vedeckých štúdií z európskeho prostredia sa venovalo
monitorovaniu výskytu rezíduí pesticídov v zložkách úľového prostredia,
teda aj vo včeľom vosku. V nedávnej štúdii López a kol. (2016) odobrali zo
60 náhodne vybraných včelníc priamo zo včelstiev plásty a z týchto vzoriek
skúmali zaťaženie plástového vosku rezíduami pesticídov. Vykonali
multireziduálnu analýzu na zistenie 120 pesticídov, pričom vo vzorkách
detekovali 31 rôznych druhov pesticídov. Detekovali nasledovné rezíduá
pesticídov: produkty rozkladu amitrazu (DMPF a DMF spolu) v
koncentráciách 5 – 464 µg.kg-1 , organofosfátové insekticídy 1 – 464
µg.kg-1, akaricídy v koncentráciách > 9 µg.kg-1, fungicídy v
koncentráciách 1 - 23 µg.kg-1. Herbicídy boli detekované, tak ako sa
predpokladalo, v malom počte vzoriek a v nízkych koncentráciách (1 – 5,9
µg.kg-1). Neonikotinoidové insekticídy sa objavili v 4 – 6 % analyzovaných
vzoriek.

3.1.6. Štúdie o účinkoch pesticídov na včely



Analýzy García a kol. (2017) potvrdili prítomnosť rezíduí pesticídov vo
všetkých 50 odobraných a analyzovaných vzorkách plástového vosku
odobratých na rôznych včelniciach v Španielsku (v každej vzorke bolo
zistených 2 – 11 rezíduí pesticídov). Detekovaných bolo 32 rôznych rezíduí
pesticídov (14 insekticídov / akaricídov, 10 insekticídov, 6 fungicídov, 2
herbicídy) zo 160 testovaných analytov a to v koncentrácii medzi 69 a 9557
μg.kg-1, čo je priemerná koncentrácia 2262 μg.kg-1. Tak ako sa
predpokladalo, zlúčeniny ako tau-flauvalinát a kumafos boli prítomné v
najvyšších koncentráciách (približne 100-násobne) ako dôsledok použitia
vo včelárskych liečebných postupoch. Ťažko skonštatovať, či prítomnosť
rezíduí pesticídov vo vzorkách voskových plástov predstavuje nedávnu
alebo historickú kontamináciu, pretože tieto chemikálie odolávajú teplote
topenia vosku, a preto sa môžu kumulovať po celé desaťročia (García a
kol. 2017)
 
Cieľom francúzskej vedeckej práce Daniele a kol. (2018) bolo hodnotenie
expozície včiel štúdiom obsahu rezíduí pesticídov v úľovom prostredí (vo
včelách, perge a včeľom vosku). Zamerali sa na analýzu pesticídnych látok
obsiahnutých v prípravkoch na ochranu rastlín. Použili senzitívne
analytické metódy za účelom detekcie a kvantifikácie 13 pesticídov
patriacich medzi neonikotinoidy a pyretroidy, niektorých ich metabolitov a
fungicídu boscalid (autorizovaný aj v Slovenskej republike). Najviac
kontaminovaná bola perga so 77 % pozitívnymi vzorkami z 276 vyšetrených
vzoriek, priemerne s 2 detekovanými pesticídmi na pozitívnu vzorku (max. 7
pesticídov na jednu vzorku). Najvyššia koncentrácia rezíduí pesticídov bola
zistená vo vosku, do 302,3 ng/g boscalidu a do 106,5 ng/g thiamethoxamu,
čo súvisí s tým, že vosk vo včelstve zotrváva niekoľko rokov, počas ktorých
sa v ňom rezíduá pesticídov nahromadia. Z 87 analyzovaných vzoriek
včelieho vosku, 61 % obsahovalo najmenej jeden zo sledovaných
pesticídov. Kombinácia 2 pesticídov bola zistená v 21% pozitívnych vzoriek
a 3 pesticídov v 2 % pozitívnych vzoriek. Neonikotinoidy (obzvlášť
thiacloprid) a boskalid boli najčastejšie detekovanými pesticídnymi
látkami. Pyretroidné insekticídy boli vzhľadom k ich lipofilnému charakteru
vo vosku prekvapivo menej často detekované, čo možno vysvetliť vysokými
hodnotami LOD (detekčný limit analytickej metódy) vo vosku alebo ich
metabolizáciou. Hodnoty LOD a LOQ (limit kvantifikácie analytickej
metódy) vo vosku sú vo všeobecnosti vyššie oproti stanoveniam vo včelách
a v perge z dôvodu jeho komplexnosti a obsahu mnohých lipofilných
zložiek. V jednej vzorke vosku bol zistený deltametrin v koncentrácii 28.3
ng/g. Tieto výsledky poukazujú na vysoký podiel pesticídov pochádzajúcich
z poľnohospodárstva na expozícii včiel v rámci samotného úľového
prostredia.
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3.1.6. Štúdie o účinkoch pesticídov na včely



Viaceré štúdie ukázali, že neonikotinoidy majú nepriaznivé účinky na vývoj
včelieho plodu. Okrem toho sa zistilo oneskorenie liahnutia lariev a vývoja
dospelých včiel, ktoré boli kŕmené potravou kontaminovanou
imadoclopridom. Rovnaký účinok bol pozorovaný aj u včiel samotárok O.
lignaria.
Rozdielne výsledky boli získané v poľných štúdiách v porovnaní s
laboratórnymi. V niektorých prípadoch neboli pozorované žiadne
nepriaznivé vedľajšie účinky na včelách pasúcich sa na kvetoch repky
olejky (B. napus) ošetrenej klothianidinom. Rovnaké výsledky boli zistené
aj pri imidaclopride. Tiež bolo zistené, že včely reagovali na zmenu
spôsobenú príjmom potravy s pesticídmi, následným odmietaním prijímať
kontaminovanú potravu, čo viedlo k výraznému zníženiu potravnej činnosti.
Takéto ochranné správanie sa včiel, kedy sa včely vyhýbajú
kontaminovanej potrave môže znížiť riziko vystavenia sa pesticídom a s
nimi spojenými následkami.
V poslednej dobe bolo tiež preukázané, že včely prichádzajú do kontaktu s
insekticídmi použitými na morenie semien, cestou vylučovania gutačných
tekutín z rastlín (gutačná voda), kedy po požití rosy z listov rastlín nebola
pozorovaná žiadna úmrtnosť kŕmiacich sa včiel, oproti tomu bola vysoká
úmrtnosť pozorovaná u včiel, ktoré prichádzali do kontaktu s tekutinou,
ktorej zdrojom bola gutácia. Tiež včely vystavené prachu pochádzajúcemu
z morených semien (z nesprávne nastavených sejačiek) vykazovali vysokú
úmrtnosť. Avšak vysoká úmrtnosť včiel bola pozorovaná len za vyššej
vzdušnej vlhkosti.
Neonikotinoidy pôsobia ako neurotoxíny na nervový systém hmyzu. Tieto
insekticídy sú systémové, takže sú importované do celého cievneho
systému rastlín. Používanie týchto prípravkov potenciálne vedie k
vystaveniu včiel a ďalších opeľovačov rezíduám v nektáre a peli. Po
mnohých porovnaniach bolo zistené, že neonikotinoidy obsahujúce nitro
skupinu (imidacloprid, klothianidin, thiamethoxam) sú pre včelu
medonosnú toxickejšie ako tie, ktoré obsahujú kyanoskupinu (acetamiprid
a thiacloprid). Ďalej bolo preukázané, že metabolity neonikotinoidov sa
podieľajú na toxicite, kedy sú opäť najnebezpečnejšie metabolity
neonikotinoidov s nitro skupinou.
Zistilo sa, že určité kombinácie pesticídov môžu fungovať synergicky a
zvyšovať tak toxicitu pre opeľovače, čo platí predovšetkým pre
neonikotinoidy obsahujúce kyanoskupinu. Napríklad, insekticíd
piperonylbutoxid v kombinácii s fungicídmi triflumizol a propikonazol zvýšil
akútnu toxicitu viac než šesťnásobne. U insekticídov, ako je imadicloprid
takmer dvojnásobne. Toxicita acetamipridu sa po pridaní fungicídov
triadimefonu, epoxiconazolu a uniconazol-P zvýši podľa rôznych pomerov
kombinácií 6 -84-krát.
Okrem včiel bol synergický efekt toxicity pesticídov pozorovaný aj u
vodných organizmov, ako sú krevety a perloočky. Tiež na pôdnych
organizmoch, ako sú napríklad dážďovky, háďatká a hlístovce.
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3.1.6. Štúdie o účinkoch pesticídov na včely



Výber prípravkov pri ochrane rastlín môže výrazne ovplyvniť návštevnosť
včiel a aj ďalších opeľovačov v porastoch repky. Bol preukázaný výrazný
vplyv prídavných látok na atraktivitu, či repelenciu prípravkov pre včely. Je
možné sa domnievať, že cielená zmena zloženia prídavných látok v
pesticíde by mohla spôsobiť vysokú repelenciu ošetrených rastlín pre
opeľovače a tým zabrániť nielen otravám, ale aj výskytu rezíduí pesticídov
v peli a mede. Repelencia prípravkov pre včely je dôležitá vlastnosť, ktorá
čiastočne obmedzuje návštevnosť ošetrených porastov a znižuje prenos
rezíduí týchto pesticídov do úľa. Ku zisťovaniu repelencie pre včely bola
použitá v laboratórnych podmienkach metóda priameho lákania. Do
upraveného medu, ktorý mal podobnú konzistenciu a zloženie ako nektár
repkového kvetu, bolo vmiešané množstvo prípravku, ktoré by reálne
dopadlo na 1 kvet teda na 1 cm2 a prepočítané na koncentráciu podľa
obvyklého množstva nektáru v kvetoch. Tieto roztoky medu a prípravku boli
preliate do ependorfiek (= plastových uzavierateľných skúmaviek), kde
každá ependorfka obsahovala 2 ml roztoku. Ako kontrola bol zvolený
upravený med podľa parametrov repkového nektáru. Doštičky držiace
ependorfky boli zo žltého plastu, aby boli pre včely nápadné. Všetky
ependorfky z jednej varianty boli naraz otvorené a včely začali odsávať
atraktívne roztoky. V čase, keď bol odsatý celý roztok z najatraktívnejšej
ependorfky, sa zaznamenalo množstvo roztoku, ktoré ostalo v ostatných
ependorfkách. Medzi atraktívne prípravky pre včely je možné zaradiť
prípravok Mospilan 20 SP (Gazelle). Fungicíd Pictor bol dokonca jediným
prípravkom, ktorý včely často vypili skôr ako čistý upravený med. Tieto
prípravky boli včelami odoberané prednostne, teda je možné povedať, že
účinné látky týchto prípravkov si včely zanášajú do úľu častejšie. Malú
repelenciu preukázal prípravok Karate Zeon. Vysoko repelentným sa
prejavuje prípravok Trebon OSR (Magma).

Tiež bolo zistené, že všetky komerčne formulované prípravky boli výrazne
viac repelentné než testované čisté účinné látky. Najväčší rozdiel bol
zistený u čistej účinnej látky etofenprox. Komerčný insekticíd Trebon OSR
bol pre včely 12-krát menej atraktívny než jeho čistá účinná látka. 

Najmenší rozdiel zo skúšaných účinných látok bol zistený pri čistej účinnej
látke acetamiprid. Atraktivita najčastejšej formulácie Mospilan 20 SP bola
len 1,4-krát nižšia v porovnaní s čistou účinnou látkou acetamiprid.
Repelenciu prípravkov na ochranu rastlín spôsobujú teda predovšetkým
prídavné látky, ktoré sú presne špecifikované v jednotlivých formuláciách
prípravkov. Rôzne varianty formulácií s tou istou účinnou látkou vyzazujú
rôznu intenzitu repelencie a teda aj rizika pre včely a ostatné druhy
opeľovačov. Toto treba mať na pamäti pri nákupe prípravkov na čiernom
trhu alebo od neznámych dodávateľov, kedy je obsah prípravku neznámy a
často obsahuje vysokorizikové rozpúšťadlá, prípadne nečistoty s
neznámym obsahom.
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3.1.7. Ako sú jednotlivé prípravky na ochranu rastlín príťažlivé
pre včely?



Prípravky na ochranu rastlín sa môžu v ekologickej poľnohospodárskej
výrobe použiť, ak spĺňajú podmienky prílohy I vykonávacieho nariadenia
Komisie (EÚ) č. 2021/1165 ktorým sa povoľujú určité produkty a látky na
používanie v ekologickej poľnohospodárskej výrobe a stanovujú ich
zoznamy. To znamená, že môžu obsahovať len účinné látky, uvedené v
danej prílohe a to:

Základné látky (Základné látky uvedené v časti C prílohy k
vykonávaciemu nariadeniu (EÚ) č. 540/2011, ktoré sú rastlinného alebo
živočíšneho pôvodu a sú založené na potravinách, alebo sú uvedené v
prílohe I nariadenia (EÚ) č. 2021/1165), napr. srvátka, sacharóza,
fruktóza, určité rastlinné extrakty a pod.

Účinné látky s nízkym rizikom (látky uvedené v časti D prílohy k
vykonávaciemu nariadeniu (EÚ) č. 540/2011a sú uvedené v prílohe I
nariadenia (EÚ) č. 2021/1165), napr. cerevisan, laminarín, fosforečnan
železitý a pod.

Mikroorganizmy (Všetky mikroorganizmy uvedené v častiach A, B a D
prílohy k vykonávaciemu nariadeniu (EÚ) č. 540/2011 sa môžu používať
v ekologickej poľnohospodárskej výrobe pod podmienkou, že
nepochádzajú z geneticky modifikovaných organizmov – GMO). Iné
látky ako napr. spinosad, zlúčeniny medi, síra, rastlinné oleje,
repelenty, feromóny a pod.

Zoznam prípravkov na ochranu rastlín povolených v ekologickej
poľnohospodárskej výrobe je zverejnený na webovom sídle ÚKSÚP.

Podrobné informácie o možnostiach použitia základných látok boli
sprístupnené na webovej stránke Národného poľnohospodárskeho a
potravinárskeho centra.

3. PRÍPRAVKY NA OCHRANU RASTLÍN 

3.2. PRÍPRAVKY NA OCHRANU RASTLÍN POVOLENÉ DO
EKOLOGICKEJ POĽNOHOSPODÁRSKEJ VÝROBY 

104

https://www.uksup.sk/zoznam-pripravkov-na-ochranu-rastlin-povolenych-v-ekologickej-polnohospodarskej-vyrobe
http://www.nppc.sk/index.php/sk/component/content/article/2-all/582-zakladne-latky?Itemid=195
http://www.nppc.sk/index.php/sk/component/content/article/2-all/582-zakladne-latky?Itemid=195


Integrovaná ochrana proti škodlivým organizmom (IPM) je starostlivé
zváženie všetkých dostupných metód ochrany rastlín a následné zavedenie
vhodných opatrení, ktoré zabránia rozvoju populácií škodlivých organizmov
a udržiavajú používanie prípravkov na ochranu rastlín a iných foriem
zásahu na úrovniach, ktoré sú odôvodnené z ekonomického a
environmentálneho hľadiska a znižujú alebo minimalizujú riziko pre ľudské
zdravie a životné prostredie. IPM kladie dôraz na pestovanie zdravých
plodín pri najmenšom možnom narušení agro-ekosystémov a podporuje
prirodzené mechanizmy na reguláciu škodlivých organizmov. Podľa § 43
zákona č. 405/2011 Z. z. každý profesionálny používateľ prípravkov na
ochranu rastlín je povinný uplatňovať ustanovenia IPM od 1. januára 2014.

Všeobecné princípy zásad IPM sú ustanovené vo vyhláške MPRV SR č.
487/2011 Z. z.

Postupy na uplatnenie integrovanej ochrany špecificky pre jednotlivé
plodiny alebo skupiny plodín, tzv. plodinovo-špecifické plodinové
manuály, sú postupne vypracúvané a zverejňované na stránke ÚKSÚP.

IPM je viacúrovňová a založená na štyroch základných prístupoch:
Prevencia
Monitorovanie
Identifikácia (pozorovanie) a stanovenie stupňa ohrozenia
Regulovanie pomocou vhodnej metódy

Medzi hlavné opatrenia IPM patria:
preventívne opatrenia
ochrana a podpora užitočných organizmov
monitoring škodlivých organizmov
uprednostnenie biologických, fyzikálnych a iných nechemických metód,
výber prípravkov čo najviac špecifických pre cieľový druh s minimom
vedľajších účinkov na ľudské zdravie, necieľové organizmy a životné
prostredie,
použitie prípravkov na potrebnej úrovni
kontrola úspešnosti použitých opatrení

ÚKSÚP pravidelne vypracúva signalizačné správy a zverejňuje ich na
webovom sídle ÚKSÚP.
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https://www.uksup.sk/integrovana-ochrana-proti-skodlivym-organizmom
https://www.uksup.sk/oor-signalizacia/
https://www.uksup.sk/oor-signalizacia/


1. Preventívne opatrenia:

Striedanie plodín
Vhodné pestovateľské techniky, výsev zmesi plodín, načasovanie a
hustota výsevu
Rezistentné alebo tolerantné odrody
Certifikované osivo a rozmnožovací materiál
Vyvážené hnojenie a zavlažovanie
Profylaktické opatrenia na zabránenie šírenia škodlivých organizmov
Ochrana užitočných organizmov

2. Monitoring škodlivých organizmov:

Vykonávanie pozorovania v teréne.
Systémy včasného varovania, predpovedné a diagnostické systémy.
Stanovenie prahových úrovní škodlivých organizmov

3. Kvalifikované odborné poradenstvo

4. Pokiaľ je to možné, uprednostňujú sa biologické, fyzikálne a iné
nechemické metódy.

5. Aplikované prípravky na ochranu rastlín musia byť špecifické pre cieľový
organizmus a s čo najmenšími vedľajšími účinkami pre zdravie ľudí,
zvieratá a životné prostredie.

6. Minimalizuje sa dávkovanie prípravkov na ochranu rastlín na potrebnú
úroveň: napr. znížením dávok (pokiaľ sú tieto autorizované), znížením
frekvencie aplikácie alebo delenými aplikáciami s prijateľnou úrovňou
rizika pre vegetáciu a nezvyšovaním rizika vzniku rezistencie v populáciách
škodlivých organizmov.

7. Ak existuje riziko rezistencie voči určitým účinným látkam a úroveň
škodlivých organizmov si vyžaduje opakovanú aplikáciu prípravkov na
ochranu rastlín na ošetrenie plodín, uplatňujú sa antirezistentné stratégie.
To zahŕňa použitie viacerých prípravkov na ochranu rastlín s rôznymi
spôsobmi účinku.

8. Účinnosť aplikovaných fytosanitárnych opatrení sa sleduje a
vyhodnocuje.
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Okrem prípravkov na ochranu rastlín sa proti škodcom používajú aj živé
bezstavovcové makroorganizmy, nazývané aj biologické predátory alebo
bioagens. Pre bioagens nie sú zavedené harmonizované pravidlá na úrovni
EÚ a v Slovenskej republike sú regulované zákonom č. 387/2013 Z. z. o
pomocných prípravkoch v ochrane rastlín a vyhláškou MPRV SR č. 477/2013
Z. z.

Zoznam autorizovaných bioagens vedie ÚKSÚP a je zverejnený na stránke
ÚKSÚP.

Pri výbere prípravkov na ochranu rastlín je preferencia použitia prípravkov
povolených v ekologickej poľnohiospodárskej výrobe, napr. síra a meď,
dajú sa využiť aj schválené základné látky ako je napríklad sóda bikarbóna.

Síra je pravdepodobne najstarším používaným fungicídom. Zabraňuje rastu
spór húb. Ak sa aplikuje dostatočne skoro (pred progresiou ochorenia),
môže zabrániť mnohým typom plesňových infekcií. Existujú však určité
rastliny, ako napríklad maliny, ktoré by sa nemali ošetrovať sírou. Okrem
toho aplikácia síry aplikovaná v horúcom počasí môže spôsobiť poškodenie
(popálenie) rastlín.

Meď sa tiež používa ako fungicíd, aplikuje sa predtým, ako sú rastliny
hubami infikované. Meď však môže byť aj fytotoxická, preto je dôležitá
formulácia prípravku a dodržiavanie aplikačnej dávky a ostatných pokynov
uvedených na etikete prípravku.

Sóda bikarbóna (hydrogénuhličitan sodný) sa používa ako základná látka s
fungicídnym účinkom pri pestovaní zeleniny, ovocia a viniča.

Biologická ochrana proti hlodavcom je založená na podpore predátorov
ako sú dravé vtáky (jastrabovité, sokolovité, sovy), ako aj krkavcovité,
ďalej hranostaje, lasice, líška obyčajná, prasa divé ako aj mačka domáca.
Biologická ochrana spočíva vo vytváraní podmienok pre ich rozmnožovanie
udržovaním kríkov a drevín na okrajoch pozemkov, inštalácii búdok a
umiestňovaní posedov (barličiek) pre dravce v tvare „T“.

Predátori hraboša poľného sú: Mustela nivalis, Mustela erminea, Vulpes
vulpes, Mustela putorius, Mustela eversmannii, Martes martes, Martes
foina, Felis silvestris f. catus, Canis lupus f. familiaris, Sus scrofa, Falco
tinnunculus, Buteo buteo, Buteo lagopus, Milvus migrans, Milvus milvus,
Pernis apivorus, Circus aeruginosus, Falco vespertinus, Asio otus, Tyto alba,
Athene nuctua, Strix aluco, Asio flammeus, Larus ridibundus, Corvus
frugilegus, Ciconia ciconia, Ardea cinerea, Corvus monedula, Corvus corax,
Phasianus colchicus, Corvus corone, Lanius collurio, Lanius excubitor.
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Rozdelenie účinných látok prípravkov na ochranu rastlín do skupín,
kategórií a chemických tried ustanovuje VYKONÁVACIE NARIADENIE KOMISIE
(EÚ) 2023/1537 z 25. júla 2023, ktorým sa stanovujú pravidlá uplatňovania
nariadenia Európskeho parlamentu a Rady (EÚ) 2022/2379, pokiaľ ide o
štatistiku používania prípravkov na ochranu rastlín, ktorá sa má zasielať za
referenčný rok 2026 počas prechodného režimu 2025 – 2027, a pokiaľ ide o
štatistiku prípravkov na ochranu rastlín uvádzaných na trh.

Čo sú insekticídy?

Insekticíd je chemická látka určená primárne k ničeniu hmyzu. Používa sa
predovšetkým v poľnohospodárstve proti škodcom v poľných podmienkach
ktorí poškodzujú pestované rastliny alebo ohrozujú obyvateľstvo prenosom
niektorých infekčných chorôb.

Prínos pesticídov nie je efektívny iba v poľných podmienkach, ale aj v
skladoch, kde najmä eliminácia živočíšnych skladových škodcov priniesla
obrovský ekonomický, ale aj humanitný prínos. Tiež je potrebné vyzdvihnúť
účinnosť a význam insekticídov v mnohých rizikových oblastiach, kde sa
dosiahlo potlačenie šírenia nebezpečných chorôb človeka, prenášaných
hmyzom (napr. malária, spavá nemoc a pod.).

Pri výbere prípravku na ochranu rastlín sa berie do úvahy rastové štádium
plodiny, vývojové štádium škodcu a prevencia vzniku rezistencie.

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1537/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1537/oj


Obmedzením počtu aplikácií prípravku na ochranu rastlín v danej sezóne
zníži selekčný tlak, a tým sa zníži riziko vzniku rezistencie. Aplikácia sa
vykonáva v ročných obdobiach, v štádiu rastu plodín alebo v štádiu
škodcov, ktoré sú kritické pre ich optimálnu kontrolu. Systémy varovania
(signalizácie) pred škodcami sa využívajú na predpovedanie vývoja
populácií škodcov a tým aj na optimálne načasovanie aplikácie prípravkov.
Zvýšenie aplikačnej dávky nad úroveň najvyššej autorizovanej aplikačnej
dávky je zakázané Zníženie aplikačnej dávky bez zníženia účinnosti (napr.
prostredníctvom optimálneho načasovania), môže to byť užitočné pri
prevencii cieľovej rezistencii. Ak má však zníženie aplikačnej dávky za
dôsledok, že prežije väčšia populácia škodcov, môže to viesť k vývoju
rezistencie.
 
Pri aplikácii insekticídov je pri niektorých cieľových druhoch hmyzu
sledovaný vývoj rezistencie. Je to spôsobené tým, že hmyz, ktorý prežije, sa
rozmnoží a vytvorí ďalšiu populáciu. Rezistencia označuje predtým citlivú
populáciu hmyzu, ktorá už nemôže byť kontrolovaná odporúčanou dávkou
daného insekticídu. Stovky druhov škodlivého hmyzu získalo rezistenciu
voči rôznym syntetickým a organickým pesticídom a kmene, ktoré sa stali
rezistentnými voči jednému insekticídu, môžu byť tiež rezistentné voči
druhému, ktorý má podobný spôsob účinku ako prvý. Insekticídy môžu mať
negatívny vplyv na bioagens, teda prirodzených nepriateľov škodcov, preto
sa pri klasifikácii prípravkov podľa vyhlášky MPRV SR č. 488/2011 Z. z. berie
do úvahy aj vplyv na užitočné článkonožce (napr. ak je prípravok pre
bioagens škodlivý, označuje sa ako „Prípravok je škodlivý pre populácie
užitočných článkonožcov. Ohľadom informácií o bezpečnosti použitia tohto
prípravku v kombinácii s použitím konkrétneho druhu užitočného
článkonožca sa obráťte na svojho dodávateľa.“ V prípade potreby sa
jednotlivé bioagens vymenujú „Prípravok je škodlivý pre populácie
Typhlodromus pyri, Aphidius rhopalosiphi a Orius laevigatus“. Ak prípravok
pre užitočné článkonožce škodlivý nie je, označuje sa ako „Prípravok je pre
populácie užitočných článkonožcov s prijateľným rizikom“.

Hlavné zásady antirezistentnej stratégie pri používaní insekticídov:

Ak sú potrebné opakované aplikácie pesticídov, striedajte insekticídy s
rôznymi spôsobmi účinku proti škodcom tak, aby neboli viac ako dve po
sebe nasledujúce aplikácie s rovnakým spôsobom účinku (MoA).
Pre niektoré pestovateľské systémy sú aplikácie insekticídov často
usporiadané do postrekovacích blokov podľa MoA, ktoré sú definované
štádiom vývoja plodín a biológiou cieľového škodcu, resp. viacerých
cieľových škodcov. V rámci každého postrekovacieho bloku je možné
aplikovať niekoľko postrekov, kombinácie pesticídov, ale vo
všeobecnosti je nevyhnutné zabezpečiť, aby po sebe nasledujúce
generácie škodcu neboli ošetrené insekticídmi z rovnakej skupiny MoA.
Minimalizujte používanie insekticídov s dlhými ochrannými lehotami. 
Uchovávajte si presné záznamy o použití insekticídov, ktoré vám
pomôžu pri plánovaní budúcich rokov. 
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Fungicídy sú špecifickou skupinou pesticídov, ktoré likvidujú alebo
obmedzujú vývoj húb, poškodzujúcich rastliny, drevo, kožu, papier a iné
organické látky. Fungicídy vo všeobecnosti pôsobia na huby tak, že bránia
klíčeniu spór, alebo likvidujú, prípadne obmedzujú rast a vývoj mycélia húb.
Ak dokážu fungicídy účinne zlikvidovať patogénne huby hovoríme o
fungicídnom účinku. Ak dokážu obmedzovať rast húb ide o fungistatický
účinok. 

Niektoré fungicídy sa vyznačujú aj bakteriostatickým účinkom, to znamená,
že za určitých okolností spomaľujú rast a vývoj baktérií.
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Fungicídy rodeľujeme nasledovne: 

Fungicíy s preventívnym účinkom zabraňujú vzniku infekcie a musia byť
aplikované pred jej vznikom.
Fungicídy s kuratívnym účinkom sú schopné zastaviť už vzniknutú
infekciu, spravidla tesne po jej vzniku, kedy ešte nie sú pozorované aj
makroskopické symptómy.
Fungicídy s eradikatívnym účinkom majú schopnosť zastaviť vývoj
choroby aj pri prvých pozorovateľných symptómoch.

Na kuratívny a eradikatívny spôsob účinku sa vo väčšine prípadov nedá
úplne spoľahnúť, takže platí zásada, že väčšina fungicídov sa aplikuje
preventívne, teda pred vypuknutím choroby. V tomto čase je totiž účinnosť
fungicídov vyššia aj napriek tomu, že majú aj kuratívnu, resp. eradikatívnu
účinnosť.

Kombinované fungicídy obsahujú systémovú aj kontaktnú zložku, čím sa
výhody oboch systémov spájajú a výsledný mix je účinnejší ako sólo
aplikácie jednotlivých zložiek. Použitím týchto zmesných (dvoj, príp.
trojzložkových) prípravkov sa predchádza nevýhodám tzv.
jednopolohových účinných látok (zasahujúcich do metabolizmu patogéna
na jednom, príp. dvoch miestach), voči ktorým vzniká často rezistencia.
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Akaricídy sa používajú na 
likvidáciu roztočov, ktoré sú 
poľnohospodárskymi škodcami 
a kliešťov, ktoré môžu prenášať 
encefalitídu na ľudí a domáce 
zvieratá. Väčšina insekticídov je 
účinná pri aj ochrane pred 
roztočmi, avšak akaricídy majú 
skôr konkrétne a špecifické 
využitie.

Keďže boli až do polovice 
20. storočia kontrolované dravými 
roztočmi a hmyzom, roztočce (Acari: Tetranychidae) a iné roztoče, ktoré
napádali kultúrne rastliny boli len malými škodcami poľnohospodárskych
plodín. Zvýšenie populácií roztočov oveľa presahujúcich ekonomické prahy
bolo spôsobené zlepšením produktivity poľnohospodárstva po druhej
svetovej vojne na základe zvýšeného používania syntetických pesticídov a
hnojív, zavlažovania a iných kultúrnych praktík. Keď sa rastliny pestovali v
ideálnych podmienkach, stali sa vysokokvalitnými zásobárňami potravy
pre roztoče, čo spôsobilo výpadky ich populácií a umožnilo kompenzovať
straty spôsobené predátormi. Okrem toho rozsiahle používanie
organochlórových, organofosforových a karbamátových pesticídov
zdecimovalo populácie predátorov roztočov.

Väčšina akaricídov prvej a druhej generácie sa už na medzinárodnom trhu
nepredáva. Niekoľko organofosforových a karbamátových chemikálií je
stále dostupných na kontrolu roztočov- škodcov rastlín, hoci takmer všetky
organochlórové látky pre predchádzajúce používané širokospektrálne
insekticídy boli prísne obmedzené alebo zakázané, väčšinou kvôli
toxikologickým a environmentálnym problémom.

Okrem chemických akaricídov významný akaricídny účinok sa preukázal v
éterických olejoch niekoľkých rastlín vrátane bazalky, rasce, citronely,
klinčekov, citrónového eukalyptu, mäty, mäty piepornej, rozmarínu,
oregana a tymiánu. Zo zložiek esenciálnych olejov sú známe ako užitočné
proti roztočom karvón, karvakrol, cineol, cinnamaldehyd, kuminaldehyd,
eugenol, geraniol, limonén, linalool, mentol a tymol. Prípravky na báze
citronelolu a farnezolu pôsobia ako atraktanty, čím zvyšujú aktivitu
roztočov a ich vystavenie súčasne aplikovanému syntetickému akaricídu.
Iné rastlinné výťažky a oleje (napríklad pyretrum, rotenón, mastné
kyseliny, repkový olej, sójový olej, draselné soli rastlinných olejov), ako aj
vedľajšie produkty fermentácie obsahujú aj komerčné prípravky s
akaricídnym účinkom (polynaktíny).
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Herbicídy sú chemické látky používané na likvidáciu alebo zabrzdenie
rozvoja nežiaducich rastlín, ako sú invázne druhy a buriny v obytných alebo
poľnohospodárskych oblastiach. Výhodou chemických herbicídov je, že ich
aplikácia je oveľa jednoduchšia ako mechanická regulácia burín, čo často
vedie k úspore nákladov na pracovnú silu. Hoci sa väčšina herbicídov
považuje za bezpečné pre ľudí aj zvieratá, môžu výrazne poškodiť
necieľové rastliny a hmyz, ktorý je od nich závislý, najmä pri leteckom
postreku.
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História používania látok na likvidáciu buriny

Morská soľ, priemyselný odpad a oleje boli prvými látkami, ktoré sa
používali v procese chemickej regulácie burín. Po objavení vo Francúzsku
koncom 19. storočia sa selektívna ochrana proti širokolistým burinám na
poliach s obilninami rýchlo rozšírila do celej Európy. Využívali sa sírany
medi a železa a dusičnany, ale oveľa lepšie fungovala kyselina sírová. Na
aplikáciu sa používal postrek. Čoskoro si získali popularitu pôdne
sterilizátory a postreky s obsahom arzenitanu sodného. Táto nebezpečná
látka sa používala v obrovských množstvách na kilometroch železničných
tratí, ako aj na plantážach cukrovej trstiny a kaučuku v trópoch, pričom
bežne poškodzovala zvieratá a občas aj ľudí.
 
Prvý významný organický chemický herbicíd Sinox bol vytvorený vo
Francúzsku v roku 1896. V dôsledku výskumu uskutočneného počas druhej
svetovej vojny boli koncom 40. rokov 20. storočia vytvorené nové herbicídy,
čím sa začala éra "zázračných" prípravkov na ničenie buriny. Za menej ako
20 rokov bolo vytvorených, vyrobených a používaných viac ako 100 nových
zlúčenín. Chemická regulácia burín prekonala z hľadiska ekonomického
efektu reguláciu chorôb rastlín a hmyzích škodcov. Objav selektívnej
chemickej regulácie burín bol mimoriadne dôležitý v roku 1945. V tom čase
boli zavedené látky 2,4-D (kyselina 2,4-dichlórfenoxyoctová), 2,4,5-T
(kyselina 2,4,5-trichlórfenoxyoctová) a IPC (izopropyl-N-fenylkarbamát).
Prvé dva z nich boli zavedené ako listové postreky proti širokolistým
burinám a tretí bol zavedený ako pôdna aplikácia, ktorá bola selektívna
voči trávnym druhom.
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Nové herbicídy boli prelomové, pretože vďaka svojej vysokej toxicite mohli
účinne potláčať burinu už pri dávkach 1 až 2 kg na hektár. To sú oveľa
menšie dávky v porovnaní s chlorečnanom sodným, ktorého dávky boli
potrebné približne 112 kg na hektár, a bisulfidom uhličitým, ktorého dávky
boli potrebné až 2 242 kg na hektár. Niektoré z týchto prvých herbicídov,
ako napríklad 2,4,5-T, sa nakoniec ukázali ako škodlivé pre ľudí aj životné
prostredie a v mnohých krajinách boli zakázané. Herbicídy, ktoré fungujú,
sa naďalej vyrábajú a niektoré z nich, ako napríklad glyfosát, sa vo veľkej
miere používajú na celom svete.

Plodiny odolné voči herbicídom (HRC) sú poľnohospodárske rastliny, ktoré
boli od polovice 80. rokov 20. storočia geneticky modifikované tak, aby
odolávali určitej skupine chemických herbicídov, najmä glyfosátu. Keďže
len HRC rastliny môžu prežiť na poliach postriekaných príslušným
herbicídom, tieto geneticky modifikované organizmy (GMO) umožňujú
účinnú chemickú kontrolu burín. Ukázalo sa, že takéto plodiny sú obzvlášť
prospešné pre bezorbové poľnohospodárstvo, ktoré znižuje eróziu pôdy.
Tieto plodiny sú však naďalej diskutabilné z hľadiska ich vplyvu na životné
prostredie a všeobecnú bezpečnosť, pretože stimulujú skôr väčšie ako
menšie používanie chemických látok. Okrem toho musia poľnohospodári
používať rôzne techniky na boj proti burinám, aby znížili nebezpečenstvo
selekcie burín, ktoré sú odolné voči herbicídom.
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3.7.1. Klasifikácia herbicídov

Na kategorizáciu herbicídov sa používajú rôzne charakteristiky, ako je
spôsob účinku, miesto pôsobenia, chemické skupiny, čas aplikácie,
selektivita, translokácia atď. Je veľmi dôležité si uvedomiť, že za
predpokladu vhodného množstva a aplikačnej dávky môže byť na
konkrétny herbicíd citlivá aj určitá burina, ktorá je voči herbicídom inak
rezistentná. Nadmerné používanie herbicídov však môže spôsobiť
poškodenie plodín a vypestovať rezistenciu tých burín, ktoré mali herbicídy
vyhubiť alebo zvládnuť. Na dosiahnutie čo najlepšieho a najväčšieho
účinku je nevyhnutné vytvoriť rovnováhu medzi týmito taktikami a zvoliť
ideálny prostriedok.



1) Na základe spôsobu aplikácie

Herbicídy aplikované na pôdu
Listové herbicídy

2) Na základe spôsobu účinku

Selektívny herbicíd: Herbicíd sa považuje za selektívny, ak v zmiešanom
poraste rastlinných druhov ničí niektoré druhy bez toho, aby poškodil
iné
Neselektívny herbicíd: Ničí väčšinu ošetrenej vegetácie

3) Na základe mobility 

Kontaktný herbicíd: Kontaktný herbicíd ničí tie časti rastlín, s ktorými
prichádza do priameho kontaktu
Translokovaný herbicíd/systémový herbicíd: Herbicíd, ktorý má
tendenciu presúvať sa z ošetrenej časti do neošetrených oblastí cez
xylémové/floémové tkanivá v závislosti od povahy jeho molekuly

4) Na základe času aplikácie

Aplikácia pred výsadbou: Aplikácia herbicídov pred výsadbou alebo
siatím plodín.
Pred vzchádzaním: Aplikácia herbicídov pred vzídením plodiny alebo
buriny.
Po vzchádzaní: Aplikácia herbicídov po vzídení plodiny alebo buriny sa
označuje ako postemergentná aplikácia. Ak burina vyrastie skôr, ako sa
rastliny plodiny objavia v pôde a sú zničené herbicídom, potom sa
nazýva skorá postemergentná aplikácia.
Včasný postemergentný: Ďalšia aplikácia herbicídov v pomaly rastúcich
plodinách, ako sú zemiaky, cukrová trstina, 2-3 týždne po zasiatí sa
klasifikuje ako skorá post-emergencia.
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Zistilo sa, že vystavenie herbicídom nepriaznivo ovplyvňuje niekoľko zložiek
života včely medonosnej vrátane počtu spermií trúdov a prežívania
dospelých robotníc. Ukázalo sa tiež, že vystavenie jednotlivým herbicídom
alebo kombináciám herbicídov a zlúčenín 
kovov zhoršuje metabolické funkcie 
včely medonosnej. Testovali sa 
účinky glyfosátu na spermie včelích 
trúdov a výsledky ukázali 
LD50 0,31 mg/ml, pričom množstvo 
mŕtvych spermií dramaticky stúpalo 
s dĺžkou expozície a koncentráciou 
glyfosátu. Príjem bentazónu 
a metamitrónu včelami medonosnými 
z cukrového sirupu počas 168 hodín viedol 
k dennému príjmu herbicídov 16,16 
a 13,87 mm3/včelu. Expozícia bentazónu vedie 
k dennému úhynu 3,21 včiel/klietku a zvýšenej 
agresivite, zatiaľ čo expozícia metamitrónu vedie 
k dennému úhynu 13,00 včiel/klietku a nízkej až mierne zvýšenej agresivite
a pohyblivosti včiel. Výsledkom chronického vystavenia lariev in vitro
stopám glyfosátu (1,25 - 5,0 mg/l potravy) bola znížená hmotnosť vrhu a
oneskorené liahnutie. Podobne, vystavenie glyfosátu technickej kvality
malo za následok výrazne nižšiu hmotnosť lariev (dávky 0,08 a 4 mg/l) a
prežívanie (dávky 4 a 20 mg/l).

Početné štúdie tiež ukázali, ako herbicídy ovplyvňujú učenie, zmyslové
vnímanie a navigáciu včiel medonosných, napríklad na učenie malo
negatívny vplyv dlhodobé vystavenie imidaklopridu + glyfosátu, pričom sa
znížila reakcia na sacharózu a zhoršilo sa čuchové učenie. Včely
medonosné

kŕmené cukrovým sirupom s prímesou 10 mg/l (0,500 g na včelu) v kŕmidle
strávili viac času letom domov ako kontrolné včely alebo včely kŕmené
nižšími koncentráciami 2,5 a 5 mg/l (0,125 a 0,250 g na včelu), subletálne
koncentrácie glyfosátu ovplyvňujú hľadanie potravy a navigáciu včiel
medonosných domov do úľa. Okrem toho, že včely medonosné, ktorým sa
podával cukrový sirup s vyššou dávkou glyfosátu, uskutočňovali viac
nepriamych letov. Po druhom vypustení sa podiel presných letov smerom
domov zvýšil u kontrolných včiel, ale nie u včiel, ktoré boli ošetrené. Toto
zistenie odhaľuje, že schopnosť včely medonosnej zvládnuť navigačnú
úlohu, napríklad let späť do úľa, môže byť narušená aj orálnym vystavením
poľným reálnym množstvám glyfosátu (simulujúcim množstvá prítomné v
nektári).
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Glyfosát je účinná látka, schválená podľa platnej legislatívy EÚ na
používanie v prípravkoch na ochranu rastlín. Používa sa na ničenie
nežiadúcej vegetácie a je označovaná tiež ako „totálny herbicíd“. O
glyfosáte sa už niekoľko rokov v EÚ vedie intenzívna diskusia ako na úrovni
expertov tak aj na úrovni širokej verejnosti, Slovensko nevynímajúc. 

Glyfosát bol od roku 2012 predmetom dvoch komplexných hodnotení.
               
Schválenie účinnej látky glyfosát bolo obnovené nariadením (EÚ)
2017/2324 do 15. decembra 2023. Pred skončením doby platnosti
schválenia, štyri členské štáty tvoriace hodnotiacu skupinu pre glyfosát,
vypracovali ďalšie komplexné hodnotenie  látky na základe nových
vedecko-technických poznatkov,  a v júli 2023 boli zverejnené aj závery
Európskeho úradu pre bezpečnosť potravín (EFSA). 

Harmonizovanú klasifikáciu a označovanie v súlade s nariadením (ES) č.
1272/2008 vykonala Európska chemická agentúra (ECHA) súbežne s
vykonávaným preskúmaním EFSA, ktorá závery RAC (Risk Assessment
Committee ECHA), prijaté dňa 30. mája 2022 prevzala. Klasifikácia látky je
H 411 (Toxický pre vodné organizmy s dlhodobými účinkami), GHS 09 –
nebezpečný pre životné prostredie. Látka nie je karcinogénna, mutagénna
ani reprotoxická, a nie je ani endokrinným disruptorom. 

Na základe vykonaného hodnotenia Európska komisia pripravila návrh
nariadenia o obnovení schválenia glyfosátu na ďalších 10 rokov, následne
v novembri 2023 bolo publikované vykonávacie nariadenie Komisie (EÚ)
2023/2660, ktorým sa obnovilo schválenie účinnej látky glyfosát do roku
2033. 

V súvislosti s rizikom priameho presakovania glyfosátu a jeho metabolitov
do podzemnej vody sa počas hodnotenia látky nezistili žiadne obavy, avšak
zistila sa možná expozícia podzemných vôd prostredníctvom infiltrácie cez
breh a/alebo prepojenia útvarov povrchovej vody s hydrologickými
kolektormi. Okrem toho je možné, že určité nepoľnohospodárske použitia
glyfosátu na nepriepustných povrchoch a vo veľmi priepustných oblastiach
môžu viesť k vyššiemu riziku presakovania do podzemných a povrchových
vôd. Preto pri autorizácii prípravkov na ochranu rastlín s obsahom
glyfosátu je potrebné venovať osobitnú pozornosť ochrane podzemných
vôd v citlivých oblastiach vrátane veľmi priepustných oblastí a vo
všeobecnosti ochrane povrchových vôd. V prípade niektorých použití
glyfosátu hodnotených v rámci postupu obnovenia schválenia sa pri
uplatnení konzervatívneho hodnotenia zistilo vysoké riziko pre malé
bylinožravé cicavce.
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Pri skúmaní možnej expozície úletu postreku neboli identifikované žiadne
neprijateľné riziká pre necieľové suchozemské rastliny, ak sa uplatňujú
určité zmierňujúce opatrenia. Takémuto úletu môžu byť vystavené aj
necieľové vodné rastliny. Tieto opatrenia na uvádzajú na etiketách
autorizovaných prípravkov, a je potrebné ich dôsledne dodržiavať.

Aj keď sa v rámci hodnotenia na účely obnovenia schválenia glyfosátu
nezistil žiadny priamy vplyv na biodiverzitu, možné nepriame účinky nie je
možné vylúčiť. Pri hodnotení autorizácie prípravkov na ochranu rastlín s
obsahom glyfosátu je preto venovať osobitnú pozornosť akémukoľvek
možnému nepriamemu vplyvu na biodiverzitu vyplývajúcemu z trofických
interakcií spôsobených použitím prípravkov na ochranu rastlín s obsahom
glyfosátu. Pritom by mali zohľadniť osobitné agro-environmentálne
podmienky a v prípade potreby zaviesť opatrenia na zmiernenie rizika
a/alebo podmienky a obmedzenia používania, ktoré sú, podobne ako v
prípade úletov postreku, uvedené na etiketách jednotlivých prípravkov. 

Použitie glyfosátu na plodiny pred ich zberom je možné, ale nie na
desikáciu a nie na plodiny, ktoré sa budú zbierať a konzumovať.

Na Slovensku je glyfosát autorizovaný ako herbicíd vo veľkom množstve
prípravkov na ochranu rastlín do širokého spektra plodín, pri manažmente
inváznych burín má významné miesto. Avšak použitie glyfosátových
prípravkov je potrebné  prísne regulovať a dodržiavať stanovené
podmienky bezpečného použitia. 
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Rodenticídy sú prípravky na ochranu rastlín, ktoré sa používajú v ochrane
plodín proti škodlivým hlodavcom ako sú:

myš domová (Mus musculus),
potkan hnedý (Rattus norvergicus)
potkan tmavý (krysa) (Rattus rattus)
Hraboš poľný (Microtus arvalis)
Hryzec vodný (Arvicola terrestris)

Pravidelne evidujeme na Slovensku extréme premnoženie hlodavcov
(hlavne hraboša poľného), ktorého následkom boli aj sú významné
ekonomické škody na úrodách v mnohých regiónoch. Populácie hrabošov
cyklicky gradujú každých 5 rokov, v súvislosti so zmenou klímy
(neexistujúcich zím) je to v súčasnosti 4,5 roka.

V rokoch 2014/2015 poľnohospodárske subjekty na Slovensku vynaložili
desiatky tisíc eur na nákup a aplikáciu rodenticídov na likvidáciu hrabošov
na poľnohospodárskych plochách. V roku 2019 došlo k ďalšiemu
kalamitnému premnoženiu hraboša poľného a aj napriek preventívnym
opatreniam došlo k výrazným stratám na úrode, v niektorých lokalitách až
na úrovni 80%. Podľa informácií zo Slovenskej poľnohospodárskej a
potravinárskej komory a Agrárnej komory Slovenska škody spôsobené
hrabošom poľným boli nahlásené na ploche minimálne 63 tisíc ha a
spôsobená škoda dosiahla výšku viac ako 14,5 milióna EUR.

Vzhľadom na miernu a suchú zimu 2019/2020 nedošlo pri prirodzenému
poklesu populácií hraboša poľného a tak spôsobovanie škôd hrabošmi sa
nezastavilo ani počas zimného obdobia a škody na ozimných plodinách
(ozimné obilniny a repka ozimná) ako aj na viacročných krmovinách
permanentne pretrvávali a mali významné ekonomické dopady.

Účinnú ochranu je potrebné zabezpečiť aplikáciou rodenticídnych
prípravkov na ochranu rastlín (určených na aplikáciu na poľnohospodárskej
aj nepoľnohospodárskej pôde) alebo biocídov (určených na aplikáciu v
kanalizáciách, interiéroch a exteriéroch v okolí budov).
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Pred vykonaním regulácie počtu hlodavcov musí byť isté, že hlodavce
predstavujú problém (kalamitný výskyt hraboša poľného). Prvým krokom je
identifikácia cieľových oblastí (parciel) a označenie začiatku eliminácie
hlodavcov.

Limitné hodnoty na určenie kalamitného výskytu hraboša poľného na 1 ha
plochy sú:



Antikoagulačné rodeticídy (prehľad schválených ako aj neschválených
účinných látok)

Antikoagulačné rodenticídy sú najpoužívanejšou skupinou rodenticídov na
ničenie hlodavcov.

Používajú sa vo forme zŕn, granúl, peliet a parafínových blokov. Ich
mechanizmus účinku je inhibícia syntézy zrážacích faktorov závislých od
vitamínu K, čím spôsobujú smrť vykrvácaním do vnútorných dutín resp.
orgánov.
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Roedenticid vo forme
peliet

Rodenticid v parafínových
blokoch

Príznaky vyplývajúce z antikoagulačného účinku sú: ekchymóza (bodkovité
krvácanie na slizniciach, krvná podliatiny), epistaxia (krvácanie z nosa),
subkonjunktiválne krvácanie (krvavé oko), gingivorrhagia (krvácanie z
ďasien), hemateméza (zvracanie krvi), hematúria (krv v moči), anémia,
masívne gastrointestinálne krvácanie, intrakraniálne krvácanie (krvácanie
do mozgu) a hypovolemický šok (znížený vnútrocivový objem krvi) a pod.
Ako protilátka sa používa vitamín K.



Antikoagulačné rodenticídy sa podľa svojho účinku delia do dvoch skupín:

Antikoagulancia prvej generácie: chlorophacinone, diphacinone a
warfarin,

Antikoagulancia druhej generácie: difenacoum, brodifacoum,
bromadiolone a difethialone. Antikoagulanciá druhej generácie sú
modernejšie, účinnejšie a toxickejšie pri jednorázovom požití.

V Európskej únii sa antikoagulačné rodenticídy môžu používať len ako
biocídy na likvidáciu hlodavcov. Ako prípravky na ochranu rastlín na
likvidáciu poľnohospodárskych škodcov na poliach sú zakázané z toho
dôvodu, že po umiestnení antikoagulačných návnad v poľnohospodárskych
oblastiach došlo k otravám aj voľne žijúcich živočíchov, preto sa
antikoagulačné rodenticídy považujú za mimoriadne škodlivé pre voľne
žijúce živočíchy (najmä vtáky a cicavce). Otravy necieľových voľne žijúcich
živočíchov týmito rodenticídmi boli hlásené na celom svete, napr. v
Dánsku, Francúzsku , vo Veľkej Británii aTaliansku. Boli tiež dokázané
dlhoperzistujúce rezíduá antikoagulačných pesticídov v pôde a poľných
plodinách.

2. Neantikoagulačné rodeticídy (prehľad schválených ako aj
neschválených účinných látok rodenticídov)

Fosfid zinočnatý: používa sa v návnadách s koncentráciou 1 až
5%,najbežnejšia koncentrácia je 2%. Fosfid zinočnatý tvorí v žalúdku
plynný fosforovodík, ktorý pri vstupe do krvného obehu poškodzuje
centrálny nervový systém a spôsobuje zlyhanie srdca. Proti jeho účinku
neexistuje žiadna špecifická protilátka.

Alfachloralóza: rýchlo pôsobiace narkotikum, ktoré spomaľuje mozgovú
činnosť, srdcovú frekvenciu a dýchanie, čo spôsobuje podchladenie a
smrť. Táto látka sa používa len na likvidáciu myší v interiéri.

Kalciferoly: cholekalciferol (vitamín D3) a ergokalciferol (vitamín D2)
sa už mnoho rokov používajú aj na likvidáciu hlodavcov. Pôsobia tak, že
uľahčujú mobilizáciu vápnika z kostného skeletu, čo spôsobuje
hyperkalciémiu a kalcifikáciu mäkkých tkanív, najmä vo veľkých
tepnách a obličkách. Použitie cholekalciferolu nebolo zaradené do
biocídnych použití TP14, pretože použitie tohto rodenticídu môže
spôsobiť priamu a sekundárnu intoxikáciu u iných – necieľových zvierat
(predátorov hlodavcov).
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Bromethalín: považuje sa za účinný proti mnohým druhom hlodavcov.
Po požití účinnej dávky dochádza u postihnutého jedinca k anorexii
(znížená chuť a nepríjimanie potravy). Príznaky zahŕňajú tras, kŕče,
prostráciu (všeobecná telesná ochabnutosť) a parézu až paralýzu
zadných končatín. Bromethalín sa používa v Spojených štátoch aj v
ďalších krajinách sveta, ale nie je povolený na použitie v žiadnej z krajín
EÚ. Prášok z kukuričného šúľku: Ako biocídny rodenticíd sa používa vo
forme granúl.

Fosfid hlinitý: vkladá sa do nôr hlodavcov vo forme drobných čiernych,
peliet, atraktívnych pre hlodavce a po ich požratí a pri kontakte s
kyselinou chlorovodíkovou v žalúdku sa uvoľňuje fosforovodík, ktorý
hlodavce usmrcuje. Taktiež vlhkosťou sa mení na plynný fosfín, ktorý je
veľmi toxický a môže otráviť prítomné hlodavce, ale týmto spôsobom
sa jedovaté pelety v krátkom čase vplyvom vlhkosti stanú netoxickými.
Uhynuté hlodavce, ako aj nezožrané pelety nevyvolajú primárnu resp.
sekundárnu toxicitu u dravých a nekrofágnych cicavcov a vtákov..
Fluóroacetát sodný: kryštalický prášok bez zápachu alebo chuti,
rozpustný vo vode.. Táto látka blokuje bunkový metabolizmus inhibíciou
enzýmu Krebsovho cyklu..

Strychnín: v minulosti sa používal na terapeutické a liečebné účely u
ľudí, ale jeho hlavné použitie bolo ako rodenticíd. Strychnín bol
vyradený z používania ako účinná látka prípravkov na ochranu rastlín
rozhodnutím Komisie z 30. januára 2004.
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Väčšina rodenticídov sa aplikuje per orálne, len niektoré sa aplikujú vo
forme plynu. Nekvalifikovaná aplikácia, ako aj voľné ponechanie
rodeticídov na miestach, ktoré navštevujú hlodavce, môže spôsobiť
intoxikáciu iných necieľových druhov zvierat. Najčastejšími spôsobmi
otravy domácich a voľne žijúcich zvierat je požitie návnad obsahujúcich
antikoagulačné rodenticídy (primárna otrava), ale často sa stretávame i so
sekundárnými otravami u mačiek a psov resp. u voľne žijúcich prdátorov –
dravce, bociany a pod. Ojedinele sú publikované aj správy o otravách ľudí,
najmä detí.

Z hľadiska stupňa toxicity pre človeka rodenticídy môžeme rozdeliť do
týchto kategórií:

Nízke riziko: nemajú významný negatívny dopad.1.
Škodlivé: spôsobujú riziká s obmedzenou závažnosťou.2.
Toxické: môžu spôsobiť vážne akútne alebo chronické nebezpečenstvo
a dokonca smrť.

3.

Veľmi toxické: môžu spôsobiť mimoriadne závažné akútne alebo
chronické nebezpečenstvo vrátane smrti

4.

Príklady toxicity vybraných rodenticídov:
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Ochranu proti hrabošovi rozdeľujeme do troch skupín:

a) preventívna

b) biologická

c) chemická

A) Preventívna ochrana

Spočíva v dodržiavaní zásad klasického spôsobu obrábania, osevných
postupov a agronomickej disciplíny pri ich uplatňovaní.

Hlavné zásady:

pravidelné sledovanie výskytu hraboša poľného na pozemkoch v
jarných mesiacoch marec-apríl a po druhej kosbe viacročných krmovín,
nepoužívanie pri zvýšenom výskyte hraboša poľného bezorebný systém
spracovania pôdy, 
neponechávanie pozberových zvyškov rastlín na pozemkoch po zbere
úrody (slama, repné listy a pod.),
uplatnenie chemického zásahu čo najskôr, hned po zbere plodín a
zistení výskytu populácií hraboša poľného na týchto pozemkoch,
vykonanie podmietky čo najskôr po zbere úrody,
dodržiavanie tradičných spôsobov spracovania pôdy vrátane hlbokej
orby. Hlbokou orbou sa môže zlikvidovať až 80-90% jedincov,
 prispôsobenie osevného postupu tak, aby po sebe nasledujúce plodiny
nevytvárali vhodné podmienky pre rozmnožovanie hraboša poľného,
dodržiavanie agronomickej disciplíny pri každom zásahu na pozemku s
výskytom hraboša poľného (osevné postupy, spracovanie pôdy,
chemická ochrana),
zvyšovanie podielu vzrastlých drevín na medziach a okrajoch parciel a
vytváranie vhodných podmienok pre trvalý výskyt dravcov, ktorí sú
schopní v čase slabého výskytu populácií hraboša poľného účinne
regulovať jeho stavy.

B) Biologická ochrana

Biologická ochrana proti hrabošovi poľnému spočíva v regulácii populácie
hraboša poľného prostredníctvom prirodzených predátorov (dravé vtáky,
lasicovité šelmy, a pod.). Pri premnožení hraboša poľného je biologická
ochrana málo účinná z dôvodu, že predátori reagujú na zvýšenie populácie
hraboša poľného s časovým oneskorením.
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C) Chemická ochrana

Na chemickú ochranu poľných plodín proti hrabošovi poľnému sú v
Slovenskej republike autorizované prípravky na báze fosfidu zinočnatého.

Úspech chemickej ochrany závisí:

od znalosti života škodcu
správnej aplikácie
koordinovaného postupu

Pri chemickej ochrane treba dodržiavať tieto zásady:

dokonale preštudovať etiketu a dávkovanie prípravku, neaplikovať
prípravok na povrch pozemku bez vegetácie, aplikovať prípravok v čase
suchého a stáleho počasia (neaplikovať pred dažďom, snehom alebo
pri silnej rose),

aplikovať prípravok čo najskôr po zbere plodiny pred akýmkoľvek
agrotechnickým zásahom, ošetriť okraje pozemkov – medze, jarky a
pod.,

pri aplikácii do nôr aplikovať primerane do nôr, nie na hromady okolo
nôr,

je zakázané pri likvidácii hraboša poľného používať antikoagulačné
rodenticídy, nakoľko sú veľmi toxické pre ľudí a všetky teplokrvné
živočíchy (poľná zver, necieľové organizmy) a zanechávajú rezíduá v
životnom prostredí, vstupujú do potravinového reťazca ako rezíduá v
rastlinách a ukladajú sa v tele uhynutých hlodavcov a následne hynú
ich prirodzení predátori.

Hlavné zásady úspešného používania prípravkov na báze fosfidu
zinočnatého:

nepoužívať prípravok na pozemku bez vegetácie, na sneh a za dažďa,

aplikovať za suchého slnečného a bezveterného počasia,
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Podmienky pre aplikáciu rodenticídnych prípravkov pri kalamitnom
výskyte hraboša poľného:

Použitý prípravok musí byť v Slovenskej republike na tento účel
autorizovaný.

1.

Prípravky je možné aplikovať len hlboko do aktívnych nôr, alebo je
možné použiť jedové staničky, resp. dobré výsledky je možné dosiahnuť
i použitím tehlových drenážnych rúrok. V rámci jednej kolónie hrabošov
odporúčame aplikovať prípravok do 3 – 5 nôr.

2.

Na jedno aplikačné miesto je možné vyložiť maximálne 30g (do nory),
resp. 60g (do jedovej staničky, resp. do drenážnej rúrky) nástrahy za
dodržania dávkovania na hektár (max. 10 kg na hektár).

3.

V žiadnom prípade nevykladať väčšie dávky voľne na pole!4.
Mŕtve hraboše pozbierať a zakopať resp. spáliť na vopred vyhradenom
mieste.

5.

Každú aplikáciu rodenticídov v poľných podmienkach ohlásiť spolu s
termínom aplikácie príslušnémuPoľovníckemu združeniu za účelom
ochrany voľne žijúcej zvery.

6.

Z hľadiska minimalizácie rizika aplikácie pre voľne žijúce predátory sa
odporúča vykonávať likvidáciu hraboša poľného v skorom suchom
predjarnom resp. neskorom v jesennom období.

7.

3.8.4. Vplyv na voľne žijúce živočíchy. Môžu mať vplyv včely a
iné druhy opeľovačov?

V prípade rozmiestnenia nástrah s antikoagulačnými rodenticídmi v
poľnohospodárskych oblastiach dochádza k otravám voľne žijúcich
živočíchov, preto sa antikoagulačné rodenticídy považujú za mimoriadne
škodlivé pre voľne žijúce živočíchy (najmä vtáky a cicavce). Boli hlásené
otravy necieľových voľne žijúcich živočíchov týmito rodenticídmi. Dlhé
pretrvávanie antikoagulantov druhej generácie v tkanivách hlodavcov a
necieľových druhov spôsobuje, že tieto jedy sú pre tieto organizmy
nebezpečnejšie ako antikoagulanty prvej generácie. Z tohto dôvodu je
použitie antikoagulačných rodenticídov v poľných podmienkach
ZAKÁZANÉ!

Existuje len málo štúdií, preto je potrebný ďalší výskum vplyvu
rodenticídov včely a iné druhy opeľovačov. Podľa Národnej univerzity v
Kostarike poznáme len vplyv niektorých látok, napríklad chlorofacinónu,
ktorý má stredný účinok na včely, zatiaľ čo fosfid hlinitý má vysoký
ekotoxikologický účinok na tieto opeľovače pri nedodržaní správnej
aplikácie resp. správnej agrotechnickej praxe.
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Len prísnym dodržiavaním správnej agrotechnickej praxe môžeme predísť
prípadným sekundárnym intoxikáciám zvierat, a eliminovať riziko pre
zdravie ľudí a životné prostredie.
Na chemickú ochranu poľných plodín proti hrabošovi poľnému sú v
Slovenskej republike autorizované prípravky na báze fosfidu zinočnatého.
Použitie iných rodenticídnych biocídnych prípravkov napr. na báze
warfarínov resp. superwarfarínov (bromadiolone, brodifacoum,
difenacoum, chlorophacinone, difethialone a i.) alebo iných účinných látok
je v poľných podmienkach prísne zakázané. Tieto predstavujú enormné
akútne a enormné chronické riziká pre necieľové organizmy. Ich toxicita sa
pohybuje v rozmedzí od 0,2 až 6 mg na kg živej hmotnosti. Uvedené účinné
látky s v životnom prostredí takmer nerozkladajú a pri ich aplikácia na
pole, alebo na nepoľnohospodársku pôdu takmer vždy končí úhynom
vtákov, dravcov a iných voľne žijúcich zvierat. Naviac, rezíduá týchto
účinných látok je možné nájsť v pôde a v rastlinách i niekoľko rokov po ich
aplikácii. Rezíduá týchto látok tak predstavujú cestou rastlinných potravín
riziko i pre človeka.

3.9. OSTATNÉ PESTICÍDY
Nematicidy

Nematódy sú mikroskopické nesegmentované červy, ktoré obývajú väčšinu
biotopov na Zemi. Existujú bakteriožravé nematódy, hubovité nematódy,
predátori iných nematód, parazity hmyzu a bylinožravce alebo parazity
rastlín, ktoré spôsobujú škody na plodinách. Na ochranu rastlín proti týmto
škodcom sa používajú nematocídy. Nematocídy sú chemické pesticídy
používané na ničenie háďatiek.

Moluskocídy

Mäkkýše sú živočíchy s mäkkým telom, u ktorých možno rozoznať hlavovú
časť alebo hlavu, viscerálnu hmotu a svalnatú nohu. S výnimkou
niektorých skupín majú vápnitú schránku, ktorá chráni viscerálnu hmotu,
ktoré nemajú vnútornú schránku alebo ju majú. Niektoré druhy mäkkýšov,
ako napríklad slimáky a slizniaky, sa považujú za škodcov v
poľnohospodárstve, najmä v listovej zelenine, pretože môžu spôsobiť
značné škody na úrode.

Škody na plodinách spôsobené slimákmi a slizniakmi môžeme regulovať
používaním moluskocídov, čo sú chemické látky, ktoré pôsobia ako
repelenty, eliminujú škodcov alebo zabraňujú ich rozvoju.
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Novšie prípravky sú na báze fosforečnanu železitého, ktorý sa prirodzene sa
vyskytuje v pôde a je schválený podľa nariadenia Európskeho parlamentu a
Rady (ES) č. 1107/2009 o uvádzaní prípravkov na ochranu rastlín na trh ako
látka s nízkym rizikom. Fosforečnan železitý sa nerozpúšťa počas
daždivého počasia a nie je znečisťujúcou látkou, pretože ide o minerál,
ktorý mnohé mikroorganizmy využívajú ako živinu. Je to helicidný
moluskocíd, ktorý po požití slimákmi a slizniakmi narúša ich metabolizmus,
napáda ich črevá a spôsobuje, že sa okamžite prestanú kŕmiť.
Je kompatibilný so životným prostredím.

Rastové regulátory

Rastové regulátory sú prípravky na ochranu rastlín, ktoré pôsobia ako
štrukturálne analógy rastlinných hormónov alebo tiež ako agonisti či
antagonisti ich účinku.

Morenie osiva

Morenie osiva je významnou súčasťou systému integrovanej ochrany
rastlín.

Potrebou ochrany osiva sa zaoberali pestovatelia už v dávnej minulosti.
Prvé pokusy s jeho morením sa datujú do 17. storočia, kedy sa výskumníci
zapodievali ochranou osiva proti mazľavej sneti pšeničnej (Tilletia Caries).
V období po druhej svetovej vojne sa stalo morenie osiva bežnou súčasťou
poľnohospodárskej výroby. Dnes je praxou intenzívne využívané hlavne
morenie fungicídnymi alebo insekticídnymi prípravkami, čím sa
zefektívňuje produkcia, znižujú sa ekonomické náklady a zároveň aj
zaťaženosť životného prostredia.
Najrozšírenejšie sú fungicídne moridlá zamerané na skupinu patogénov
spôsobujúcich hnilobu klíčkov a klíčiacich rastlín a na skupinu húb
prenosných osivom, ktoré ho priamo nenapádajú, ale spôsobujú infekcie
v neskorších štádiách rastu.
Insekticídne moridlá sú využívané najmä u rastlín, pri ktorých je potrebné
redukovať ich poškodenie živočíšnymi škodcami v úvodných fázach
vegetácie.
Treťou skupinou moridiel, ktoré majú v intenzívnej rastlinnej výrobe svoje
opodstatnenie, sú biostimulačné moridlá. Tie obsahujú veľmi malé
množstvá živín, rastlinných hormónov, alebo iných, pre rast prospešných
látok, ktoré poskytujú klíčiacemu osivu a vzchádzajúcim rastlinám energiu
na rovnomernejšie klíčenie, vzchádzanie či intenzívnejšie zakoreňovanie.
Kvalita morenia je dôležitá na dosiahnutie požadovanej biologickej
účinnosti morenia ale aj vo vzťahu k ochrane životného prostredia. Pri
vysokom obsahu osivového prachu v ktorom sa nachádza vo vysokej
koncentrácii pesticídna účinná látka, môže dôjsť pri jeho výseve ku
kontaminácii susedných plodín ale aj k zasiahnutiu včiel a iných druhov
opeľovačov.



Kapitola 4
HNOJIVÁ
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Všetky rastliny pre svoj rast a rodivosť potrebujú od jari do jesene určité
množstvo základných živín a stopových prvkov, ktoré je potrebné rastlinám
dodať do pôdy pred vegetáciou alebo počas vegetácie.

Poľnohospodárske rastliny, ako všetky zelené rastliny, patria medzi tzv.
autotrofné organizmy, ktoré si organické látky nevyhnutné pre stavbu
svojho tela tvoria z anorganických zlúčenín. Využívajú pritom svetelnú
energiu a menia ju na potenciálnu energiu utajenú v organických látkach.

Prvky potrebné pre rast a normálny vývin rastlín a vo svojej funkcií
nenahraditeľné inými chemickými prvkami nazývame rastlinnými živinami.
Sú to látky, ktoré rastlinný organizmus potrebuje na udržanie svojho života.
Rastlinné živiny sú anorganickej povahy, čím sa rastliny podstatne odlišujú
od živočíšnych organizmov, ktorých potravou sú prevažne organické látky
vytvorené rastlinami. Pletivá rastlinného organizmu sa skladajú z vody a
sušiny.

Aj keď minerálny podiel rastlinného tela je malý, umožňuje rastlinám tvoriť
pomocou fotosyntézy organickú hmotu.

Voda má v rastline niekoľko funkcií:

zásobuje rastlinu vodíkom a kyslíkom,

je rozpúšťadlom minerálnych živín,

sprostredkuje transport rozpustných asimilátov,

napučiavanie organických koloidov bunkovej plazmy,

zúčastňuje sa na fyziologických pochodoch v rastlinách.
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Rastliny vytvárajú sušinu z CO2 zo vzduchu, z vody a z minerálnych solí z
pôdy. Sušina obsahuje priemerne 45% C, 42% O, 7% H a 6% ostatné prvky.

Z toho pripadá asi 1.5% na dusík a 4.5% na popoloviny. Bez účasti dusíka a
popolovín, ale aj cukrov a iných bezdusikatých organických látok nie je
možná tvorba bielkovín. Základné biologicky najdôležitejšie biologické
prvky, ktoré sa zúčastňujú na tvorbe organických látok rastlín rozdeľujeme:

Makroelementy:

a: C, H, O, N, -spáliteľný podiel

b: P, S, Ca, K, Mg, Fe, -popoloviny

C-H-O: sú prijímané najmä zo vzduchu prostredníctvom fotosyntézy,
dýchania a vody, hoci môžu byť absorbované aj z organickej hmoty
dostupnej v pôde alebo hnojením. Nie je potrebné poskytovať ich v
hnojive, hoci ich prínos môže byť veľmi prospešný.

Hlavné alebo primárne makroelementy (N-P-K): sú to základné
makroprvky, ktoré rastlina potrebuje v najväčšom množstve a s
výnimkou strukovín, ktoré sú schopné absorbovať dusík zo vzduchu v
spojení s mikroorganizmami viažucimi dusík, je v poľnohospodárstve
nevyhnutné ich poskytovať v hnojivách. Ich účinky na rastliny sú: Dusík
(N) prispieva k rastu listov a vegetatívnemu vývoju všetkých
nadzemných častí rastliny (je nevyhnutné aplikovať ho bez nadbytku,
pretože by škodil vývoju kvetov, plodov alebo cibuliek); fosfor (P), vývoj
koreňov, kvetov, semien, plodov. Fosfor posilňuje odolnosť rastlín;
Draslík (K), silný rast stoniek, pohyb vody v rastlinách, podpora
kvitnutia a plodenia (draslík sa nachádza v drevnom popole).

Sekundárne makroelementy (Ca-Mg-S): ide o základné makroživiny,
ktoré rastlina potrebuje v menšom množstve, hoci ich stále potrebuje
oveľa viac ako mikroživiny.

Mikroelementy:

B, Mn, Cu, Zn, Co, Mo, -rad neuzavretý

Prvky užitočné:

Si, Al, Cl, Na.

Obdobie počas, ktorého rastliny prijímajú živiny z vonkajšieho prostredia,
sa nazýva obdobie výživy rastlín. Dĺžka obdobia výživy rastlín sa nezhoduje
s dĺžkou vegetačného obdobia. Požiadavky rastlín na živiny sú rozličné a
úzko súvisia s biologickou zvláštnosťou druhou alebo i kultivarov.



Potreba rastlín na živiny závisí od dynamiky intenzity potreby živín počas
vegetácie (kvantitatívna stránka výživy) a zmien pomerov prijatých živín
(kvalitatívna stránka výživy).
 
Uhlík príjmajú rastliny zo vzduchu ako CO2 spolu s vodou prijatou koreňmi
rastlín za účasti chlorofylu a slnečnej energie na tvorbu organických látok
pri fotosyntéze.

Živiny prijímajú rastliny prevažne z pôdneho prostredia. Rastliny sú
schopné prijímať všetky látky potrebné k životu len v minerálnej forme.
Výživné látky, nachádzajúce sa v organickej hmote, v humuse alebo v
organických hnojivách, môžu rastlinám slúžiť ako výživa až po
predchádzajúcej mineralizácii tj. po rozložení organickej hmoty.

Intenzita rastu rastlín okrem iného závisí od množstva prijímaných
minerálnych látok –živín. S ohľadom na rastový stav a vývinové štádium
treba určiť množstvo a pomer živín, ktoré najpriaznivejšie ovplyvňujú výšku
a kvalitu úrody. Pre normálny rast a vývin rastlina potrebuje desať
základných prvkov, ktoré nazývame biogénne – nevyhnutné pre život. Sú to
kyslík, vodík, uhlík, dusík, fosfor, draslík, vápnik, horčík, síra železo. Keby vo
výžive niektorý z týchto prvkov chýbal, rastlina by žila len dovtedy, pokiaľ
by jej stačili zásobné látky. Po ich vyčerpaní by zahynula. Okrem týchto
zákl. prvkov sa v rastline ešte nachádzajú iné prvky, avšak len v
nepatrných množstvách v stopách, a preto sa tiež nazývajú stopové prvky.
Sú to bór, sodík, kremík, zinok, meď. Rastliny prijímajú živiny buď zo
vzduchu (kyslík, uhlík) alebo a to podstatnú časť z pôdy ( dusík, fosfor,
draslík, horčík, vápnik a iné ). Pritom rastliny neprijímajú prvky v čistej
forme, ale vo forme rozličných chemických zlúčenín. Napríklad fosfor
prijímajú vo forme fosforečnanov, dusík vo forme amónneho katiónu alebo
dusičnanov a pod. Všetky živiny musia byť v rovnováhe. Liebigov zákon
minima hovorí: “Ak sa v pôde vyskytuje jeden zo základných biogénnych
prvkov (N,P,K,Ca) v nedostatočnom množstve, rastlina môže využiť a j
ostatné tri živiny len v obmedzenej forme, hoci ich je v pôde dostatok“.

Keďže rastliny nemôžu prijímať živiny v organickej forme priamo, živiny sa
musia najprv mineralizovať.
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Rastliny sa skladajú zo štyroch hlavných prvkov: Vodík, kyslík, uhlík a dusík.
Prvé tri sú široko dostupné vo forme vody (H2O) a oxidu uhličitého (CO2).
Dusík, hoci tvorí väčšinu plynného zloženia atmosféry, je vo forme, ktorá
nie je pre rastliny dostupná. Dusík je najdôležitejšou živinou, pretože je
prítomný v bielkovinách, DNA a ďalších základných rastlinných zložkách,
ako je napríklad chlorofyl. Aby bol dusík pre rastliny výživný, musí byť k
dispozícii v "pevnej" forme. Len niektoré baktérie a ich hostiteľské rastliny
(najmä strukoviny) dokážu fixovať atmosférický dusík (N2) jeho premenou
na amoniak. Fosfát je potrebný na tvorbu DNA a ATP, hlavného nosiča
energie v bunkách, ako aj niektorých lipidov

Kyslík, uhlík a vodík - sú to základné stavebné prvky rastliny. Kyslík a uhlík
rastliny prijímajú zo vzduchu. Človek nemôže ovplyvniť ich prísun, snáď len
tým, keď dbá, aby rastliny neboli zaprášené. Rastlina získava vodík
rozkladom vody pri fotosyntéze.

Dusík- je to jeden z najdôležitejších prvkov vo výžive rastlín, ktorého obsah
v pôde sa v krátkom čase môže veľmi meniť. Dusík, hoci tvorí väčšinu
plynného zloženia atmosféry, je vo forme, ktorá nie je pre rastliny
dostupná. Dusík je najdôležitejšou živinou, pretože je prítomný v
bielkovinách, DNA a ďalších základných rastlinných zložkách, ako je
napríklad chlorofyl. Aby bol dusík pre rastliny dostupný, musí byť k
dispozícii v minerálnej forme. Len niektoré baktérie a ich hostiteľské
rastliny (najmä strukoviny) dokážu fixovať atmosférický dusík (N2) jeho
premenou na amoniak. Rastliny ho prijímajú vo forme amónneho katiónu
alebo dusičnanov. Dusík, ktorý rastliny neodoberú, zostáva v pôde vo forme
nitrátu a dostáva sa pod vplyvom dažďa alebo topiaceho sa snehu do
spodnej vody. Dusík je jedinou živinou, ktorou nehnojíme pôdu ale rastlinu.
Preto je treba dávať pozor na to, aby sme dali rastlinám iba toľko dusíka,
koľko sú schopné spotrebovať.
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Zdroj: cs.wikipedia.org/wiki/Kolobeh_dusíka



Fosfor: Tento prvok je dôležitou stavebnou látkou pre jadro bunky,
podporuje tvorbu kvetov, plodov, semien a koreňov, preto ho rastliny
najviac potrebujú v období nasadzovania plodov. Fosfor pôsobí opačne ako
dusík – skracuje vegetačné obdobie. Nadbytok vedie k poruchám rastu.
Blokuje sa zásobovanie železom a dochádza k ďalšiemu nedostatku živín
(mangán, bór, zinok a meď).
 
Vápnik: Stará sa o dobrú pôdnu štruktúru a je potrebný pri tvorbe stien
buniek. Na rozdiel od iných živín, rastlina si ukladá vápnik vo svojom
organizme trvalo. Nedostatkom vápnika trpia rastliny na kyslých často
zamokrených a málo prevzdušnených pôdach. Takéto pôdy treba vápniť,
prípadne odvodniť. Nadbytok vápnika zabraňuje rastlinám prijímať fosfor,
železo horčík a ďalšie prvky. Na vonkajšom vzhľade sa nedostatok aj
prebytok vápnika prejavuje rovnako – chlorózou (blednutím pletív rastlín).

Horčík: Je najdôležitejší stavebný prvok pre listovú zeleň a tvorbu bielkovín,
rastliny ho potrebujú najmä na tvorbu chlorofylu, pretože tvorí podstatnú
zložku listovej zelene. Pri nedostatku horčíka majú zelené rastliny bledú
alebo dokonca žltnú. V porovnaní s inými prvkami nepotrebujú rastliny
príliš veľké množstvo horčíka. Väčšinou im stačí prirodzená zásoba v pôde.
Nedostatok horčíka sa zvyčajne prejavuje typickou chlorózou. Ak
odstránime v pôde nadbytok vápnika, zvyčajne sa tým upraví aj normálne
prijímanie. Horčík má veľký význam pri tvorbe kvetov, plodov, semien.
Semená majú veľký obsah horčíka a fosforu. Zrelé semená niektorých
rastlín obsahujú dokonca 3-násobne viac horčíka ako vápnika.

Draslík: Posilňuje steny buniek rastlín, reguluje zásobovanie vodou a
podporuje odolnosť voči mrazu. Rastliny sú pri jeho nedostatku a správnej
zálievke ochabnuté a listy uschýnajú smerom zvnútra von. Nadbytok brzdí
rast a môže viesť k odumretiu rastliny, pretože obsah soli v pôde je vysoký.

Síra: Rastliny majú rozdielnu spotrebu síry. Ovocné rastliny jej potrebujú
nepatrné množstvo. Vysoké nároky majú zeler, cibuľa, cesnak, rajčiak.
Tieto plodiny sú hnojené síranmi, ktoré okrem hlavnej živiny obsahuje aj
síru.

Železo: je potrebné pri tvorbe chlorofylu a pri ďalších životných pochodoch
rastlín. Rastliny ho však potrebujú len veľmi malé množstvo, ktoré však
zvyčajne stačí pokryť prirodzená zásoba v pôde. Nedostatok sa prejavuje
nedostatkom listovej zelene, takže rastliny blednú. Nedostatok Fe sa
niekedy prejaví pri nadbytku vápnika v pôde. Železo môžem dodať najmä
ovocným rastlinám, zálievkou 1% roztokom zelenej skalice.

Stopové prvky: Zo stopových prvkov má veľký význam najmä bór,
predovšetkým pre strukoviny a zemiaky, ale aj pre správny vývin ostatných
rastlín. Nedostatok bóru sa v drevinách prejavuje zasychaním vegetačným
vrcholov, slabým nasadením kvetov a malými kožovitými, stočenými
listami. 
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Nedostatok bóru podporuje aj rozvoj niektorých chorôb napr. chrastavitosť
jabĺk. Kremík má význam ako stavebná látka spolu s Ca je dôležitý pri
tvorbe kôstok a drevnatých častí. Čo sa týka chlóru, niektoré rastliny ho
potrebujú (zeler) pre väčšinu rastlín j e však škodlivý, preto znižuje
úžitkové rastliny. Najcitlivejšie na chlór sú vinič hroznorodý, bobuľoviny,
zemiaky. Hliník sa zúčastňuje pri tvorbe farby kvetov. Meď má pre rastliny
podobný význam ako hliník, pri nedostatku medi sa na listoch vytvárajú
biele škvrny. Rastliny väčšinou potrebujú nepatrné množstvo molybdénu a
jeho nedostatok sa takmer neprejavuje. Len karfiol pri nedostatku
molybdénu nevytvára ružice. Rastliny potrebujú tak nepatrné množstvo
stopových prvkov že väčšinou stačí ich prirodzená zásoba v pôde. Je
vhodné ale občas rastlinám dopĺňať niektoré stopové prvky v podobe
rôznych hnojív. Takže – vyberať sa má správne hnojivo podľa toho, na čo
má slúžiť - na tvorbu kvetov, listov, na podporu ďalšieho kvitnutia alebo
na pekné sfarbenie listov. Ak si pozorne prečítate stať o jednotlivých
prvkoch, zistíte, ktoré hnojivo je správne pre vaše rastliny. Obdobie počas,
ktorého rastliny prijímajú živiny z vonkajšieho prostredia, sa nazýva
obdobie výživy rastlín. Dĺžka obdobia výživy rastlín sa nezhoduje s dĺžkou
vegetačného obdobia. Požiadavky rastlín na živiny sú rozličné a úzko
súvisia s biologickou zvláštnosťou druhou alebo i kultivárov. Potreba
rastlín na živiny závisí od dynamiky intenzity potreby živín počas vegetácie
(kvantitatívna stránka výživy) a zmien pomerov prijatých živín
(kvalitatívna stránka výživy).

Medzi intenzifikačné nástroje v rastlinnej výrobe patrí jednoznačne výživa
rastlín, ktorá by mala byť cielená a zameraná na druh a spôsob rastlinnej
výroby. Výživa rastlín sa aplikuje prostredníctvom hnojív na základe
rozborov pôdy, pestovaných plodín a s využitím optimálnej techniky.

Hnojivá sú látky, ktoré sú buď zdrojom živín pre rastliny, alebo umožňujú
zlepšiť výživu rastlín, pôsobia priamo alebo nepriamo na rast a vývoj
rastlín, výnos a jeho kvalitu a na pôdnu úrodnosť a jej prevzdušňovanie.
Živiny potrebné pre zdravý vývin rastlín sa klasifikujú podľa prvkov, ale
tieto prvky sa nepoužívajú ako hnojivá; namiesto toho sú základom hnojív
zlúčeniny obsahujúce tieto prvky.

V minulosti sa na hnojenie využívali prírodné alebo organické zdroje okrem
iného z kompostu, maštaľného hnoja, a tiež sa využívalo striedanie plodín
a vedľajšie produkty niektorých priemyselných odvetví. V 19. storočí sa po
inováciách vo výžive rastlín rozvinul poľnohospodársky priemysel založený
na chemicky vyrobených hnojivách. Tento prechod bol dôležitý pri
transformácii globálneho potravinového systému, pretože umožnil
rozsiahlejšie priemyselné poľnohospodárstvo s veľkými výnosmi plodín.
Chemické procesy viazania dusíka sa stali veľmi dôležitými v 20. storočí (s
800 % nárastom v rokoch 1961 až 2019), kedy boli kľúčovou zložkou
zvýšenej produktivity konvenčných potravinových systémov.
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Hnojivá sa delia:

A: podľa účinnosti
priame
nepriame

B: podľa zloženia
anorganické

vyrobené chemickým spôsobom
pochádzajúce z prírodných zdrojov

organické
vyrobené chemickým spôsobom
pochádzajúce z prírodných zdrojov

organicko - minerálne
vyrobené chemickým spôsobom
pochádzajúce z prírodných zdrojov

C: podľa skupenstva
tuhé
kvapalné

Hnojivá zvyčajne klasifikujú podľa živín, ktoré poskytujú:

Primárne živiny: poznáme jednozložkové hnojivá a viaczložkové. Hnojivá
NPK nazývame vtedy, ak obsahujú všetky tri živiny. V opačnom prípade
hovoríme o dusíkatých, fosforečných, draselných, NP, NK alebo PK
hnojivách.

Sekundárne živiny: Hnojivá na odstránenie nedostatku vápnika, horčíka
alebo síry.

Primárne a sekundárne zmesi hnojív: napríklad NPK (Mg) so vzorcom 7-
12-40 je hnojivo so 7 % N, 12 % P2O5, 40 % K2O a 2 % MgO.

Mikroživiny : korigátory nedostatku Fe, Mn, Mo, Cu, B, Zn, Cl, atď. Môžu
sa uvádzať na trh ako korigátory jednej mikroživiny, viacerých
mikroživín a dokonca aj v kombinácii s ktoroukoľvek z uvedených látok.
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Pre účinnosť dusíkatých hnojív sú veľmi dôležité dva súbory enzymatických
reakcií. Prvou je hydrolýza alebo reakcia vody s močovinou. Mnohé pôdne
baktérie majú enzým ureázu, ktorý katalyzuje premenu močoviny na
amónny ión (NH4+) a hydrogénuhličitanový ión (HCO3-). Na druhej strane
existuje oxidácia amoniaku niektorými baktériami, ako sú napríklad druhy
rodu Nitrosomonas, ktoré oxidujú amoniak na dusitany, čo je proces
nazývaný nitrifikácia alebo baktérie oxidujúce dusitany, najmä druhy rodu
Nitrobacter, ktoré oxidujú dusitany na dusičnany, ktoré sú mimoriadne
pohyblivé a sú jednou z hlavných príčin eutrofizácie.

Dusíkaté hnojivá sa v ostatnej dobe používajú v kombinácii s inhibítormi,
ktoré spomaľujú ich rozklad a tak zabraňujú ich stratám dusíka do ovzdušia
alebo vyplavovaním do podzemných vôd.

Sekundárne živiny a mikroživiny sa zvyčajne nachádzajú v dostatočnom
množstve v pôde a pridávajú sa len v prípade ich nedostatku. Rastliny majú
potrebu pomerne veľkého množstva primárnych prvkov. Dusík, fosfor a
draslík sú prvky, ktoré sa vstrebávajú v najväčšom množstve a často sa
vyžaduje ich pridávanie vo forme hnojív. Hnojivá NPK tvoria základ väčšiny
dnes predávaných hnojív. Dusík je z nich najdôležitejší a najkontroverznejší
kvôli vysokej rozpustnosti dusičnanov vo vode a ich kontaminácii
podzemných vôd pri zneužívaní.

Podľa dostupnosti živín

Hnojivá s pomalým uvoľňovaním dodávajú živiny pomaly a rovnomerne.
Vďaka tomu sú živiny pre plodiny dostupné dlhšie obdobie a minimalizujú
sa straty živín. Granule hnojiva sú potiahnuté polymérom, ktorý chráni
rozpustné hnojivo a kontroluje rýchlosť uvoľňovania živín.

Existujú aj hnojivá s riadeným uvoľňovaním, ktoré používajú inú
technológiu povlakovania, napríklad polymérne matrice. Sú potiahnuté
polymérom alebo anorganickými materiálmi, ako je napríklad síra. Pri
použití techniky polymérnej matrice je matrica rozptýlená v hnojive a
spomaľuje jeho rozpúšťanie. Materiály používané ako matricu zahŕňajú
gumu, polyolefíny alebo gélotvorné polyméry.

Spôsob uvoľňovania živín z hnojív s pomalým uvoľňovaním sa ťažko
predpovedá, pretože ho ovplyvňuje mnoho faktorov vrátane pôdnej
vlhkosti, teploty, pH alebo mikrobiálnej fauny, zatiaľ čo uvoľňovanie živín z
hnojív s riadeným uvoľňovaním sa dá lepšie predvídať, pretože ho výrazne
neovplyvňujú pôdne podmienky, ale skôr teplota pôdy a vlastnosti
obalových materiálov.
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Podľa ich rozpustnosti vo vode:
Tuhé hnojivá môžu byť rozpustné alebo nerozpustné vo vode.
Rozpustné hnojivá vo vode. Niektoré sa považujú za veľmi rozpustné vo
vode a môžu sa používať pri „fertigácii“. Rozpustnosť sa medzi
jednotlivými hnojivami líši aj v závislosti od teploty vody.
Nerozpustné hnojivá vo vode vydržia v pôde dlhšie a sú menej náchylné
na vyplavovanie.

Podľa času aplikácie rastlinných živín rozlišujeme tieto druhy hnojenia: 
Melioračné - aplikácia rastlinných živín s cieľom dosiahnuť zásadnú
úpravu ich obsahu v pôde, alebo dosiahnuť zásadnú úpravu iných
vlastností pôdy ( napr. zníženie kyslosti pôdy vápnením ) . Jedná sa o
jednorazové opatrenie s dlhodobým účinkom. Obvykle sa realizuje v
súvislosti s prípravou pozemku pre výsadbu.
Predzásobné – hnojenie živinou na niekoľko rokov dopredu, pričom v
ďalších rokoch sa touto živinou spravidla nehnojí.
Pri príprave pôdy – spravidla sa aplikuje celá dávka fosforečného a
draselného hnojiva, prípadne niektoré sekundárne a mikroživiny. V
prípade dusíka sa však aplikuje len jeho časť.
Na list - hnojenie počas celého vegetačného obdobia.

Podľa spôsobu aplikácie rastlinných živín poznáme hnojivá:
Pôdne - hnojivo sa zapraví do pôdy a rastliny prijímajú živiny z pôdy
výlučne koreňmi.
Mimokoreňové – tzv. listové ( foliárne ) – hnojenie na nadzemnú časť
rastlín (listy), s cieľom využiť schopnosť rastlín prijímať živiny
povrchom listov.
Závlahou – hnojivo sa aplikuje súčasne s aplikáciou vody používanej na
zálievku, či závlahu ( kvapková závlaha, závlaha podmokom a pod.). Pri
fertigácia sa hnojivá aplikujú v závlahovej vode, takže živiny sa
rozvádzajú po celej ploche teda aj zelenej a aj pôdnej.
Špeciálne – výživné látky sa aplikujú tak, aby sa zohľadňovali
špecifické požiadavky pestovania rastlín ( bezpôdne tzv. hydroponické,
alebo aeroponicke pestovanie a pod.), alebo aby sa v maximálnej miere
zohľadnili osobitné nároky pestovaných rastlín (submerzne pestované
rastlin).
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Podľa funkcie hnojiva vo výžive plodiny poznáme hnojenie:
Melioračné – predzásobné ( pozri vyššie );
Základné – hnojenie pred začatím vegetačného obdobia;
Regeneračné – hnojenie príslušnou živinou ( obvykle dusíkom ), alebo
komplexným foliárnym hnojivom, s cieľom zlepšiť stav porastu
prihnojenie ozimín na jar, prihnojenie podmáčaných porastov,
prihnojenie trvalých kultúr na jar po silnej zime a pod.);
Optimalizačné – aplikácia živín na list, alebo formou závlahy, s cieľom
optimalizovať obsah živín v pôde vzhľadom na ostatné živiny (na
základe diagnostiky výživného stavu rastlín ( listová diagnostika,
rozbory pôdy a pod.);
Profylaktické – aplikácia živín ( obvykle na list ) v prípade, že nie je
stanovený nedostatok živín, ale očakáva sa mimoriadne vysoká úroda,
pričom ostatné vegetačné faktory sú vo veľmi priaznivom fyziologickom
vzťahu;
Preventívne – aplikácia rastlinných živín bez ohľadu na ich stanovený
obsah, obvykle podľa známych nárokov pestovanej plodiny; Udržovacie
– aplikácia približne takého množstva živín, ktoré sa
poľnohospodárskou činnosťou (úrodou) z pôdy každoročne odčerpáva.

Ďalšie špeciálne typy hnojív sú:
Biohnojivá – hnojivo pre rastliny obsahujúce živé mikroorganizmy.
Podobne ako organické hnojivá sa používajú aj v ekologickom
poľnohospodárstve, pretože sú šetrné k životnému prostrediu a
zabezpečujú pôdny mikrobióm;
Biostimulátoy – tiež obsahujú mikroorganizmy, ale rozdiel oproti
biohnojivám je v tom, že mikroorganizmy nepodporujú príjem živín z
biohnojív ale stimulujú svojim pôsobením rast rastlín a pôsobia proti
abiotickým stresom.
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Veľmi dôležitú skupinu hlavne v ostatnom čase tvoria organické hnojivá.

Organické hnojivá sú veľmi rôznorodou skupinou produktov. Ich vlastnosti a
prínosy závisia od ich pôvodu, spracovania, ako aj od toho, ako sa
používajú alebo kombinujú v konkrétnych podmienkach. V porovnaní s
anorganickými hnojivami udržiavajú kvalitu pôdy - zvyšujú organickú
hmotu pôdy, ako aj zlepšujú fyzikálne a chemické vlastnosti pôdy, vrátane
prevzdušňovania, priepustnosti, schopnosti zadržiavať vodu a schopnosti
zachovávať živiny. Vo všeobecnosti ich hlavným spoločným menovateľom
je, že organické hnojivá poskytujú udržateľnú možnosť, ako zabrániť
negatívnym vplyvom chemických hnojív na dlhodobú úrodnosť pôdy, znížiť
zraniteľnosť voči klimatickému stresu a premenlivosti počasia a zároveň
znížiť negatívny vplyv poľnohospodárstva na životné prostredie.

Ich prínos závisí od presného typu použitého organického hnojiva, ako aj od
vlastností pôdy. Organické hnojivá sa môžu používať samostatne alebo v
kombinácii s inými hnojivami. Druhy organických hnojív, ktoré obsahujú
organickú hmotu, priamo prispievajú k zvýšeniu obsahu organického uhlíka
v pôde, ale huby a mikróby obsiahnuté v určitých typoch organických
hnojív, ako aj vplyv pH a podiel iných živín a mikroživín ovplyvnia dynamiku
pôdnej bioty a ekosystémov. Pôdne organizmy sú nevyhnutné pre úrodnosť
pôdy tým, že sprístupňujú živiny plodinám. Zdravý pôdny ekosystém
rozkladá organické látky, sprístupňuje živiny, zabraňuje vyplavovaniu živín
a viaže dusík. Chráni tiež rastliny pred patogénmi, zlepšuje štruktúru pôdy
a podporuje dobre fungujúce koreňové systémy. Pôdna mikrobiálna aktivita
je prospešná pre plodiny a podporuje poľnohospodársku produktivitu, ale
môže viesť aj k čistému zvýšeniu emisií skleníkových plynov v závislosti od
rovnováhy a podmienok. Aj obrábanie pôdy zvýši mikrobiálnu aktivitu, ktorá
prispieva k emisiám. Celkové priemerné čisté globálne emisie skleníkových
plynov (CO2, CH4 a N2 O) vo všetkých sektoroch v rokoch 2007 – 2016 sa
odhadujú na 52,0 ± 4,5 GtCO2eq ročne, z čoho poľnohospodárstvo priamo
prispieva 17 – 22 %. Pokiaľ ide o čistú bilanciu výmen CO2 medzi pôdou a
atmosférou, panuje značná neistota. K emisiám CH4 prispieva aj
zamokrenie a zhutňovanie pôdy.

Použitie organických hnojív sa javí obzvlášť zaujímavé v podmienkach
stresu a premenlivosti počasia. Samotné používanie organických hnojív
nepostačuje na riešenie týchto výziev, ale v kombinácii s inými
udržateľnými poľnohospodárskymi postupmi môže predstavovať dôležitú
zložku stratégií poľnohospodárov v oblasti adaptácie na zmenu klímy a jej
zmiernenia. Kombinácie prístupov vedú k synergiám, a to nielen pokiaľ ide
o biologickú dostupnosť živín, ale aj pokiaľ ide o vodnú bilanciu, prevenciu
erózie, kontrolu škodcov a patogénov a odolnosť voči iným stresovým
faktorom.
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Organické hnojivá teda môžu zohrávať kľúčovú úlohu pri podpore pôdnej
bioty a úrodnosti pôdy. Zlepšenie výnosov, dostupnosť a relatívne nízke
náklady robia z organických hnojív atraktívnu alternatívu pre
poľnohospodárov. V polosuchých oblastiach je dôležitým aspektom
zlepšenie kvality pôdy, ktorá následne ovplyvňuje zadržiavanie vody v
pôde, zatiaľ čo lepší vývoj koreňov pomáha plodinám odolávať tepelnému
a vodnému stresu. Organické hnojivá tak podporujú adaptáciu na zmenu
klímy a regionálnu potravinovú bezpečnosť. Kvalita pôdy je rozhodujúca
pre sekvestráciu uhlíka a zároveň zvýšená retencia živín a vody, znižuje
dopady poľnohospodárskeho odtoku na podzemné vody a vodné útvary.
Degradované pôdy majú slabú schopnosť zadržiavať vodu, vyžadujú viac
hnojív a sú menej schopné prispievať k sekvestrácii uhlíka.

Pri prechode na udržateľné poľnohospodárstvo s organickými hnojivami by
sa mal zvážiť aj výber vhodných kultivarov, ktoré si zachovávajú schopnosť
plne využívať výhody zlepšeného zdravia pôdy. Očakáva sa, že kapacita
pôdy pri záchyte uhlíka sa v dôsledku globálneho otepľovania zníži. Kvalita
pôdy je rozhodujúca pre sekvestráciu uhlíka a zároveň zvýšené
zadržiavanie živín znižuje vplyv poľnohospodárskeho odtoku na podzemné
vody a vodné útvary.

V posledných rokoch je kvalita a zdravie pôdy zúrodňovanej napr.
exogénnou organickou hmotou odpadového pôvodu, ktorá je súčasťou
princípov trvalo udržateľného rozvoja a obehového hospodárstva, široko
uznávaná a veľmi zaujímavá pre široké spektrum vedcov z celého sveta.
Existuje naliehavá potreba použiť množstvo zdrojov organických hnojív ako
náhradu na zníženie miery využitia anorganických hnojív. Výskum by sa
mal zamerať napr. na využitie organických hnojív (aj odpadového
materiálu) v novom produkte (napr. biouhlie, kompost) a ich vplyv na
kvalitu pôdy. Výber hnojív nemožno chápať izolovane, ale ako súčasť
celkových postupov obhospodarovania pôdy.

Vzhľadom na početné faktory, ktoré ovplyvňujú výsledky používania
organických hnojív odporúčania smerujú ku kombinácii prístupov na
zlepšenie zdravia pôdy a trvalo udržateľného obhospodarovania pôdy.
Stále však chýbajú dostatočne podrobné údaje o tom, ako rôzne postupy
riadenia ovplyvňujú výnosy a vplyvy na životné prostredie v závislosti od
miestnych podmienok.

Nutnosť zvýšenia používania organických hnojív, z pohľadu zabezpečenia
kvalitných pôdnych parametrov, stále sa znižujúce zásoby konvenčných
zdrojov na výrobu hnojív a potrebu zmiernenia nárastu tvorby odpadov, je
nevyhnutné brať do úvahy všetky spomínané aspekty s cieľom
dopracovania sa k pozitívnemu výsledku.
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Pri zaraďovaní hnojív do skupiny „Organické hnojivá“ môžeme vychádzať z
viacerých faktorov a podľa toho sa budú od seba jednotlivé skupiny aj
odlišovať. Napr.:

Organické hnojivá sú hnojivá s organicky viazaným uhlíkom,
Organické hnojivá sú hnojivá s organicky viazaným uhlíkom, ktorý
nepochádza z fosílnych zdrojov,
Organické hnojivá sú hnojivá vyrobené z biologicky rozložiteľných
materiálov a vedľajších produktov výroby resp. vedľajších produktov
živočíšnej výroby spracovaných nie chemickými metódami,
Organické hnojivá sú hnojivá vyrobené z biologicky rozložiteľných
materiálov a vedľajších produktov výroby resp. vedľajších produktov
živočíšnej výroby spracovaných aj chemickými metódami,
Organické hnojivá sú hnojivá, ktoré svojou podstatou vplývajú na obsah
organickej hmoty v pôde.

Medzi organické hnojivá určite zaraďujeme hospodárske hnojivá (maštaľný
hnoj, hnojovicu, močovku, hnojovku a hydinový trus), ktorých produkcia
priamo závisí od veľkosti chovov hospodárskych zvierat. Určite nesmieme
opomenúť ani zelené hnojenie a využívanie aplikácie slamy, komposty a
nesmieme opomenúť ani digestát ako vedľajší produkt anaerobnej
digescie.
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4.5. APLIKAČNÉ METÓDY

Poľnohospodári aplikujú hnojivá rôznymi spôsobmi, prostredníctvom
rôznych aplikačných postupov, s použitím manuálnych metód a častejšie
prostredníctvom veľkých poľnohospodárskych zariadení. Okrem iného
existujú suché, granulované alebo kvapalné aplikačné postupy.
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Najbežnejšie metódy sú:

4.5.1.   Aplikácia tuhých hnojív

I) Rozmetanie

Rovnomerné rozmetanie hnojív po celom poli. Táto metóda je vhodná pre
plodiny s hustým porastom, kde korene rastlín preniknú do celého objemu
pôdy. Aplikujú sa veľké dávky hnojív a používajú sa nerozpustné fosforečné
hnojivá, napríklad kamenný fosfát. Rozmetávanie hnojív je dvojakého
typu..

A) Základná aplikácia (rozmetanie pri sejbe alebo výsadbe).

Hlavným cieľom aplikácie hnojív v čase sejby je rovnomerné rozmiestnenie
hnojiva po celom ploche poľa a jeho premiešanie s pôdou.
 
B) Top dressing.

Ide o aplikáciu rozmetaním hnojív, najmä dusíkatých , do blízko zasiatych
plodín, ako je pšenica, s cieľom dodať rastúcim rastlinám dusík v ľahko
dostupnej forme.

4.5. APLIKAČNÉ METÓDY
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Hlavné nevýhody aplikácie hnojív prostredníctvom rozmetania sú:

Živiny nemôžu byť plne využité koreňmi rastlín, pretože sa pohybujú
bočne na veľké vzdialenosti.

Stimuluje sa rast burín na celom poli.

Živiny sa fixujú v pôde, pretože prichádzajú do kontaktu s veľkou masou
pôdy.

II) Ukladanie

Vzťahuje sa na aplikáciu hnojív v pôde na konkrétnom mieste s ohľadom na
polohu osiva alebo bez neho. Umiestnenie hnojív sa zvyčajne odporúča, ak
je množstvo hnojív, ktoré sa má použiť, malé, vývoj koreňového systému je
slabý, pôda má nízku úroveň úrodnosti, ako aj na aplikáciu fosforečných a
draselných hnojív. Najbežnejšie spôsoby umiestnenia sú tieto:

A) Aplikácia do pluhu.

Hnojivo sa umiestňuje na dno ornej brázdy v súvislom páse počas procesu
orby a každý pás sa zakryje pri otáčaní ďalšej brázdy. Táto metóda je
vhodná pre oblasti, kde je pôda pomerne suchá až niekoľko cm pod
povrchom pôdy, ako aj pre pôdy s ťažkou ílovitou panvou tesne pod vrstvou
ornice.

B) Hlboké uloženie.

Ide o aplikáciu amoniakálnych dusíkatých hnojív do redukčnej zóny pôdy,
najmä na ryžových poliach, kde zostáva amoniakálny dusík dostupný pre
plodiny. Táto metóda zabezpečuje lepšie rozloženie hnojiva v koreňovej
zóne pôdy a zabraňuje stratám živín odtokom.

C) Lokálna aplikácia.

Aplikácia hnojív do pôdy v blízkosti osiva alebo rastliny s cieľom dodať
živiny v primeranom množstve priamo koreňom rastúcich rastlín. Bežné
spôsoby umiestnenia hnojív v blízkosti osiva alebo rastliny sú tieto:

4.5.1. Aplikácia tuhých hnojív

4.5. APLIKAČNÉ METÓDY



4. HNOJIVÁ

148

Pri výseve: Pri tejto metóde sa hnojivo aplikuje v čase výsevu pomocou
sejacieho stroja. Hnojivo a osivo sa tak umiestnia do toho istého riadku,
ale do rôznych hĺbok. Táto metóda sa síce ukázala ako vhodná na
aplikáciu fosforečných a draselných hnojív v obilninách, ale niekedy
môže dôjsť k poškodeniu klíčivosti semien a mladých rastlín v dôsledku
vyššej koncentrácie rozpustných solí
Vedľajšie hnojenie: Hnojivo sa rozhadzuje medzi riadky a okolo rastlín.
Bežné metódy bočného hnojenia sú: ručné umiestnenie dusíkatých
hnojív medzi riadky plodín s cieľom aplikovať dodatočné dávky dusíka
na rastúce plodiny alebo umiestnenie hnojív okolo stromov, ako sú
jablone, hrozno atď.

III) Pásová aplikácia.

Vzťahuje sa na aplikáciu hnojiva v pásoch. Pásové hnojenie je dvojakého
typu:

A) Kopcová aplikácia.

Praktizuje sa pri aplikácii hnojív v ovocných sadoch. Pri tejto metóde sa
hnojivá umiestňujú v blízkosti rastliny v pásoch na jednej alebo oboch
stranách rastliny. Dĺžka a hĺbka pásu sa líši podľa charakteru plodiny.

B) Aplikácia v riadku.

Ak sú plodiny ako zemiaky, kukurica, obilniny vysiate resp. zasadené blízko
seba v riadkoch, hnojivo sa aplikuje v súvislých pásoch na jednej alebo
oboch stranách riadku.

IV) Aplikácia peliet.

Aplikácia dusíkatých hnojív vo forme peliet 2,5 až 5 cm hlboko medzi riadky
ryžovej plodiny. Hnojivo sa zmieša s pôdou v pomere 1:10 a vyrobia sa z
neho malé pelety vhodnej veľkosti na uloženie do bahna ryžových polí.

Lokálna aplikácia hnojív má mnoho výhod. Pri aplikácií hnojiva dochádza k
minimálnemu kontaktu medzi pôdou a hnojivom, a tým sa výrazne znižuje
fixácia živín. Znižujú sa straty dusíka vyplavovaním a fosfáty, ktoré sú
nepohyblivé, sa pri lokálnej aplikácii lepšie využívajú. Okrem toho burina
nemôže využiť hnojivá na celom poli, zatiaľ čo využitie hnojív rastlinami je
vyššie.

4.5.1. Aplikácia tuhých hnojív

4.5. APLIKAČNÉ METÓDY
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Najbežnejšie metódy sú:
4.5.2.   Aplikácia kvapalných hnojív

I) Štartovacie roztoky.
Ide o aplikáciu roztoku N, P2O5 a K2O v pomere 1:2:1 a 1:1:2 mladým
rastlinám v čase presádzania, najmä v prípade zeleniny. Štartovací roztok
pomáha rýchlemu ujatiu a rýchlemu zakoreneniu a rastu sadeníc.
Nevýhodou štartovacích roztokov je potreba dodatočnej práce a vyššia
fixácia fosfátov.

II) Foliárna aplikácia.
Postreky roztokov hnojív obsahujúcich jednu alebo viac živín priamo na
listy rastúcich rastlín. Viaceré živinové prvky sú ľahko absorbované listami,
keď sú rozpustené vo vode a nastriekané na ne. Koncentrácia postrekového
roztoku musí byť kontrolovaná, inak môže dôjsť k vážnemu poškodeniu v
dôsledku spálenia listov. Listová aplikácia je účinná pri aplikácii menej
významných živín, ako sú železo, meď, bór, zinok a mangán. Niekedy sa
spolu s hnojivami aplikujú aj insekticídy.

III) Fertigácia.
Fertigácia je aplikácia prostredníctvom závlahovej vody. Ide o aplikáciu vo
vode rozpustných hnojív. Živiny sa tak dostávajú do pôdyv roztoku.
 
IV) Injektáž do pôdy.
Kvapalné hnojivá určené na injektáž do pôdy môžu byť tlakové alebo
netlakové. Netlakové roztoky sa môžu za väčšiny podmienok aplikovať buď
na povrch, alebo do brázd bez výraznej straty rastlinných živín. Bezvodý
amoniak sa musí umiestniť do úzkych brázd v hĺbke 12 - 15 cm a okamžite
zakryť, aby sa zabránilo strate amoniaku.

V) Letecká aplikácia.
V oblastiach, kde pozemná aplikácia nie je možná, sa roztoky hnojív
aplikujú lietadlami, najmä v kopcovitých oblastiach, na lesných
pozemkoch, na trávnatých plochách atď.

4.5. APLIKAČNÉ METÓDY
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Plodiny absorbujú živiny určitou rýchlosťou počas celého svojho rastového
cyklu. Aplikácia veľkej dávky hnojiva na začiatku cyklu plodiny môže mať
za následok stratu živín skôr, ako ich plodina stihne využiť. Preto, aby sa
predišlo stratám a splnili sa výživové požiadavky plodín, mali by sa hnojivá
s rýchlym uvoľňovaním aplikovať v rozdelených dávkach.

Alternatívou k deleným aplikáciám môžu byť hnojivá s pomalým a
riadeným uvoľňovaním. Pomalé uvoľňovanie živín zlepšuje účinnosť
využívania živín tým, že predlžuje ich dostupnosť a minimalizuje možné
straty. V ideálnom prípade by rýchlosť uvoľňovania mala zodpovedať
rýchlosti príjmu živín plodinou, aby boli živiny k dispozícii presne tak, ako
ich plodina potrebuje

Hnojivá s pomalým uvoľňovaním a hnojivá s riadeným uvoľňovaním sú
zlúčeniny určené na dodávanie živín plodinám v množstve, ktoré presne
zodpovedá ich požiadavkám na živiny. Na rozdiel od hnojív s rýchlym
uvoľňovaním, ktoré sa rýchlo uvoľňujú v pôde a poskytujú živiny v relatívne
krátkom čase, hnojivá s pomalým a riadeným uvoľňovaním uvoľňujú živiny
počas dlhšieho obdobia.

Ich výhodami sú: vyššia účinnosť využitia živín; menšie vyplavovanie živín
a straty dusíka odparovaním, čím sa znižuje riziko kontaminácie životného
prostredia; je potrebný menší počet aplikácií. Hoci sú drahšie ako
konvenčné hnojivá, zníženie frekvencie aplikácie hnojív šetrí náklady na
prácu a energiu.

4.5.3.  Hnojivá s pomalým a riadeným uvoľňovaním

4.5. APLIKAČNÉ METÓDY
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Hnojivá ako vstupy do poľnohospodárskej výroby , zohrávajú významnú
úlohu pri zvyšovaní celosvetových výnosov plodín, prispievajú k
potravinovej bezpečnosti a poskytujú aj celý rad ďalších výhod. Nesprávne
alebo nadmerné používanie hnojív, ako aj pesticídov, však môže
predstavovať značné náklady pre životné prostredie a ľudské zdravie v
závislosti od faktorov, ako sú toxicita, mobilita a perzistencia v životnom
prostredí. Za určitých klimatických a pôdnych podmienok môže dochádzať
k stratám živín a hlavne dusíka v dôsledku vyplavovania, odparovania,
odtoku a denitrifikácie. Tieto straty majú vplyv nielen na celkovú produkciu
v rastlinnej výrobe , ale predstavujú aj veľký environmentálny problém.
Znečistenie vody dusičnanmi a emisie oxidu dusného do atmosféry sa
považujú za vážne environmentálne riziko.

Väčšina hnojív ešte stále sú anorganickej povahy, ktoré sú výsledkom
chemickej výroby, ktorých využívanie vo veľmi vysokých množstvách
predstavuje riziko pre obrábanú pôdu a celé životné prostredie. Majú
niekoľko nevýhod vrátane degradácie pôdy, znečistenia vody a dopadov na
bezpečnosť potravín. V súčasnosti je naliehavá potreba vyvážiť tieto
negatívne vplyvy na životné prostredie otvorila cestu používaniu
ekologických a produktov vyrábaných z alternatívnych zdrojov, ktoré môžu
pomôcť obnoviť štruktúru pôdy, spoločenstvá mikroorganizmov, živné
prvky a v niektorých prípadoch pozitívne zvýšiť sekvestráciu uhlíka v pôde.

V súčasnosti existujú veľké obavy z účinkov anorganických hnojív na
životné prostredie, ale aj na zdravie ľudí a zvierat (napr. prítomnosť
toxických prvkov, ako sú ťažké kovy alebo metaloidy). Kadmium, urán a
ďalšie prvky s potenciálnym toxickým účinkom sú súčasťou fosfátov, čo
znamená, že hnojivá vyrábané z takýchto j surovín obsahujú prvky s
potenciálnym toxickým účinkom v dôsledku pôvodných nánosov
fosfátových hornín. Tieto kontaminanty prítomné v fosforečných hnojivách,
ako napríklad kadmium, môžu predstavovať riziko pre zdravie ľudí,
živočíchy alebo rastlín, pre bezpečnosť potravín a pre životné prostredie
tým, že sa hromadia v prostredí a dostávajú sa do potravového reťazca.

Znečistenie živinami v dôsledku nesprávneho a nadmerného používania
hnojív má niekoľko negatívnych dôsledkov pre ekosystémy. Patrí k nim
priama toxicita pre organizmy (vysoké koncentrácie N môžu byť toxické
pre organizmy, ktoré prijímajú prvky priamo z prostredia, ako sú riasy,
lišajníky alebo machorasty) a nepriame vplyvy prostredníctvom faktorov,
ako je obohacovanie živinami, úbytok kyslíka vo vodných ekosystémoch,
okysľovanie pôdy,vody alebo zosilnenie vplyvu iných stresových faktorov,
ako sú patogény, invázne druhy a zmena klímy.

4.6. VPLYV ZNEČISTENIA ŽIVINAMI Z HNOJÍV NA ŽIVOTNÉ
PROSTREDIE.
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Hlavným dôsledkom znečistenia fosforom (P) je eutrofizácia sladkých vôd.
Znečistenie N vedie k rôznym vplyvom vrátane eutrofizácie pobrežných a
morských vôd, znečistenia podzemných vôd, zmien druhového zloženia,
zvýšenia koncentrácie N2O (dôležitý skleníkový plyn a zároveň látka
poškodzujúca stratosférický ozón) v atmosfére, zvýšenia NOx, čo vedie k
vzniku atmosférického smogu a ozónu, a okyslenia pôdy a sladkých vôd.

Únik živín z hnojív prispel k vzniku mnohých hypoxických zón v dôsledku
eutrofizácie na celom svete. Globálne trendy poukazujú na pokračujúce
zhoršovanie stavu pobrežných vôd v dôsledku znečistenia a eutrofizácie.
Zo 63 veľkých morských ekosystémov hodnotených v rámci Programu
hodnotenia cezhraničných vôd sa 16 % ekosystémov nachádza v kategórii
"vysokého" alebo "najvyššieho" rizika eutrofizácie pobrežných oblastí v
dôsledku úniku živín (UN ECOSOC 2017).
 
Potenciálne vplyvy znečistenia živinami na ľudské zdravie zahŕňajú kožné,
respiračné, kardiovaskulárne ochorenia a rakovinu, ktoré sú dôsledkom
pevných častíc a prízemného ozónu (vznikajúceho pri reakcii oxidov dusíka
s organickými zlúčeninami), kvitnutia potenciálne toxických siníc
(cyanobaktérií) a toxicity dusičnanov v pitnej vode.

Bilancia živín (rozdiel medzi vstupmi živín do poľnohospodárskeho
systému, najmä maštaľného hnoja a hnojív, a výstupmi živín zo systému -
odberom živín na produkciu plodín a pastvy) a účinnosť využitia živín
(pomer medzi množstvom N odstráneného plodinou a množstvom N
aplikovaného hnojiva) sú dôležitým spôsobom analýzy vplyvu znečistenia
živinami.

"Odhaduje sa, že približne 50 % fosforečných hnojív a 60 % celosvetovo
aplikovaných dusíkatých hnojív presahuje požadované množstvo a
prispieva k znečisteniu živinami. Fosfor (P) je potenciálne ubúdajúci zdroj,
keďže celosvetové zásoby fosfátových hornín sú obmedzené a sústredené
v niekoľkých krajinách. Hoci neexistuje zhoda, pokiaľ ide o veľkosť a
životnosť zostávajúcich zásob fosfátových hornín, súčasná situácia je
neudržateľná vzhľadom na environmentálne vplyvy spojené s využívaním
fosforu na výrobu potravín, nerovný prístup a geopolitiku súvisiacu s
nerovnomerným rozdelením fosfátových zdrojov a konečnú povahu
fosfátových hornín.

4.6. VPLYV ZNEČISTENIA ŽIVINAMI Z HNOJÍV NA ŽIVOTNÉ
PROSTREDIE.
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Zvýšenie efektívnosti využívania týchto rezerv v rastlinnej výrobe je
nevyhnutné na zachovanie súčasnej a budúcej poľnohospodárskej
produktivity. Spotreba P plodinami je vo všeobecnosti len 10 - 30 % P
hnojiva aplikovaného v prvom roku, ale podstatná časť aplikovaného P sa
akumuluje v pôde ako reziduálny P, ktorý sa uvoľňuje do plodín v
nasledujúcich rokoch. Nahromadenie úrodnosti pôdy P v dôsledku
značných vstupov organických a minerálnych hnojív P v minulosti vo
viacerých regiónoch sveta znížilo potrebné vstupy P. Inými slovami, keď sa
v pôde vytvorí dostatočné množstvo dostupného P, úrody plodín sa môžu
zvýšiť napriek znižujúcej sa aplikácii P a zvyšovanie úrovne aplikácie je
nielen škodlivé pre životné prostredie, ale veľmi pravdepodobne aj
nehospodárne. Napríklad v rokoch 1965 až 2007 kumulatívne dávky P hnojív
a hnoja v Európe výrazne prekročili kumulatívny príjem P plodinami. Od 80.
rokov storočia sa vo veľkej časti Európy znížili dávky P a spotreba sa
naďalej zvyšuje vďaka dodávke rastlinám dostupného P zo zvyškového
pôdneho fondu P.

Na rozdiel od P sa N v pôde nehromadí. Spolu s jeho prirodzenou únikovou
povahou to spôsobuje, že hospodárenie s N je zložitejšie. Požiadavky na
hnojivá a ich vplyv závisia od typu pôdy, druhu plodiny, použitého
množstva, spôsobu a načasovania aplikácie a ďalších faktorov. Preto údaje
o spotrebe hnojív nepostačujú na posúdenie vplyvov. Lepší obraz o
potenciálnych vplyvoch na životné prostredie poskytujú údaje o bilancii
živín.

Ukazovatele OECD týkajúce sa bilancie živín v poľnohospodárstve sú hrubé
bilancie, ktoré sa vypočítajú ako rozdiel medzi celkovým množstvom
vstupov živín do poľnohospodárskeho systému (najmä hnojív, maštaľného
hnoja) a množstvom výstupov živín zo systému (najmä príjem živín
plodinami a trávnymi porastmi). V prípade dusíka zahŕňa hrubá bilancia
živín všetky emisie environmentálne škodlivých zlúčenín dusíka z
poľnohospodárstva do pôdy, vody a ovzdušia; čistá bilancia nezahŕňa
emisie do ovzdušia. V prípade fosforu, keďže nedochádza k emisiám do
ovzdušia, je hrubá bilancia totožná s čistou bilanciou (OECD/EUROSTAT
2012)."

4.6. VPLYV ZNEČISTENIA ŽIVINAMI Z HNOJÍV NA ŽIVOTNÉ
PROSTREDIE.
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K emisiám oxidu dusného z poľnohospodárstva dochádza počas procesov
"nitrifikácie a denitrifikácie" dusíka obsiahnutého v syntetických hnojivách
a maštaľnom hnoji.
 
V správe Komisie Rade a Európskemu parlamentu o vykonávaní smernice
Rady 91/676/EHS o ochrane vôd pred znečistením dusičnanmi z
poľnohospodárskych zdrojov na obdobie rokov 2016 - 2019 sa dospelo k
týmto záverom:

Vykonávaním a presadzovaním smernice o dusičnanoch sa za
posledných 30 rokov znížili straty živín z poľnohospodárstva. Na základe
dôkazov možno konštatovať, že bez tejto smernice by bola úroveň
znečistenia vôd v EÚ výrazne vyššia. Z údajov o koncentrácii dusičnanov
na úrovni EÚ vyplýva, že kvalita podzemných vôd sa od prijatia
smernice zlepšila, avšak ďalšie zlepšovanie ide od roku 2012 veľmi
pomaly. Vysoké percento monitorovacích staníc podzemných vôd stále
vykazuje hodnoty, ktoré presahujú maximálnu hodnotu 50 mg
dusičnanov/l na Malte, v Nemecku, Luxembursku, Španielsku,
Portugalsku a Belgicku (región Flámsko).

4.6. VPLYV ZNEČISTENIA ŽIVINAMI Z HNOJÍV NA ŽIVOTNÉ
PROSTREDIE.

Stratégia pre kontrolu emisií dusíka z poľnohospodárstva: regulačný, dobrovoľný a
ekonomický prístup. Zdroj: Sutton, Erisman and Oenama (2007)
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Monitorovanie kvality vody z členských štátov sa zlepšilo, pokiaľ ide o
hodnotenie eutrofizácie, ako aj o slanú vodu. Eutrofizácia predstavuje
závažný problém pre všetky typy povrchových vôd, keďže
vnútrozemské, prechodné, pobrežné a morské vody sú stále vážne
postihnuté. Medzi členské štáty, ktoré sa vyznačujú veľkým počtom
eutrofizovaných vôd, patrí Česká republika, Fínsko, Dánsko,
Luxembursko, Belgicko, Nemecko, Lotyšsko a Poľsko.

Napriek značnému úsiliu väčšiny členských štátov a poľnohospodárov,
ktorí navrhli a uplatňujú opatrenia na zmiernenie úbytku dusičnanov vo
vodách, údaje o kvalite vody ukazujú, že úroveň implementácie a
presadzovania stále nie je dostatočná na dosiahnutie cieľov smernice,
a to 30 rokov po jej prijatí a napriek určitému pokroku:

Niektoré členské štáty zaznamenávajú zlú kvalitu vody na celom
svojom území a systémový problém s riadením strát živín z
poľnohospodárstva: Belgicko (región Flámsko), Česká republika,
Dánsko, Nemecko, Fínsko, Maďarsko, Lotyšsko, Luxembursko, Malta,
Holandsko, Poľsko a Španielsko.

Niektoré členské štáty preto musia urýchlene prijať dodatočné
opatrenia na dosiahnutie cieľov smernice o dusičnanoch, najmä
Belgicko, Česká republika, Luxembursko, Španielsko, Holandsko a
Nemecko, ktoré sú od týchto cieľov najviac vzdialené.

4.6. VPLYV ZNEČISTENIA ŽIVINAMI Z HNOJÍV NA ŽIVOTNÉ
PROSTREDIE.



Včely medonosné, ako i iné druhy opeľovačov (samotárske včely, pestrice,
čmeliaky, motýle, mravce, osy a iné), sú dôležitou súčasťou nášho
globálneho ekosystému. Opeľovače - známe i menej známe druhy majú v
rámci ekosystému nenahraditeľné postavenie, ktoré výrazne ovplyvňuje
nielen diverzitu divo rastúcich rastlín, ale i rastlinnú výrobu v rámci
globálneho poľnohospodárstva. Včely ako opeľovače kvitnúcich plodín
majú nezastupiteľnú úlohu v primárnej produkcii potravín.

Z tohto dôvodu je dôležité prehodnotiť stereotypy aj v oblasti používania
rôznych poľnohospodárskych chemikálií, ako sú prípravky na ochranu
rastlín (POR), pomocné prípravky, ako i rôzne druhy hnojív. Hnojivá alebo
hnojivové látky, či už prírodné, organické alebo anorganické, sú zdrojom
potrebných živín pre rastliny alebo slúžia na podporu výživy rastlín. V
prípade, ak nie je možné obmedziť, resp. vylúčiť používanie organických
alebo anorganických hnojív, je dôležité pri ich používaní konať mimoriadne
zodpovedne. Mnohé z nich predstavujú potenciálne ekotoxikologické riziko
pre opeľovače. Opeľovače prichádzajú s nimi do priameho kontaktu, resp.
ich zvyšky (rezíduá) sú v pravidelnej miere identifikované v úľovom
prostredí včiel medonosných, ako i v prostredí samotársky žijúcich
opeľovačov.

Intoxikácia hmyzích opeľovačov je závažným nepriaznivým dôsledkom
používania prípravkov na ochranu rastlín na plodiny, pomocných
prípravkov, ako i hnojív pretože, napríklad. včela medonosná opeľuje až 80
% poľnohospodársky významných plodín (ovocie, zelenina, strukoviny a
olejniny). Včela pri zbere nektáru, peľu, propolisu a vody môže prísť do
kontaktu s rezíduami chemických látok rôznymi spôsobmi. Je to
najčastejšie kontaktná a orálna expozícia. Okrem nich je to ešte tzv.
inhalačná expozičná cesta.
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4.7. VPLYV NA VČELY A INÉ DRUHY OPEĽOVAČOV. AKO
ZNÍŽIŤ RIZIKÁ PRE VČELY.



Čo sa týka hnojív, často prevláda mylný názor, že používanie napríklad
organických hnojív je pre organizmy takmer bezrizikové, a tiež , že
organické hnojivá sú pre včely oveľa bezpečnejšie než tie anorganické.
Existuje však mnoho organických hnojív, ktoré môžu pre včely
predstavovať potenciálne riziko a niektoré z nich môžu byť dokonca
škodlivejšie než tie anorganické resp. vyrábané chemickým procesom.
Mnohé z tzv. organických hnojív sú pripravované práve synteticky. Navyše,
niektoré organické hnojivá obsahujú ťažké kovy, ktoré predstavujú pre
opeľovače vysoké toxické riziko.

Toxicitu ovplyvňuje nielen konkrétny druh hnojiva, ale i samotný obsah
účinnej látky v rámci produktu; fyzikálno-chemické vlastnosti hnojiva;
množstvo aplikovaného hnojiva na plodiny; atraktivita ošetrovanej plodiny
pre včely; výskyt iných kvitnúcich rastlín v rámci ošetrovaného poľa, ako i v
jeho okolí (výskyt kvitnúcich burín); spôsob aplikácie; čas aplikácie, ako i
počet aplikácií za sezónu a medziaplikačný interval.

Navyše, jednou z vecí, ktorú treba pri aplikácii hnojív zvážiť, je možné
miešanie hnojív a prípravkov na ochranu rastlín. Niektoré hnojivá obsahujú
vo svojom zozname zložiek insekticídne alebo herbicídne látky. Znamená
to, že hoci je cieľom podporiť zdravie rastlín prostredníctvom hnojenia,
prísady týchto syntetických výrobkov môžu následne poškodiť rastliny a
hmyz vrátane včiel. V dôsledku zahrnutia herbicídov alebo insekticídov sa
tieto hnojivá považujú za potenciálne toxické pre opeľovače. Všeobecne
tank-mix kombinácie prípravkov pre včely s prijateľným rizikom pri
dodržaní predpísanej dávky alebo koncentrácie (Vč 3) sa z hľadiska
ochrany včiel označujú ako prípravky pre včely škodlivé (Vč 2).

Uvedená formulácia sa používa pri aplikácii tank-mixu v kombinácii dvoch
prípravkov na ochranu rastlín, avšak, potenciálne riziko je i v prípade
použitia prípravku na ochranu rastlín spolu s konkrétnym hnojivom. Touto
kombináciou sa riziko neznižuje. Problémom je najmä použitie
neatorizovaných tank-mix kombinácií. Tieto vzájomné kombinácie nie sú
detailne preštudované, preto sa v súčasnosti vedecký výskum zameriava
práve na túto oblasť. Dôležité je tiež poznamenať, že v prípade miešania
pesticídov s hnojivami, sa v dôsledku dažďov môžu tieto produkty dostať
do spodnej vody, čo ovplyvní všetky formy života v oblasti, vrátane včiel.
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Nakoniec, každé hnojivo, či už organické alebo anorganické, ktoré obsahuje
akúkoľvek formu pesticídu, priamo, či nepriamo ovplyvní včely. Hnojivá,
ktoré obsahujú pesticídy, včely ovplyvnia najčastejšie priamo, a to ešte v
rámci ošetrovaného poľa. Napríklad, herbicídne hnojivá škodia včelám
nepriamo, poškodzujú najmä rast kvitnúcich rastlín, vrátane kvitnúcich
burín, na ktoré nalietavajú i rôzne iné druhy opeľovačov. V takomto prípade
sa uplatňuje negatívny nepriamy vplyv herbicídov na opeľovače.
Neodvodnenou alebo nadmernou aplikáciou v ekosystéme dochádza k
znižovaniu diverzity voľne rastúcich rastlín na poľnohospodárskej pôde.
Navyše, k poškodeniu kvitnúcich burín nedochádza len v rámci ošetrovanej
plochy, ale zasiahnuté sú často i priľahlé spoločenstvá a spoločenstvá na
okraji poľa. Diverzitu rastlinných spoločenstiev nielen polí, ale i lúk a
pasienkov negatívne ovplyvňuje aj používanie dusíkatých hnojív, ktoré
nástupom intenzívneho poľnohospodárstva vytlačili z osevných postupov
strukoviny. Tieto hnojivá podporujú rast tráv, a to na úkor kvitnúcich
rastlín. Tým je taktiež nepriamo ovplyvnená dostupnosť a kvalita tzv.
včelej pastvy. 
Pre minimalizáciu rizika pri ošetrovaní plodín je najdôležitejšie, aby, či už
malospotrebiteľ, ako aj poľnohospodár dodržiaval návod na použitie a
odporúčané obmedzenia, resp. opatrenia na zmiernenie rizika, ktoré sú
uvedené v rámci etikety (návodu) na použitie daného produktu.
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Niektoré hnojivá sú aplikované v podobe postreku na listy rastlín. Hoci nie
je primárnym zámerom, aby tento postrek škodil včelám, zloženie bolo
vytvorené práve na ničenie hmyzu. Ak sa včely v oblasti dostanú do
kontaktu s pesticídom vo vzduchu alebo na listoch, môže to mať vplyv na
ich správanie alebo dokonca môžu spôsobiť úhyn včelstiev. Hnojivá, najmä
anorganické, určené práve pre foliárnu aplikáciu , sú potenciálnymi
prispievateľmi k poklesu opeľovacej schopnosti. Odborníci zistili významné
účinky síranu meďnatého na včely, ktorý sa používa ako hnojivo vo forme
postreku. Niektoré druhy hnojív tradične používané aj v ekologickom
poľnohospodárstve môžu byť pre včely rovnako toxické ako iné druhy
agrochemikálií. Vo vedeckom časopise Journal of Economic Entomology
vedci skúmali účinky síranu meďnatého, hnojiva a pesticídu, ktorý je v
mnohých krajinách schválený na používanie v ekologickom
poľnohospodárstve a aplikuje sa formou postreku na listy plodín. V rámci
štúdie bol zistený negatívny vplyv najmä na neotropické včely bez žihadiel,
ako je napríklad druh Friesella schrottkyi.



Letálny a subletálny vplyv listových hnojív obsahujúcich ťažké kovy na
správanie sa sledoval u druhu včely F. schrottkyi, opeľovača s ekologickým
významom v neotropických oblastiach. V orálnych a kontaktných
biologických testoch sa použili dve listové hnojivá - síran meďnatý (24 %
Cu) a zmes mikroživín (Arrank L: 5 % S, 5 % Zn, 3 % Mn, 0,6 % Cu, 0,5 % B a
0,06 % Mo). Ako pozitívna a negatívna kontrolná látka sa použil biopesticíd
spinosad a voda. Síran meďnatý ohrozil prežívanie robotníc včiel, najmä pri
orálnej expozícii, hoci menej ako spinosad pri kontaktnej expozícii.
Subletálna expozícia obom listovým hnojivám v ich poľných dávkach tiež
spôsobila významný efekt u exponovaných robotníc. Síran meďnatý zlepšil
vzlet včelích robotníc, na rozdiel od robotníc vystavených zmesi mikroživín.
Listové hnojivá nemali významný vplyv na celkovú aktivitu a správanie
robotníc pri pohybe. Nebol pozorovaný žiadny významný účinok na rýchlosť
dýchania včelích robotníc pri kontaktnej expozícii, ale robotnice orálne
vystavené zmesi mikroživín vykazovali zníženú rýchlosť dýchania. Listové
hnojivá teda majú vplyv na F. schrottkyi , čo sa môže vyskytnúť aj u iných
bezžihadlových včiel, pričom potenciálne ohrozujú ich opeľovaciu aktivitu,
ktorá si zaslúži pozornosť.

Z pohľadu ochrany včiel a iných druhov opeľovačov, v prípade, ak sa zistí
pri testovaní takéhoto prípravku obsahujúceho meď riziko, obmedzí sa
aplikácia produktu. V tomto prípade sa neodporúča aplikácia v období
kvitnutia plodín, odporúča sa aplikácia večer, v mimoletovom čase včiel.
Tiež sa neodporúča aplikovať prípravok na miestach, kde včely aktívne
vyhľadávajú potravu. Všeobecne, v prípade aplikácie prípravku, kde bolo
dokázané riziko, je dôležité zabrániť úletom na necieľový kvitnúci porast.

Okrem chemickej toxicity je len málo známy vplyv agrochemikálií na
vzájomné interakcie medzi rastlinami a opeľovačmi. Listové aplikácie
agrochemikálií sú bežnou praxou v záhradníctve, ako i v poľnohospodárskej
veľkovýrobe. Zmesi chemikálií, najmä hnojív, sa aplikujú rozpustené vo
vode pomocou rozsiahlych sprejových aplikácií. Bolo zistené, že takéto
aplikácie môžu potenciálne zmeniť elektrické vlastnosti kvetov. Mnohé
chemikálie nesú náboj alebo elektrostatické prísady, navrhnuté tak, aby
účinne priľnuli k rastlinám a zvýšili ich vystavenie jednotlivým typom
chemikálií, a preto, práve takáto aplikácia postrekom môže zvýšiť vlhkosť
v okolí rastliny a zmeniť tak vodivosť a permitivitu jej povrchu, ako aj
okolitého vzduchu. Ukázalo sa, že vplyvom používania postrekov sa môžu
E-polia (elektrické polia) okolo kvetov meniť. 
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Je potrebné zabezpečiť, aby výrobky používané pri výžive rastlín alebo pri
zlepšovaní vlastností pôdy nemali škodlivé účinky na zdravie a životné
prostredie.

Hlavné nariadenia EÚ
Nariadenie Európskeho parlamentu a Rady (EÚ) 2019/1009 z 5. júna 2019,
ktorým sa stanovujú pravidlá sprístupňovania EÚ produktov na hnojenie na
trhu, menia nariadenia (ES) č. 1069/2009 a (ES) č. 1107/2009 a ruší
nariadenie (ES) č. 2003/2003, pričom sa zrušuje predchádzajúce
nariadenie (ES) č. 2003/2003, , ktoré je priamo uplatniteľné vo všetkých
členských štátoch EÚ.
Aj keď sa týmto nariadením ruší nariadenia EP a R (ES) 2003/2003 o
hnojivách, podľa čl. 52 nariadenie EÚ 2010/1009 nebráni tomu, aby sa na
trhu sprístupňovali produkty, ktoré boli v súlade s nariadením (ES) č.
2003/2003 uvedené na trh ako hnojivá s označením „hnojivo ES“ pred 16.
júlom 2022.
Na trhu a v poľnohospodárskom sektore rastie záujem o prechod na model
udržateľného poľnohospodárstva s nízkymi vonkajšími vstupmi, pri ktorom
sa využívajú aj alternatívne zdroje na výrobu EÚ produktov na hnojenie s
označením CE. Okrem anorganických hnojív a nejakých výnimiek
organických hnojív vyrábaných chemickým spôsobom s presne
stanoveným zložením, ako je to uvedené v nariadení EP a R (ES) 2003/2003
o hnojivách sa nariadením 2019/1009 prvýkrát môžu uvádzať na trh v EÚ aj
organické a organicko – minerálne hnojivá, prípravky na vápnenie,
pestovateľské substráty, pôdne pomocné látky, inhibítory, rastlinné
biostimulátory a zmesi vytvorené z predchádzajúcich kategórii.
Týmto nariadením sa stanovujú spoločné pravidlá týkajúce sa požiadaviek
na bezpečnosť, kvalitu a označovanie produktov na hnojenie a po prvýkrát
sa zavádzajú limity pre kontaminanty vrátane limitných hodnôt pre
patogény v produktoch, kde je to relevantné. Tým sa zaručuje vysoká
úroveň ochrany pôdy a znižujú sa zdravotné a environmentálne riziká,
pričom výrobcovia musia, ak chcú uvádzať na trh svoje výrobky podľa
daného nariadenia, prispôsobiť svoj výrobný proces tak, aby spĺňal nové
limity.
Nariadenie sa zameriava na definovanie minimálnych požiadaviek na
výživovú hodnotu a maximálne obsahy pre kontaminanty (príloha I.), na
definovanie komponentých materiálov, ktoré sú vhodné na výrobu EÚ
produktov na hnojenie (príloha II.). V prílohe III sú ustanovené požiadavky
na označovanie, ktoré sa plánuje rozšíriť o možnosť digitálneho
označovania. Príloha IV ustanovuje podmienky pre uvádzanie na trh EÚ
produktov na hnojenie podľa modulov posudzovania zhody. Posudzovanie
zhody EÚ produktov na hnojenie sa musí vykonávať spoľahlivým a
reprodukovateľným spôsobom.
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Nariadenie sa nevzťahuje sa na vedľajšie živočíšne produkty alebo
odvodené produkty, ktoré podliehajú požiadavkám nariadenia (ES) č.
1069/2009, keď sú sprístupnené na trh a na prípravky na ochranu rastlín,
na ktoré sa vzťahuje rozsah pôsobnosti nariadenia (ES) č. 1107/2009. 
Zachovávanie nepovinnej harmonizácie nebráni tomu, aby sa
neharmonizované hnojivá sprístupňovali na vnútornom trhu v súlade s
vnútroštátnym právom a všeobecnými pravidlami voľného pohybu. Na
odstránenie prekážok v obchode s hnojivami z rôznych krajín bolo
vypracované nariadenie (EÚ) 2019/515 o vzájomnom uznávaní tovaru,
ktorý je v súlade s právnymi predpismi uvedený na trh v inom členskom
štáte a o zrušení nariadenia (ES) č. 764/2008.
Na druhej strane sa zvyšuje aj počet členských štátov, ktoré prijímajú
vnútroštátne opatrenia pre nové pododvetvia hnojív. Táto situácia vytvára
nové prekážky obchodu, ktoré možno riešiť len opatreniami prijatými na
európskej úrovni.
V roku 1991 91/676/EHS zaviedla smernicu o dusičnanoch (Smernica EHS z
12. decembra 1991 o ochrane vôd pred znečistením dusičnanmi z
poľnohospodárskych zdrojov), ktorej cieľom bolo znížiť znečistenie vôd
spôsobené alebo vyvolané dusičnanmi z poľnohospodárskych zdrojov. V
smernici sa od členských štátov vyžaduje, aby uplatňovali opatrenia
poľnohospodárskeho akčného programu na celom svojom území alebo v
rámci oddelených zón ohrozených dusičnanmi tzv. zraniteľné oblasti.
Opatrenia akčného programu musia podporovať osvedčené postupy pri
používaní a skladovaní hnojív a hnoja prostredníctvom štyroch kľúčových
opatrení:

Obmedzenie aplikácie anorganických hnojív na požiadavky plodín.
Obmedzenie používania hospodárskeho hnoja.
Sezónne obmedzenia aplikácie hnojovice, močovky a hnojovky na
piesočnatých a plytkých pôdach.
Vedenie záznamov o poľnohospodárskom podniku, ktoré zahŕňajú
pestovanie plodín, počet hospodárskych zvierat a hospodárenie s
hnojivami.

Dusičnanová smernica je transponovaná do zákona č. 364/2004 Z. z. o
vodách a o zmene zákona Slovenskej národnej rady č. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v znení neskorších predpisov (vodný zákon) a akčný program
je uvedený v § 10b a 10c zákona č. 136/2000 Z. z. o hnojivách v znení
neskorších predpisov.
Smernica EP a R (EÚ) 2016/2284 zo 14. decembra 2016 o znížení národných
emisií určitých látok znečisťujúcich ovzdušie, ktorou sa mení smernica
2003/35/ES a zrušuje smernica 2001/81/ES, ktorá v prílohe III definuje
požiadavky na minimálny obsah národných programov riadenia
znečisťovania ovzdušia, ktorá je transponovaná do zákona č. 137/2010 Z. z.
o ovzduší v znení neskorších predpisov..
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Vnútroštátne predpisy

Na druhej strane, v legislatíve členských krajín EÚ existujú ďalšie právne
predpisy týkajúce sa produktov na hnojenie, aby sa zaručila ich bezpečnosť
pre ľudí a životné prostredie.

Na národnej úrovni sa uvádzanie hnojív na vnútorný trh, skladovanie hnojív
a používanie hnojív riadia ustanoveniami zákona č. 136/2000 Z.z. o
hnojivách v znení neskorších predpisov, ktorý ustanovuje:

a) podmienky na uvádzanie hnojív, pestovateľských substrátov a
pôdnych pomocných látok na úpravu vlastností pôdy do obehu, 

b) certifikáciu hnojív,

c) podmienky skladovania a používania hnojív,

d) podmienky na agrochemické skúšanie poľnohospodárskych pôd a
zisťovanie pôdnych vlastností lesných pozemkov,

e) podmienky hospodárenia v zraniteľných oblastiach,

f) pôsobnosť orgánov štátnej správy v oblasti hnojív, pestovateľských
substrátov a pôdnych pomocných látok,

g) pokuty za porušenie povinností ustanovených týmto zákonom.

K zákonu o hnojivách prislúchajú vykonávacie vyhlášky a to:

Vyhláška Ministerstva pôdohospodárstva Slovenskej republiky č.
245/2005 Z. z., ktorou sa ustanovujú podrobnosti o certifikácii hnojív a
uznávaní výsledkov laboratórnych a vegetačných skúšok hnojív;
Vyhláška Ministerstva pôdohospodárstva Slovenskej republiky č.
577/2005 Z. z., ktorou sa ustanovujú typy hnojív, zloženie, balenie a
označovanie hnojív, analytické metódy skúšania hnojív, rizikové prvky,
ich limitné hodnoty pre jednotlivé skupiny hnojív, prípustné odchýlky a
limitné hodnoty pre hospodárske hnojivá;
Vyhláška Ministerstva pôdohospodárstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky 151/2016 Z. z., ktorou sa ustanovujú podrobnosti o
agrochemickom skúšaní pôd a o skladovaní a používaní hnojív;
Vyhláška Ministerstva pôdohospodárstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky 215/2016 Z. z., ktorou sa ustanovujú podrobnosti o
obhospodarovaní poľnohospodárskej pôdy v zraniteľných oblastiach
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Na národnej úrovni je možné používať ako zdroj živín priamo na
poľnohospodársku pôdu čistiarenské kaly a dnové sedimenty, ktorých
aplikácia sa riadi ustanoveniami zákon č. 188/2003 Z. z., o aplikácii
čistiarenského kalu a dnových sedimentov do pôdy a o doplnení zákona č.
223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplnení niektorých zákonov v
znení neskorších predpisov, ktorý ustanovuje:

a) podmienky aplikácie čistiarenského kalu a dnových sedimentov do
poľnohospodárskej pôdy a do lesnej pôdy tak, aby sa vylúčil ich škodlivý
vplyv na vlastnosti pôdy, rastliny, vodu a na zdravie ľudí a zvierat,

b) povinnosti producenta a odberateľa čistiarenského kalu a dnových
sedimentov,

c) štátnej kontroly pri aplikácii čistiarenského kalu a dnových sedimentov
do poľnohospodárskej pôdy a do lesnej pôdy,

d) sankcie za porušenie ustanovení tohto zákona.
 
Ako už bolo povedané, je nevyhnutné, aby sa predpisy o výrobkoch
používaných na zlepšenie úrodnosti poľnohospodárskych pôd dostali k
používateľom týchto výrobkov a všetkým subjektom zapojeným do ich
výroby a agronomickej aplikácie presným a účinným spôsobom. Pravdou
však je, že mnohí poľnohospodári a iné zainteresované subjekty nepoznajú
obsah právnych predpisov, ich dôležitosť, význam a dôsledky.
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Kapitola 5
SPRÁVNE POĽNOHOSPODÁRSKE

POSTUPY TÝKAJÚCE SA POUŽÍVANIA
PRÍPRAVKOV NA OCHRANU RASTLÍN



Náš život závisí od vedy. Aby sme mohli ovplyvňovať realitu okolo seba,
spoliehame sa na výskum, poznatky a skúsenosti, ale aj pozorovanie. Aby
sme dosiahli benefity, čoraz viac sa spoliehame na využívanie umelých
látok.

Týmto spôsobom sa snažíme bojovať proti škodlivým organizmom a
zároveň čo najmenej poškodzovať tie prospešné. Účinok však nie je vždy
taký, ako sa pôvodne očakávalo. Ako raz povedal Paracelsus – významný
lekár a prírodovedec, nazývaný otcom modernej medicíny: „Všetko je jed a
nič nie je jed, pretože iba dávka robí jed“.

Prítomnosť škodcov v plodinách môže viesť k zníženiu množstva a kvality
úrody, a preto sa prvé pokusy o ich kontrolu a eradikáciu uskutočnili takmer
pred 200 rokmi. Riešením prítomnosti týchto organizmov mali byť
opatrenia na báze nikotínu, rastlinných extraktov a mydlových roztokov.

Už vtedy sa došlo k záverom, že použitie účinnej látky spolu s detergentom
má oveľa lepší účinok.

Zdalo sa, že chemikálie zbavia poľnohospodárstvo škodcov a objem
výnosov sa bude neustále zvyšovať. Okrem nikotínu sa používali aj ďalšie
účinné látky, ktorých toxicita stúpala.
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Medzitým sa účinnosť kontroly škodcov nepozorovane premietla do
zvýšených rizík pre včely a organizmy žijúce na plodinách alebo v ich
blízkosti: voľne žijúce opeľovače, malé stavovce a iné. Vtedajšie prípravky
na ochranu rastlín určite neboli ľahostajné ani ľuďom.

Hlavným príkladom je dichlórdifenyltrichlóretán alebo DDT. Prostriedok bol
syntetizovaný v roku 1874. V tom čase ešte neboli známe jeho insekticídne
vlastnosti. Až v roku 1939 ho objavil Paul Müller, za čo mu bola o necelých
10 rokov udelená Nobelova cena..

Výroba DDT v Poľsku začala v roku 1947 pod názvom Azotox. Tento
prostriedok si dobre pamätajú naši starí rodičia, ktorí ho používali na
plodiny práškovou aplikáciou. Začiatkom 80. rokov minulého storočia sa
začali vo väčšom meradle ako predtým hľadať látky menej škodlivé pre
životné prostredie. Postupom času boli vyvinuté následné generácie
prípravkov na ochranu rastlín, aj keď oveľa bezpečnejšie pre včely, stále
spôsobujú straty na kolóniách o 30 – 50 %.

Patrili sem organofosfáty, karbamáty, polychlóry a pyretroidy. Niektoré z
nich mali veľmi dlhé ochranné a preventívne obdobia.
 
Ochranná doba je čas, ktorý trvá, kým sa účinná látka v
poľnohospodárskom produkte rozloží na deriváty, ktoré nie sú nebezpečné.
Preventívnou lehotou je naopak čas po aplikácii daného prípravku, počas
ktorého by sa ľudia a zvieratá nemali nachádzať v oblasti úrody.

Preventívna lehota pri niektorých opatreniach bola až 21 dní, čo bolo v
prípade včiel prakticky nemožné udržať.

S rozvojom vedy a pokrokom vo výskume sa zistilo, že mnohé látky z vyššie
uvedených skupín sú vysoko toxické. Následne boli stiahnuté z trhu a ich
používanie bolo zakázané. Iné boli podrobené ďalšiemu testovaniu, a to
tak na účinnosť proti nežiaducim organizmom, ako aj na ich účinky na
včely, malé stavovce a ľudí.

Túžba minimalizovať negatívny vplyv agro-opatrení na životné prostredie
viedla k záveru, že by sa mali plánovať a vykonávať premyslene a vhodne.
Ďalším riešením preto malo byť vzdelávanie. Na základe zákona o
prípravkoch na ochranu rastlín z 8. marca 2013 (Zbierka zákonov 2013, bod
455) boli užívatelia pesticídov rozdelení na profesionálnych a
neprofesionálnych užívateľov.
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Profesionálny užívateľ je fyzická osoba, ktorá používa prípravky na ochranu
rastlín na iné účely ako na vlastnú, nekomerčnú potrebu. Najmä v
súvislosti s obchodnou alebo profesionálnou činnosťou v oblasti
poľnohospodárstva, záhradníctva, záhradníctva, lesníctva, krajinných
úprav.

Od 1. januára 2014 sú profesionálni používatelia v Poľsku povinní
uplatňovať zásady integrovanej ochrany proti škodcom, s cieľom znížiť
používanie chemikálií na nevyhnutné minimum, napr. obmedzením počtu
ošetrení alebo znížením dávok.

Integrovaná ochrana rastlín

Podľa prijatej definície ide o spôsob ochrany rastlín pred škodlivými
organizmami využívaním všetkých dostupných metód ochrany rastlín,
najmä nechemických, s minimalizáciou rizika pre zdravie ľudí a zvierat a
pre životné prostredie.
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Smernica 2009/128/ES, ktorou sa ustanovuje rámec pre činnosť
Spoločenstva na dosiahnutie trvalo udržateľného používania pesticídov,
odporúča:

používanie striedania plodín,
používanie správnej agrotechniky,
používanie rezistentných alebo tolerantných odrôd a osiva a sadbového
materiálu hodnoteného v súlade s právnymi predpismi o osivách,
používanie vyváženého hnojenia, vápnenia, zavlažovania a rekultivácie
pôdy, 
uplatňovanie opatrení na zabránenie zavlečenia škodlivých
organizmov, 
chrániť a vytvárať priaznivé podmienky pre prospešné organizmy, 
používanie fytosanitárnych hygienických opatrení (ako je pravidelné
čistenie strojov a zariadení používaných pri pestovaní rastlín), aby sa
zabránilo šíreniu škodlivých organizmov,
používanie prípravkov na ochranu rastlín takým spôsobom, aby sa
znížilo riziko rezistencie škodlivých organizmov.

V praxi to znamená použitie vhodných metód a nástrojov založených na
terénnom monitorovaní, varovaní, prognózovaní a systémoch včasnej
diagnostiky. Medzitým šírenie poznatkov o správnom zákonnom postupe pri
riešení otravy včiel medzi včelármi, ktorí sú schopní podať hlásenie, a
personálom zodpovedným za ich prijímanie na miestnych úradoch zostáva
ešte stále veľa nedosiahnuteľných.

Podľa zákona o prípravkoch na ochranu rastlín je neprofesionálny užívateľ
definovaný ako fyzická osoba, ktorá aplikuje pesticídy výlučne pre svoje
nekomerčné použitie postrekovačom menším ako 30 l.

Nie je však nezvyčajné, že príprava spreja v malom rozprašovači môže
podporiť prekročenie prípustných dávok. Spôsob aplikácie, ponechaný na
vôli, zručnosti a znalosti osoby, ktorá podáva aplikáciu, môže tiež podporiť
prekročenie odporúčaných dávok. Manuálna aplikácia môže mať za
následok napríklad nerovnomerné rozloženie postreku na danej ploche.
 
Napriek zásadám integrovanej ochrany proti škodcom je prax často úplne
opačná. Pesticídy sa často používajú skôr ako lieky, než ako nevyhnutnosť
diktovaná vedomým výberom poslednej možnosti ochrany pred stratou
úrody. Vzor je nasledovný: „Vidím príznak choroby – okamžite ošetrujem,
pozorujem škodcu – okamžite kontrolujem“, často bez dostatočného
rozboru rizika pre úrodu či posúdenia estetickej hodnoty záhrady.
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V Poľsku žije 470 druhov včelieho hmyzu, medzi ktorými je aj jeden druh
včely medonosnej. Najmenšie včely (pašeráci) majú telíčka dlhé asi 4 mm.
Väčšina druhov včiel má veľmi obmedzený rozsah rozšírenia, ktorý súvisí s
ich schopnosťou hľadať potravu na veľmi malom území. Najčastejšie žijú v
zemi a vytvárajú hniezdne formy charakteristické pre ich druh. Ide najmä o
hmyz s osamelým životným štýlom.

Vzhľadom na malý dosah letu 30 až 500 m a závislosť niekedy len od jednej
hostiteľskej rastliny má divý včelí hmyz v prípade otravy malú šancu na
obnovu populácie. Spravidla jedno nevhodné ošetrenie vyhladí celú
populáciu v danej oblasti. Chvíľu trvá, kým sa táto ekologická nika opäť
zaľudní.

Ako stvorenia, ktoré lietajú úplne nekontrolovateľne a riadia sa len pachom
nektáru, včely nedokážu vnímať ani identifikovať nebezpečenstvo. Do úľa
sa tak môžu dostať rôzne pesticídy a ich zvyšky obsiahnuté v nektáre, peli
a vode.

Absolútne nedefinovateľné sú ich proporcie a vplyv na život, zdravie a
odolnosť včiel, a to v kontexte jednotlivca aj včelstva.

Výber pesticídu a jeho aplikácia je výlučne na osobe, ktorá ošetrenie
vykonáva alebo zadáva. V praxi to znamená, že v rámci letového dosahu
včiel môže byť na viacerých poliach tej istej plodiny súčasne aplikované
rôzne prípravky. Včely medonosné, ktoré sa vyznačujú vernosťou kvetov,
preto môžu do úľa prinášať krmivo z rôznych polí s rôznymi „prísadami“. Tí
istí zberači môžu byť v nasledujúcich dňoch vystavení ďalším látkam.
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Synergický účinok rôznych zlúčenín zmiešaných dohromady môže mať
účinok, ktorý je ťažké predpovedať. Predpokladá sa, že akútnu otravu je
možné vyvolať zmesou prípravkov, ktoré pri samostatnom použití
nevykazujú takú vysokú toxicitu. To platí aj pre látky patriace do rôznych
skupín (insekticídy, herbicídy, fungicídy, repelenty a adjuvanty) používané
súbežne na rôznych plodinách. Tým sa výrazne zvyšuje možnosť
kombinácií a účinkov na včely.

Najviac znepokojujúca je však ľubovoľná kombinácia rôznych pesticídov a
hnojív v jednom pracovnom roztoku – takzvanom tank-mixe. Integrovaná
ochrana proti škodcom umožňuje používanie takýchto zmesí z dôvodov
hospodárnosti a lepšej organizácie práce. To je obzvlášť výhodné, keď sa
niekoľko ošetrení prekrýva.
 
Neexistuje však presný návod, ako agrochemikálie navzájom kombinovať.
Okrem niekoľkých prísnych pravidiel o tom, čo nemiešať, zostáva už len
„zavárací“ test reakcie medzi ingredienciami. Po premiešaní vzoriek v
banke vizuálne posúdime, či prebieha alebo neprebieha reakcia. O
stanovení účinnosti alebo toxicity takto vytvorenej zmesi samozrejme
nemôže byť reč.

Na etiketách tiež nie sú žiadne informácie o tom, ako ich kombinovať. V
zásadách správnej praxe ochrany rastlín sa len dočítate, v akom poradí ich
treba miešať, a to: najskôr hnojivá, potom suspenzie, emulzie, roztoky a
nakoniec pomocné látky. To, čo dostaneme, je ťažko predvídateľná zmes
toxických látok s úplne nepredvídateľnými účinkami na včely medonosné a
divé včely.

Používanie pesticídov a hnojív v metóde tank-mix si v blízkej budúcnosti
vyžaduje ďalší, veľmi podrobný výskum, aby sa účinne minimalizoval
dopad takéhoto ošetrenia na včely.

Veľmi vážnou hrozbou pre včely je aj dosušenie úrody pred zberom
(desikácia). Týka sa to obilnín, repky olejnej a pohánky a zemiakov. Na
desikáciu sa používajú neselektívne herbicídy s celkovým účinkom, často s
prídavkom síranu amónneho. Účelom tejto úpravy je vyrovnať vlhkosť zrna
a v prípade obilnín a repky olejnej aj zabrániť samovoľnému vysypaniu zrna
z klasov a strukov. Toto ošetrenie je obzvlášť nebezpečné pre včely v
auguste a septembri na neskorých pohánkach. Počas tohto obdobia včely
vychovávajú generácie zimných včiel, ktoré žijú 8-10 mesiacov. Takéto
dlhodobé vystavenie včelích robotníc škodlivým látkam prineseným do úľa
koncom leta sa môže ukázať ako smrteľné pre celú kolóniu.
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Stav včelstva, jeho veľkosť, počet zberačov a vzdialenosť od úrody sú
faktory, ktoré výrazne ovplyvňujú priebeh otravy včiel. Na väčšie
vzdialenosti možno pozorovať najničivejší účinok pesticídov v kolóniách,
ktoré sú veľké a silné, s prevahou lietajúcich včiel nad úľovými včelami.
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Rodiny, ktoré sú veľmi dobre pripravené na zber nektáru, s príslušne
vysokou potrebou peľu, dosahujú počty blízko 80 000 kusov hmyzu, z
ktorých až 70 % sú aktívni zberači. Táto štruktúra umožňuje získať väčšie
množstvo medu. Preto včelár od skorej jari veľmi intenzívne obhospodaruje
svoje včelstvá, aby dosiahol taký počet a štruktúru hlavnej krmoviny.

Ak je nektár kontaminovaný pesticídmi, taká veľká populácia včiel z
kolónie je schopná priniesť veľké množstvo pesticídov priamo do úľa. Ak je
obsah látok nízky a pre včely relatívne bezpečný, príznaky otravy nebudú
akútne a s medom sa odstráni aj veľké množstvo toxínov.
 
Postupný úbytok včiel môže včelár dokonca nepostrehnúť alebo sa môže
považovať za normálny jav. Na druhej strane, ak je obsah toxínov vyšší
alebo otrava je kontaktná, veľká časť včiel zostane na úrode alebo uhynie
rozptýlená pozdĺž cesty medzi plodinou a úľom.

Môže sa tiež stať, že zberači náhle prestanú lietať a na brlohu a pred úľom
sa prakticky nehromadia otrávené včely. Takáto situácia je veľmi
problematická, pretože znemožňuje odobrať reprezentatívnu vzorku včiel
na toxikologické testovanie. Ak sa však včelám podarí vrátiť do úľa a
otrava je akútna, na brlohu a pred úľom sa vytvorí veľmi veľký roj
otrávených včiel.
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Čím kratšia je vzdialenosť od zdroja otravy, tým viac včiel sa vracia a
uhynie v úli a tesne mimo neho. Toxické látky sa môžu hromadiť a ich
účinky sa zintenzívňujú v období zhoršenia počasia, keď včely nemôžu
zbierať ďalšiu potravu. Intenzívne kŕmenie vopred zozbieraného nektáru a
peľu „aditívami“ môže viesť k symptómom typickým pre akútnu otravu.
Medzi aplikáciou agrochemikálií a príznakmi otravy včiel teda môže byť
časový posun.

Kým čiastočnú otravu včelstiev s okamžitým účinkom je ľahké spozorovať
(včely náhle prestanú lietať), účinok jedov z dlhodobého hľadiska je ťažko
rozpoznateľný – včelstvo časom slabne. Slabšie rodiny sú rovnako
znevýhodnené, keď čelia otrave. Takéto rodiny, ktoré sú blízko zdroja,
strácajú takmer okamžite. U nich sú najčastejšie otravy všetkých životných
etáp, keďže každá donesená potrava je okamžite spravovaná pre aktuálne
potreby rodiny.

Najprv uhynú lietajúce včely, potom úľové včely a larvy a nakoniec uhynie
znáška pod plástmi v dôsledku prechladnutia, keď včely opúšťajú plásty.
Celá kolónia je najčastejšie nezachrániteľná.

Ako je možné vidieť, priebeh otravy včiel sa môže značne líšiť a je v
korelácii s faktormi prostredia a veľkosťou kolónií. Každé včelstvo je
poháňané ekonomickým ziskom. Svoju dynamiku sa snaží zosúladiť s
vývojom rastlín, ktoré im zháňajú potravu.

Dostupnosť potravy umožňuje včelám intenzívny rozvoj vedúci k rozdeleniu
úľa na získanie nových území. Pre vlastnú obživu včely potrebujú každý rok
25-50 kg peľu a 80-100 kg medu. Takéto vysoké potreby nútia včely využiť
každú možnú príležitosť priniesť do úľa čo najviac potravy.
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Preto si včely zo všetkých druhov rastlín s najväčšou pravdepodobnosťou
vyberú tie, ktoré im ponúkajú najvyšší obsah cukru v nektáre, rastú na
veľkej ploche a čo najbližšie k úľu. Čím bližšie, tým väčšia úroda medu pre
včelstvo. Ak v blízkosti nie sú žiadne takéto rastliny, najdôležitejším
kritériom sa stáva kompaktnosť cukrov.

Čím je väčšia, tým viac kompenzuje včelám námahu preletieť ďalšie
vzdialenosti. To je dôvod, prečo včely veľmi radi zbierajú nektár z repky
olejnej pestovanej až 3 km od úľa.
 
Najvyšší výskyt otravy opeľovačmi sa v Poľsku pozoruje práve počas
kvitnutia repky, najmä v období kontroly jahôd repky olejnej, ako aj v
sadoch a na plantážach zemiakov a obilnín, kde sa kontrola vykonáva v
období kvitnutia burín. Ak sa na plantáži vyskytuje kvitnúca burina alebo
medovka, s plodinou by sa malo zaobchádzať ako s kvitnúcou plodinou.

Príčiny otravy včiel v Poľsku sú spôsobené najmä chybami dodávateľov
liečby, z ktorých najzávažnejšie sú:

nedodržanie ustanovení aplikačného štítku,
nesprávny výber prípravkov na ochranu rastlín a ich dávok, nesprávne
načasovanie ošetrenia chemickou ochranou, nesprávna technika
liečby,
používanie prípravkov na ochranu rastlín, ktoré nie sú povolené pre
danú plodinu, nedostatočná príprava dodávateľov liečby,
používanie neodporúčaných zmesí prípravkov na ochranu rastlín.

Aby sa predišlo a zabránilo otrave včiel:

ošetrenie by sa malo vykonávať len vtedy, keď škodlivé organizmy
prekračujú prahové hodnoty pre ekonomické škody, a ak je to možné,
ošetrenie by sa malo obmedziť na okrajové pásy alebo oblasti, kde sa
škodlivé organizmy vyskytujú, prísne dodržiavať ustanovenia na etikete
prípravku na ochranu rastlín,
ak sú dostupné vedecké výsledky, používať znížené dávky a rozdelené
dávky na zníženie kriminalizácie poľnohospodárstva,
vykonávať ošetrenie v oblastiach, kde je pravdepodobné, že si včely
hľadajú potravu, zvoliť selektívne prostriedky, ktoré nie sú toxické pre
včely alebo majú krátke preventívne obdobie,
ošetrenie by sa malo vykonať večer potom, čo včely preletia nad
úrodou,
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mnohé kvitnúce druhy burín už od skorej jari poskytujú včelám potravu,
napr. hviezdica obyčajná a ošetrenia vykonané v tejto situácii musia byť
ošetrené rovnakým spôsobom ako ošetrenia, keď plodina kvitne,
nestriekajte rastliny pokryté medovicou, 
vysoko toxickými a pre včely toxickými prípravkami neošetrovať
plodiny, ktoré môžu kvitnúť pred skončením preventívneho obdobia,
zabráňte úletu postreku, najmä na susedné kvitnúce plodiny a oblasti,
kde môžu opeľovače hľadať potravu, nestriekajte, keď je príliš silný
vietor, informovať včelárov o vykonávaných ošetreniach na ochranu
rastlín,
neznečisťovať vody, ako sú drenážne priekopy, stredné poľné nádrže a
iné, prípravkami na ochranu rastlín, pretože tieto môžu byť zdrojom
vody pre opeľovače,
postupovať v súlade s legislatívou.

Držiteľ pozemku alebo priestorov, kde ošetrenie prípravkami na ochranu
rastlín vykonáva profesionálny užívateľ, je povinný viesť záznamy o
prípravkoch na ochranu rastlín použitých na tomto pozemku alebo
priestoroch po dobu 3 rokov.
 
Ochrana rastlín je špeciálna oblasť poľnohospodárskej praxe, kde je
potrebné urobiť množstvo rozhodnutí a volieb, ktoré závisia nielen od
zdravia rastlín a ekonomického efektu, ale aj od bezpečnosti ošetrení pre
ľudí a životné prostredie. . Napriek rozvoju rôznych metód ochrany rastlín
sú chemikálie stále najdôležitejším nástrojom znižovania populácie
organizmov škodlivých pre kultúrne rastliny. Široké používanie týchto
prípravkov v poľnohospodárstve v posledných desaťročiach umožnilo
nielen lepšie využiť a stabilizovať úrodový potenciál stále produktívnejších
odrôd rastlín, ale aj rozpoznať riziká a prijať opatrenia na minimalizáciu
negatívnych účinkov ich používania. Jedným z takýchto opatrení je
implementácia zásad správnej praxe ochrany rastlín. Pojem „správna prax
ochrany rastlín“ definuje Európska komisia v nariadení č. 1107/2009. Táto
definícia kladie dôraz na používanie prípravkov na ochranu rastlín v súlade
s podmienkami povoleného použitia, t. j. v súlade s etiketou, ako aj na
použitie minimálneho potrebného množstva chemických prípravkov na
ochranu rastlín a kombináciu chemických metód s inými metódami (
mechanické a biologické), ak je to možné a ekonomicky opodstatnené.
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Pri podozrení na otravu včiel prípravkami na ochranu rastlín úradne koná
Štátna inšpekcia ochrany rastlín a osív v spolupráci s Veterinárnou
inšpekciou. Na tento účel môže byť zriadená komisia na overenie a
objasnenie skutočnosti. Komisia môže byť zložená z pracovníka
rastlinolekárskej a semenárskej inšpekcie, pracovníka veterinárnej
inšpekcie alebo veterinárneho lekára z voľnej praxe, majiteľa včelína a
zástupcu včelárskej organizácie. Výbor môže voliteľne vymenovať aj obec
alebo miestny úrad zodpovedný za prípad otravy včiel alebo osoba, ktorá
má byť súčasťou výboru.

Úlohou komisie je okamžite odobrať materiál na testovanie, zabezpečiť a
odoslať vzorky do laboratória. Okrem toho členovia výboru konajú v rámci
svojej pôsobnosti:

určiť počet včelstiev s príznakmi otravy,
posúdiť zdravotný stav včelína,
určiť odhadovanú výšku škody na včelíne,
overiť, že prípravky na ochranu rastlín boli použité na susedných
plodinách, kde mohlo dôjsť k otrave spôsobom, ktorý predstavuje riziko
pre zdravie zvierat,
určiť vlastníka plantáže, kde boli aplikované prípravky na ochranu
rastlín, ktoré by mohli byť pravdepodobným zdrojom otravy včiel.
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Správna prax ochrany rastlín má zabezpečiť nielen prijateľnú účinnosť
vykonávaných ošetrení, ale aj minimalizovať riziká pre zdravie ľudí, zvierat
a životného prostredia. Základným predpokladom dodržiavania zásad
takejto praxe je mať adekvátny súbor vedomostí. Minimálne odborné
znalosti v tejto oblasti poskytujú školiace kurzy, ktoré zahŕňajú
poradenstvo o prípravkoch na ochranu rastlín a ich používaní, ako aj o
otázkach súvisiacich s integrovanou produkciou plodín a testovaním
výkonu postrekovačov. Tieto školenia, s výnimkou kontroly stavu
vybavenia, zahŕňajú základné a doplnkové školenie. Zoznamy subjektov
oprávnených vykonávať školenia nájdete na stránke Štátnej
rastlinolekárskej a semenárskej inšpekcie.

Medzi opeľovačmi plodín je včela medonosná dominantným druhom a jej
podiel na opeľovaní sa odhaduje na 86,8 % z celkového pracovného vstupu
všetkých opeľovačov (SANJEREHEI 2014), čo sa premieta do 9,5 %
celosvetovej poľnohospodárskej produkcie (GALLAI A WSP. 2009).
Šesťdesiat poľnohospodárskych a 140 záhradníckych druhov, viac ako 80 %
druhov pestovaných v Poľsku, závisí od opeľovania so ziskom od 4,1 do 7,4
miliardy PLN (NIK 2017). Široká účasť včiel v procese opeľovania chemicky
chránených kultúrnych rastlín znamená zároveň, že tieto včelstvá sú
intenzívne vystavované fungicídom používaným v období kvitnutia proti
infekciám generatívnych orgánov rastlín, ale aj insekticídom používaným
proti hmyzích škodcov. Dôležitým výsledkom vystavenia včiel pesticídom
je aj kontaminácia včelieho medu, ktorý je všeobecne uznávaný ako zdravý
a bezpečný nielen pre spotrebiteľa, ale aj pre celé včelstvo, pre ktoré je
med primárnym zdrojom energie, čo zabezpečuje prežitie kolónie počas
zimy.
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Pri produktoch, ktoré môžu v odporúčaniach na použitie prísť do kontaktu s
včelami, etiketa poskytuje informácie o konkrétnych odporúčaniach, ktoré
treba dodržiavať pri plánovaní a vykonávaní liečby. Medzi ne patrí toxicita
a preventívne obdobie pre včely medonosné, ako aj špecifikácia
podmienok, za ktorých by sa prípravok nemal aplikovať, napr. kvitnúce
plodiny, kvitnúce buriny a prítomnosť medovice. Označenie prípravku na
ochranu rastlín je preto zdrojom množstva cenných informácií, ktoré sú
užitočné a dokonca potrebné pre správne a bezpečné plánovanie a
vykonávanie ošetrenia na ochranu rastlín. Vďaka týmto informáciám je
možné predísť chybám vedúcim k zníženiu účinnosti liečby alebo vzniku
rizík pre zdravie ľudí a zvierat a bezpečnosť životného prostredia. Etikety
prípravkov na ochranu rastlín obsahujú (v zmysle právnych predpisov)
slovné spojenia týkajúce sa ochrany včely medonosnej a iných druhov
včiel. V Poľsku je dodržiavanie označenia povinné.

Súbor základných odporúčaní, ktorých dodržiavanie zaručí účinnosť
ošetrení a ich bezpečnosť pre životné prostredie, človeka a vo vzťahu k
ochrane rastlín, sa nazýva Správna prax ochrany rastlín. Princípy DPOR boli
prvýkrát vydané v roku 1994 a obsahovali 10 odporúčaní. V súčasnosti sa
počet zvýšil na 14 s prihliadnutím na pokrok a zameranie rozvoja ochrany
rastlín. Oboznámenie sa so zásadami DPOR a ich dodržiavanie je základom
pre efektívne a bezpečné používanie prípravkov na ochranu rastlín, a teda
aj pre bezpečnosť opeľovačov.
 
Za kontrolu správneho používania prípravkov na ochranu rastlín je v Poľsku
zodpovedný Štátny inšpektorát ochrany rastlín a osív, na ktorý sa treba
obrátiť, ak sa zistia nejaké nezrovnalosti. Ak máte podozrenie, že včely vo
vašom včelíne boli otrávené prípravkami na ochranu rastlín, postupujte
podľa pokynov Poľského včelárskeho zväzu. Na stránke PZP
(http://www.zwiazek-pszczelarski.pl) sú informácie o Kódexe správnej
výrobnej praxe vo včelárstve, ako aj o tom, ako postupovať pri podozrení
na otravu a je možné stiahnuť vzorové protokoly, podľa ktorých by sa mali
zbierať dôkazy.

177

5.4. OSVEDČENÉ POSTUPY

5. SPRÁVNE POĽNOHOSPODÁRSKE POSTUPY TÝKAJÚCE
SA POUŽÍVANIA PRÍPRAVKOV NA OCHRANU RASTLÍN

http://www.zwiazek-pszczelarski.pl/


V súlade so zásadami správnej poľnohospodárskej praxe je nevyhnutné
mať na pamäti, že opatrenia, aj tie s nízkym rizikom pre včely, by sa mali
uplatňovať len večer a po ukončení ich letu, pretože:

Postriekanie včiel tekutinou spôsobí, že si namočia krídla, čo im bráni v
návrate do úľa,

Včely ošetrené tekutinou prijímajú vôňu tekutiny a po návrate do úľa sa
s nimi zaobchádza ako s cudzincami a strážne včely ich držia vonku a
potom ich bodajú,

Sucho a vysoké okolité teploty v čase ošetrenia sú ďalšou hrozbou pre
včely, ktoré pri hľadaní vody odsajú z rastlín kvapky postreku
kontaminované prípravkom, čo môže viesť k otrave včiel.
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Správne aplikované insekticídy by nemali spôsobiť otravu včiel, ale otravy
alebo otravy včiel sú v Poľsku veľmi časté. Príčinou tohto stavu je
predovšetkým nedostatočná informovanosť o účinkoch nesprávne
aplikovaných prípravkov na ochranu rastlín a následne nerešpektovanie
predpisov zo strany tých, ktorí vykonávajú chemické ošetrenie. Je potrebné
zdôrazniť, že používanie všetkých prípravkov na ochranu rastlín si preto
vyžaduje veľké znalosti a zodpovednosť zo strany tých, ktorí vykonávajú
chemické ošetrenie, dodržiavanie predpisov upravujúcich ich používanie a
spoluprácu s majiteľmi včelín a starostlivosť o nich.
Stojí za to pripomenúť, že farmár, ktorý prispel k otrave alebo otrave včiel,
je povinný nahradiť vzniknutú škodu. Škoda je v Občianskom zákonníku
„strata majetku v dôsledku určitej udalosti“. Škoda spôsobená otravou
včiel je skutočná strata a stratené očakávané výhody, ktoré mohol včelár
dosiahnuť. Poškodený včelár má právo požadovať náhradu škody, ale v
každom prípade je včelár povinný zhromaždiť a poskytnúť dôkazy o
vzniknutých stratách.
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Pri ochrane včiel by sa mala venovať pozornosť nasledujúcim bodom:
 

Ošetrenie na ochranu rastlín vykonané na nekvitnúcich rastlinách sa
považuje za neškodné pre včely. Táto skutočnosť nie je vždy
opodstatnená, pretože takáto úprava vytvára možnosť prenikaniu
toxických látok do nektáru alebo peľu po rozvinutí kvetných pukov.
Toxické účinky účinnej látky pesticídu sa môžu prejaviť až potom, čo
včely prijmú nektár alebo peľ obsahujúci takéto chemické zlúčeniny.
Dynamický rozvoj včiel si na jar vyžaduje vyššie nároky na vodu. Veľmi
často možno pozorovať včely, ako zbierajú kvapalinu používanú na
chemickú ochranu rastlín na lietanej plodine. Potom aj málo toxické
pesticídy prinesené do úľa so zachytenou tekutinou alebo po preniknutí
do nektáru a peľu môžu byť veľmi nebezpečnými toxickými látkami vo
forme priameho a nepriameho poškodenia.

U včiel, ktoré sa živia potravou z rastlín silne postriekaných pesticídmi, sa
rozvíjajú príznaky biologických dysfunkcií organizmu, a to:

zníženie aktivity včiel,
znížená schopnosť vychovávať potomstvo,
znížená reprodukčná aktivita matky,
zníženie obrannej aktivity a imunitnej kapacity včiel

Obdobia prevencie sú veľmi dôležité. Preventívne obdobie je čas, ktorý
musí uplynúť od aplikácie prípravku, kým je pre včely bezpečný kontakt s
ošetrenými rastlinami, t.j. nehrozí ich otrava. Počas tejto doby by sa mala
účinná látka prípravku rozložiť na zlúčeniny, ktoré sú inertné voči
organizmu včiel. Čím dlhšia je ochranná lehota, tým vyššia je toxicita
príslušného prípravku a môže trvať niekoľko dní až jednu hodinu. Pred
použitím akéhokoľvek prípravku na ochranu rastlín je nevyhnutné pozorne
si prečítať etiketu (návod na použitie), aby bolo možné vykonať chemické
ošetrenie efektívne a bezpečne pre životné prostredie.

Včely sú opeľujúci hmyz, ktorý je možné chrániť pred otravou prípravkami
na ochranu rastlín a riziko ich otravy je minimalizované napr.:

nepoužívať produkty toxické pre včely počas obdobia kvitnutia rastlín,
vyhýbajte sa postrekom plantáží, kde sú prítomné kvitnúce buriny,
výber prípravkov s nízkou toxicitou pre včely,
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dodržiavanie preventívnych období,
zabránenie úletu postreku počas liečby,
vykonávanie ošetrení večer po ukončení letu hmyzu

Zistilo sa, že aj minimálne dávky môžu:

narušiť zapamätanie, učenie a včelí tanec,
ovplyvniť nedostatočnú orientáciu,
zasahovať do dýchania, čo ovplyvňuje schopnosť lietať,
sťažuje udržiavanie teploty hniezda, čo následne ovplyvňuje zamorenie
chorobami, zníženie imunitného systému (až 4-krát), výrazne zvýšená
náchylnosť na choroby,
ak sú zimné zásoby kontaminované aj v malých množstvách, možno
budeme musieť riešiť chronickú otravu včiel, 
Je dokázané, že nižšie dávky a dlhší kontakt medzi včelami a látkou sú
podstatne škodlivejšie ako v prípade akútnej otravy

 
Okrem toho pri vykonávaní chemickej ochrany rastlín najmä:

používať len prípravky na ochranu rastlín povolené na uvádzanie na trh
a používanie na základe povolení alebo povolení na paralelný obchod
vydaných ministrom pôdohospodárstva a rozvoja vidieka,
aplikovať prípravky na ochranu rastlín v súlade s podmienkami
uvedenými na etikete a dodržiavať zákazy a obmedzenia (fenologické
štádium rastliny, čas a obdobie, kedy sa prípravok nesmie aplikovať),
používať prípravky na ochranu rastlín takým spôsobom, aby sa
minimalizovali negatívne účinky chemického ošetrenia na necieľové
organizmy, neaplikovať prípravky toxické pre včely počas obdobia
kvitnutia plodín a v kultúrach s výskytom kvitnúcich burín,
vykonávať ošetrenie po ukončení letu opeľujúceho hmyzu (večer alebo
v noci),
pred ošetrením skontrolovať v chránenej plodine prítomnosť
opeľujúceho hmyzu, s osobitnou pozornosťou venovanou včelám,
dodržiavať minimálne vzdialenosti od včelín (t. j. minimálne 20 m pre
poľné a ovocné postrekovače),
dodržiavať preventívne obdobia,
nevykonávajte ošetrenie za podmienok vhodných na unášanie postreku
počas ošetrenia (rýchlosť vetra vyššia ako 4 m/s).
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Ochrana rastlín je integrovaný súbor opatrení, nielen chemické ošetrenie.
Kódex správnej poľnohospodárskej praxe ho definuje takto: „(...)
integrovaná ochrana proti škodcom spočíva v spojení účinných,
environmentálne bezpečných a spoločensky prijateľných biologických,
agrotechnických a chemických metód ochrany rastlín, ktoré udržujú
populáciu agrofágov pod hranicou škodlivosti“.

Ako nás naučili posledné roky, na konflikte medzi včelármi a farmármi
prehráva každý. Súčasná legislatíva, integrovaná ochrana proti škodcom a
súčasné zásady správnej praxe ochrany rastlín jasne definujú, ako to robiť
bezpečne – musia sa však bezohľadne uplatňovať a presadzovať.
Farmárovi sa nesmie platiť za porušenie zákona a včelár musí mať nástroje
na rýchle zistenie skutočného vinníka, ak na včelnici dôjde k stratám.

V skutočnosti existujú tri strany riešenia problému:

poľnohospodári, ktorí potrebujú zlepšiť svoje pracovné metódy a
správať sa k včelárom ako k dôležitým partnerom, 
včelárov, ktorí napriek negatívnym skúsenostiam potrebujú získať
spoluprácu,

ako aj administratívu a orgány, ktoré musia zorganizovať spôsob, ako
bezodkladne a spoľahlivým spôsobom identifikovať príčiny a osoby
zodpovedné za straty spôsobené používaním poľnohospodárskych
chemikálií.

V agrovčelárskom priestore nie je priestor na konflikty, len priestor na
spoluprácu a spoluzodpovednosť. Toto stojí za zapamätanie.

Zavedenie povinnosti chrániť všetky plodiny v súlade so zásadami
integrovanej ochrany proti škodcom vo všetkých členských štátoch EÚ od 1.
januára 2014 malo významný vplyv na ochranu poľnohospodárskeho
prostredia a tým aj opeľovačov. V prílohe III k smernici 128/2009, ako aj v
nariadení ministra pôdohospodárstva a rozvoja vidieka z 18. apríla 2013 sa
vo všeobecných požiadavkách na integrovanú ochranu rastlín uvádza, že
integrovaná ochrana rastlín zahŕňa „ochranu užitočných organizmov a
vytváranie priaznivých podmienok pre ich výskyt, najmä opeľujúceho
hmyzu a prirodzených nepriateľov škodlivých organizmov“ (výňatok z
vyhlášky ministra pôdohospodárstva a rozvoja vidieka). Tento silný dôraz
na potrebu znižovania možných účinkov používania chemických prípravkov
na ochranu rastlín je charakteristický pre kroky Európskej únie a už v
preambule smernice 91/414 čítame: „Ochrana zdravia ľudí, zvierat a
životného prostredia vyžaduje prednosť pred zlepšovaním
poľnohospodárskej výroby“. 181
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Aj v poľskej legislatíve nájdeme množstvo ustanovení zaručujúcich, že
vedľajšie účinky používania chemických prípravkov na ochranu rastlín sú
minimalizované až do úplného odstránenia:

povoliť uvádzanie na trh a používanie produktov, ktoré pri správnom
používaní nepredstavujú riziko pre ľudí, zvieratá alebo životné
prostredie,
povinnosť technickej kontroly postrekovačov,
povinnosť pre dodávateľov ochrany rastlín absolvovať školenie,
dozor nad správnym používaním prípravkov na ochranu rastlín
pracovníkmi Štátnej rastlinolekárskej a semenárskej inšpekcie.

Z hľadiska regulácie je teda bezpečnosť opeľovačov veľmi zaručená. Je
však potrebné vziať do úvahy možnosť nového vývoja alebo zmien v
sortimente používaných prípravkov na ochranu rastlín, ktoré si môžu
vyžadovať dodatočné a nové opatrenia. Kľúčové právne predpisy týkajúce
sa správnej praxe ochrany rastlín:

Regulation No 1107/2009 of the European Parliament and of the Council
of 21 October 2009 concerning the placing of plant protection products
on the market and repealing Council Directives 79/117/EEC and
91/414/EEC (OJ L 309, 24.11.2009, p. 1, as amended).
Directive 2009/128/EC of the European Parliament and of the Council of
21 October 2009 establishing a framework for Community action to
achieve the sustainable use of pesticides (OJ L 309, 24.11.2009, p. 71).
Act of 8 March 2013 on plant protection products (Journal of Laws 2017,
item 50)
Regulation of the Minister of Agriculture and Rural Development of 18
April 2013 on the requirements of integrated plant protection (Journal
of Laws 2013, item 505)
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Ordinance of the Minister of Agriculture and Rural Development of 31
March 2014 on conditions for the use of plant protection products
(Journal of Laws 2014, item 516)
Regulation of the Minister of Agriculture and Rural Development of 22
May 2013 on the procedure for the use and storage of plant protection
products (Journal of Laws 2014, item 625).
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5.5. ZHRNUTIE

O pozitívnom vplyve včiel na poľnohospodárstvo, životné prostredie a
následne aj národné hospodárstvo niet najmenších pochýb. Okrem toho sú
včely akýmsi ukazovateľom čistoty životného prostredia. Tam, kde včely
žijú a dobre sa im darí, je toto prostredie, toto okolie, priateľské aj k ľuďom.

Zvyšujúci sa úbytok včelstiev v Poľsku, Európe a zvyšku sveta v posledných
rokoch by mal dať podnet na zamyslenie politikov, keďže práve vďaka nim
môžeme zastaviť ničivé ľudské aktivity, o ktorých sa dozvedáme vďaka
včelám. Aké sú výhody práce včiel? Práca včiel je ocenená na vyše 1200 €.
Pri zvažovaní problémov včelárstva ho preto treba vnímať ako aktívum,
ktoré treba právne, ekonomicky a organizačne podporovať a posilňovať.

Prípravky na ochranu rastlín a nimi spôsobené otravy včiel sú hneď po
včelích chorobách medzi dôležitými faktormi ohrozujúcimi chov včiel.
Tento problém v Poľsku postihuje každoročne 5 až 20 % včelstiev (otravy a
čiastkové otravy). Kde je problém? Poľnohospodári majú v prvom rade
nedostatok vedomostí o biológii včiel, bezpečnom používaní prípravkov na
ochranu rastlín a období aplikácie APC.

Keď včelári nahlásia otravu včiel, obce si nie vždy vedia s problémom
poradiť. Medzi včelármi a farmármi vznikajú zbytočné konflikty. Napriek
týmto problémom si však musíme uvedomiť, že ani poľnohospodári
neopustia používanie chemikálií v agrotechnike a ochrane rastlín, ani
včelári neprestanú vynášať včely na poľné plantáže.
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Dnes sú práve včelári najväčší ochrancovia životného prostredia, práve oni
hlásia nadmerné používanie chemikálií v poľnohospodárstve. Aby sa však
vyhli otravám, musia zintenzívniť svoje úsilie o zvýšenie informovanosti
medzi farmármi, ktorí vykonávajú chemické ošetrenia rastlín. Toto je
najúčinnejšia metóda prevencie otravy včiel. V súčasnosti sa toto
zvyšovanie povedomia uskutočňuje počas takzvaných „kurzov
chemizácie“. Podľa farmárov však nie všetky chemické cvičné firmy
zaraďujú ochranu opeľovačov do svojich tréningových programov. Bolo by
mimoriadne opodstatnené, aby sa tieto otázky stali povinnou súčasťou
takýchto kurzov odbornej prípravy. Takéto ustanovenia požadovali včelári
pri tvorbe zákona o prípravkoch na ochranu rastlín a neskôr pri prácach na
novelách tohto zákona. O to by sa však mali poľnohospodárske organizácie
usilovať, aby sa uskutočnilo čo najviac školení a informačných kampaní,
po ktorých nasledovalo presadzovanie získaných poznatkov najmä v
obdobiach pred a počas období intenzívneho používania POR.
 
APC sú silné jedy, ktorých nezodpovedné používanie vystavuje nás a naše
životné prostredie poškodeniu, ktorého následky môžeme pociťovať roky a
náprava môže trvať veľmi dlho. Poľnohospodári často miešajú APC alebo
hnojivá sami, aby znížili náklady na ošetrenie, bez toho, aby si
uvedomovali, aké účinky môže mať synergia týchto činidiel.

Ak sa včelám darí dobre, znamená to, že prostredie je čisté; ak dôjde k
nezodpovednému používaniu prípravkov na ochranu rastlín, týka sa to
najskôr včiel a až potom ľudí.
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Čo s tým musí Rada PZP urobiť?

Prijať legislatívu tak, aby bola viac o ochrane opeľovačov a ich
prospešnej úlohe v životnom prostredí v chemickom školení pre
farmárov.
Zaviesť zjednodušený postup pri riešení škôd spôsobených otravou
prípravkami na ochranu rastlín.
Presvedčiť poľnohospodárske organizácie, že sú to oni, kto sa musí
postarať o vzdelávanie poľnohospodárov a poskytnúť svojim členom
školenie o ochrane opeľovačov a ich užitočnej úlohe v životnom
prostredí.
Viesť k vytvoreniu kompenzačného fondu. Distribútori prípravkov na
ochranu rastlín musia zriadiť kompenzačný fond pre včelárov
poškodených nesprávnym používaním prípravkov na ochranu rastlín.
Včelár, ktorý príde o včely na plantáži repky olejnej, zostane na ďalší
rok bez obživy, farmár zaplatí malú pokutu, zatiaľ čo distribútor
APesticídu je spokojný, že predal jed a ráta len svoje zisky.
Právna pomoc pre dotknutých včelárov.
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Predaj pesticídov a rozšírené používanie pesticídov, napriek opatreniam na
minimalizáciu dopadov na životné prostredie, by nás mali podnietiť k
tomu, aby sme v blízkej budúcnosti prijali opatrenia na zníženie ich
používania. Štatistické údaje (napr. 1 462 akútnych otráv, v roku 2018 bolo
hlásených 11 177 čiastkových otráv) nie vždy ukazujú rozsah otráv hmyzom
a vplyv pesticídov na životné prostredie, najmä v synergických účinkoch
látok, ktoré obsahujú.

Počet včelstiev sa z roka na rok postupne zvyšuje. Mnoho prípadov otravy
zostáva nezaznamenaných. Včelári často nehlásia výskyt otravy. To
prispieva k podhodnoteniu štatistík o otravách na úkor nás všetkých. Okrem
toho máme len údaje o otravách včiel pre včelu medonosnú.
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Uskutočnia sa obdobné prieskumy zvyšných takmer 470 druhov? To možno
len ťažko považovať za možné alebo isté. V každom prípade bude miera ich
náročnosti a nákladov vysoká. Zostáva nám teda dôsledne sledovať a
podporovať zostávajúcich voľne žijúcich opeľovačov, ako sa len dá.
Konštruktívne hovoriť a diskutovať.
Vymieňajte si názory a zostaňte v kontakte, odmietajte všetky
antagonizmy a stereotypy. Každý krok tohto druhu urobený na mieste bude
v záujme včiel a plodín, sadov a záhrad... a nás všetkých.
 
Krajiny únie kladú veľký dôraz na obnovu poškodených ekosystémov, od
ornej pôdy až po lesy, moria a mestské prostredie. Zdá sa, že zabúdame na
to, že Európania žijú na kontinente s veľmi nízkou biodiverzitou (v
porovnaní so zvyškom sveta), čo nepriaznivo ovplyvňuje ekosystémy, ktoré
nemusia zvládať klimatické zmeny. Medzitým sú ľudia závislí na prírode, aj
keď na to denne zabúdajú. Ak obnovíme mokrade (asi nikto nemusí
pripomínať, že Poľsko je už sedem rokov v stave permanentného sucha a
farmári už teraz varujú, že tento rok (2022) to výrazne prispeje k zvýšeniu
cien potravinárskych výrobkov), zabezpečiť rieky, lesy, pasienky, morské
ekosystémy a chrániť druhy žijúce v týchto prostrediach, investícia sa vráti
vo forme potravinovej bezpečnosti, zvýšenej odolnosti ekosystémov voči
zmene klímy, zlepšenia ľudského zdravia a zlepšenia všeobecnej pohody.
Zabezpečí aj zásobovanie potravinami v rámci Únie.

Ako ľudia sme závislí od prírody. Vzduch, ktorý dýchame, vodu, ktorú
pijeme, jedlo, ktoré jeme, potrebujeme počas celého života. Naša
ekonomika sa tiež spolieha na prírodné zdroje. Klimatická kríza a kríza
biodiverzity ohrozujú samotné základy nášho života na Zemi. Dosiahli sme
pokrok v riešení klimatickej krízy a dnes sme do súboru pravidiel pridali dva
právne predpisy, ktoré predstavujú obrovský krok vpred v boji proti hrozbe
ekocídy. 

Obnovou prírodných zdrojov môžeme naďalej poskytovať čistý vzduch,
vodu a potraviny a chrániť sa pred najhoršou klimatickou krízou.
Obmedzenie používania pesticídov tiež pomáha pri obnove prírodných
zdrojov a chráni ľudí, ktorí s týmito chemikáliami pracujú,“ povedal Frans
Timmermans, podpredseda Európskej komisie.
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Medzi hlavné ciele patrí:

Zvýšiť populáciu opeľujúceho hmyzu a zvrátiť pokles ich počtu do roku
2030.

nulová čistá strata mestských zelených plôch do roku 2030, 5 % nárast
do roku 2050, hustota koruny stromov aspoň 10 % v každom európskom
meste, meste a predmestí a čistý zisk zelených plôch integrovaných s
budovami a infraštruktúrou;

v poľnohospodárskych ekosystémoch celkový nárast biodiverzity a
pozitívny trend v populáciách motýľov na pastvinách, vtákoch na
farme, zásobách organického uhlíka v minerálnych pôdach
poľnohospodárskej pôdy a krajinných prvkoch vysokej diverzity na
poľnohospodárskej pôde; obnova a opätovné zamokrenie odvodnených
rašelinísk používaných na poľnohospodárstvo a miesta ťažby rašeliny;

v lesných ekosystémoch celkový nárast biodiverzity a pozitívny trend v
konektivite lesov, mŕtvom dreve, nerovnomerne starých lesoch, lesnom
vtáctve a zásobách organického uhlíka;

obnova morských biotopov, ako sú morské trávy alebo sedimenty, a
obnova najznámejších morských druhov, ako sú delfíny a sviňuchy,
žraloky a morské vtáky;

odstránenie riečnych bariér, aby sa aspoň 25 000 km riek do roku 2030
premenilo na voľne tečúce rieky.

Na tieto účely bude vyčlenených približne 100 miliárd eur.
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Kapitola 6
EKOLOGICKÉ POSTUPY V

POĽNOHOSPODÁRSKEJ VÝROBE



Ekologické poľnohospodárstvo sa definuje ako uplatňovanie súboru
kultúrnych, biologických a mechanických postupov, ktoré podporujú
kolobeh zdrojov v poľnohospodárskom podniku, podporujú ekologickú
rovnováhu a zachovávajú biodiverzitu. Jeho cieľom je produkovať a
manažovať systém, ktorý sa zameriava na potraviny optimálnej kvality,
bez odpadu, s minimalizáciou vplyvu človeka na životné prostredie. Okrem
toho umožňuje optimálne využívanie prírodných zdrojov, pomáha zachovať
biodiverzitu rastlín a živočíchov a vsádza na podporu udržateľného
miestneho rozvoja v oblasti. To znamená využívať prírodu bez narušenia jej
biologického cyklu, získavať zo zeme to, čo je schopná dať, bez
nadmerného využívania a použitia znečisťujúcich látok.

Ekologické poľnohospodárstvo zahŕňa udržiavanie alebo zlepšovanie
kvality pôdy a vody, ochranu mokradí, lesov a voľne žijúcich živočíchov a
vyhýbanie sa používaniu syntetických hnojív, kalov z čističiek odpadových
vôd, ožarovaniu a genetickému inžinierstvu.

Norma upravuje produkciu životných alebo nespracovaných
poľnohospodárskych produktov (zeleniny, zvierat, živočíchov, akvakultúry
a rias), spracovaných poľnohospodárskych produktov určených na ľudskú
spotrebu, krmív, rastlinného reprodukčného materiálu a semien, ako aj
kvasiniek.

Prostredníctvom ekologického poľnohospodárstva sa majú dosiahnuť tieto
ciele:

vyrábať potraviny najvyššej kvality, hygienické a organoleptické
, 
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zachovať potravinovú bezpečnosť,

byť ekologicky udržateľné a ekonomicky ziskové,

podporovať rozvoj vidieka,

pracovať integrovane s ekosystémami,

zvyšovať alebo udržiavať úrodnosť pôdy,

čo najlepšie využívať obnoviteľné a miestne zdroje,

vyhýbať sa formám kontaminácie, ktoré môžu byť dôsledkom
poľnohospodárskych techník, 

zachovať genetickú rozmanitosť poľnohospodárskeho systému a jeho
prostredia.
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Biodiverzita

Kombinácia rôznych plodín a odrôd rastlín (súbor plodín) sa pestuje na
tom istom poli, čím sa upúšťa od monokultúr, ktoré sa používajú v
priemyselnom poľnohospodárstve. Týmto spôsobom sa dosahujú mnohé
synergie medzi plodinami.

Poľnohospodárska biologická diverzita zvyšuje odolnosť rastlín voči
klimatickým zmenám. Je vedecky dokázané, že v prírode aj v
poľnohospodárstve predstavuje biodiverzita prirodzenú poistku proti
extrémnym klimatickým udalostiam.

Posilnenie prirodzenej biodiverzity divo rastúcich rastlín, užitočného hmyzu
a predátorov... je ďalším spôsobom, ako zaručiť základnú rovnováhu pre
poľnohospodárske využívanie.
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Chemické látky

Kontrola škodcov sa vykonáva prirodzene posilnením prirodzených
kontrolných systémov, napríklad zavedením užitočného hmyzu a vtákov,
ktoré sa živia škodcami, a rastlín, ktoré odpudzujú škodcov a priťahujú
užitočný hmyz.

Používanie nebezpečných chemických látok alebo používanie
transgénnych látok nie je povolené.

Kľúčom k ekologickému poľnohospodárstvu sú aj prírodné hnojivá. Úrodná
pôda sa dosahuje pomocou zeleného hnojenia, napríklad pestovaním
strukovín. Pôdu obohacuje aj zapracovanie maštaľného hnoja a kompostu.
To sú len niektoré spôsoby, ako zvýšiť organickú hmotu a úrodnosť pôdy
bez syntetických hnojív. Používanie prírodných hnojív tiež umožňuje
poľnohospodárom ušetriť a eliminuje potrebu umelých vstupov. Vďaka
prírodným hnojivám je pôda bohatá na organické látky, lepšie zadržiava
vodu a umožňuje lepšiu ochranu pred eróziou. Používanie chemických
hnojív nie je povolené.

Obrábanie pôdy

V ekologickom poľnohospodárstve nadobúda pôda životne dôležitý význam
a nie je len podporou rastlín, ale komplexnou sieťou života, ktorú treba
zveľaďovať. Je to jediná metóda poľnohospodárstva, ktorá sa snaží
zosúladiť fungovanie prírodných systémov so záujmami človeka, získavať
zdravé potraviny s udržateľnými výnosmi a zabezpečiť ochranu prírodných
zdrojov, zdravia ľudí a prispieť k zmierneniu dôsledkov globálneho
otepľovania.

Pôda je hlavným protagonistom, zaobchádza sa s ňou ako s tým, čím v
skutočnosti je: veľmi zložitou živou bytosťou, rešpektuje sa nekonečné
množstvo organizmov, ktoré ju obývajú, pracuje sa na udržaní jej úrodnosti.
Preto je nevyhnutné vykonávať čo najmenšie obrábanie pôdy, v niektorých
prípadoch dokonca žiadne, aby sa nezmenila jej vnútorná zložitosť a aby
sa nestratili vrstvy (horizonty) s väčším množstvom organickej hmoty.

Ďalším základným bodom ekologického poľnohospodárstva je striedanie
plodín, aby nedochádzalo k ochudobňovaniu pôdy. Naopak, obohacuje sa,
čím sa zároveň obmedzuje riziko výskytu škodcov.
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Ekologické poľnohospodárstvo umožňuje komunitám produkovať
potraviny, ktoré potrebujú na svoju výživu. Tento typ poľnohospodárstva
podporuje budúcnosť s rešpektujúcim poľnohospodárstvom a zdravými
potravinami pre všetkých ľudí. Ekologicky pestované potraviny majú lepšiu
chuť a sú zdravšie. Nedávna štúdia v Kalifornii ukázala, že ekologicky
pestované jahody sú sladšie ako jahody pestované konvenčným spôsobom.
Ekologická odroda obsahuje aj o 10 % viac antioxidantov, ktoré súvisia s
prevenciou mnohých ochorení.

Systémy ekologického poľnohospodárstva prinášajú nižšie výnosy v
porovnaní s konvenčným poľnohospodárstvom. Sú však ziskovejšie a
šetrnejšie k životnému prostrediu a v porovnaní s konvenčným
poľnohospodárstvom poskytujú rovnako výživné alebo výživnejšie
potraviny, ktoré obsahujú menej (alebo žiadne) rezíduí pesticídov. Okrem
toho ďalšie dôkazy naznačujú, že systémy ekologického
poľnohospodárstva poskytujú väčšie ekosystémové služby a sociálne
výhody. Tým, že sa nepoužívajú syntetické chemické vstupy, ktoré tiež
veľmi znečisťujú životné prostredie, dochádza k výrazným úsporám pre
poľnohospodárov.

Je to tiež najlepší spôsob, ako zmierniť účinky klimatických zmien a
pomôcť svetovej populácii prispôsobiť sa zmenám, ktoré so sebou prináša
globálne otepľovanie.

Ekologickí poľnohospodári

V súčasnosti sú 2,6 miliardy ľudí (približne 40 % svetovej populácie) malí
farmári. Práve títo poľnohospodári produkujú väčšinu potravín, ktoré
ľudstvo spotrebuje. Milióny farmárov na celom svete praktizujú ekologické
poľnohospodárstvo. Dokazujú, že je možné vyprodukovať dostatok potravín
nákladovo efektívnymi ekologickými metódami.

Ekologické poľnohospodárstvo vo svete

Španielsko je krajinou, ktorá je už štvrtý rok po sebe na čele priečky v
Európskej únii, pokiaľ ide o plochu venovanú ekologickému
poľnohospodárstvu, pričom už dosiahla výmeru viac ako 1 845 039
hektárov, čo predstavuje nárast v posledných rokoch. Je to jasný príklad
toho, že ekologické poľnohospodárstvo je životaschopné a je zásadným
riešením, ako zachrániť poľnohospodárstvo a umožniť rozvoj vidieka,
najmä počas hlbokej sociálno-ekonomickej a ekologickej krízy.
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Pravidlá ekologického poľnohospodárstva Európskej únie (EÚ) sa vzťahujú
na poľnohospodárske produkty vrátane akvakultúry a kvasníc. Zahŕňajú
všetky fázy výrobného procesu, od semien až po konečné spracované
potraviny. To znamená, že existujú osobitné ustanovenia vzťahujúce sa na
veľké množstvo produktov, ako napr.

semená a množiteľský materiál, ako sú odrezky, odnože atď., z ktorých
sa pestujú rastliny alebo plodiny živé produkty alebo produkty, ktoré
nepotrebujú ďalšie spracovanie krmivo
výrobky s viacerými zložkami alebo spracované poľnohospodárske
výrobky určené na použitie ako potraviny
nariadenia EÚ o ekologickej výrobe vylučujú produkty z rybolovu a lovu
voľne žijúcich zvierat, ale zahŕňajú zber voľne rastúcich rastlín, ak sú
dodržané určité podmienky prirodzeného prostredia. Pre vinič a
akvakultúru platia osobitné pravidlá.

Environmentálne označovanie a logo

Logo EÚ pre ekologické výrobky na potravinách zabezpečuje dodržiavanie
noriem EÚ pre ekologickú výrobu. Je povinné pre balené potraviny. V
prípade spracovaných potravín to znamená, že najmenej 95 % zložiek
poľnohospodárskeho pôvodu je ekologických. Supermarkety a iní
maloobchodníci môžu svoje výrobky označovať výrazom "bio" len vtedy,
ak spĺňajú pravidlá.
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Postupy ekologického hospodárenia sú komplexné interakcie medzi
štrukturálnymi faktormi a taktickými stratégiami riadenia na
diverzifikovanej ekologickej farme, ktorá produkuje potraviny, vlákno a
palivo pre ľudskú a živočíšnu spotrebu. Základom ekologického
hospodárenia sú štrukturálne faktory, ktoré sú znázornené kruhmi, pričom v
ich strede sa nachádzajú rozmanité striedania plodín a hospodárskych
zvierat. Taktické rozhodnutia o hospodárení sa používajú na doplnenie
štrukturálnych faktorov a zahŕňajú využitie nasledovných elementov:

biologické kontroly;
doplnkové vápno, organické hnojivá a kompost;
živé ploty, okraje a iné biotopy;
výber druhov, odrôd a plemien;
časové a priestorové modely;
fyzická regulácia zaburinenia.

Ekologickí výrobcovia pri vytváraní poľnohospodárskych systémov
využívajú prírodné procesy a materiály - tie prispievajú ku kvalite pôd,
výžive plodín, ochrane pred škodcami a burinou, k dosiahnutiu výrobných
cieľov a k zachovaniu biologickej rozmanitosti.

Nižšie uvedené nástroje a postupy možno uplatňovať v ekologickom
poľnohospodárstve.

Striedanie plodín

Striedanie plodín je systém pestovania rôznych druhov plodín v
opakovanom slede na tej istej pôde.

Zelené hnojivá a krycie plodiny

Zelené hnojivo a krycie plodiny sa pestujú predovšetkým z iných dôvodov,
ako je krátkodobý hospodársky zisk. Inými slovami, nepestujú sa na predaj,
ale skôr kvôli výhodám, ktoré poskytujú pri produkcii následných plodín
určených na predaj. Krycie plodiny sa nazývajú "krycie" z dôvodu, pretože
chránia inak holú pôdu pred eróziou; zelené hnojenie zlepšuje úrodnosť
pôdy. Keďže krycie plodiny sa nevyhnutne zapracovávajú do pôdy, stávajú
sa zeleným hnojivom, takže tieto pojmy sú pomerne zameniteľné.

Hnojenie a kompostovanie
 
Hnoj a kompost nielenže poskytujú mnohé živiny pre rastlinnú výrobu
vrátane mikroživín, ale sú aj cenným zdrojom organickej hmoty.
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Medziplodiny a sprievodné plodiny
Medziplodina je pestovanie dvoch alebo viacerých plodín v tesnej blízkosti
s cieľom podporiť ich prospešné vzájomné pôsobenie. Doplnková výsadba
sa vzťahuje na pestovanie dvoch alebo viacerých druhov v tesnej blízkosti,
aby sa medzi nimi dosiahol určitý kultúrny prínos, ako napríklad ochrana
proti škodcom alebo zvýšenie výnosu.

Biologická kontrola škodcov
Biologická ochrana proti škodcom je použitie jedného alebo viacerých
užitočných organizmov, zvyčajne nazývaných prirodzení predátori, na
zníženie počtu iného druhu organizmu, škodcu.

Sanitácia
Sanitácia môže mať mnoho podôb vrátane odstraňovania, spaľovania
alebo hlbokej orby zvyškov plodín, ktoré by mohli prenášať pôvodcov
chorôb rastlín alebo hmyzích škodcov, ničenia blízkych burinových
stanovíšť, ktoré poskytujú útočisko škodcom, čistenia nahromadených
semien burín z poľnohospodárskeho zariadenia pred vstupom do nového a
sterilizácie rezného náradia.

Obrábanie pôdy
Samotné udržiavanie úrovne organickej hmoty v pôde je náročné, ak sa
pôda intenzívne obrába (napríklad pri každoročnom používaní radličkového
pluhu.) Zníženie obrábania znamená ponechanie väčšieho množstva
zvyškov a obrábanie menej často a menej intenzívne ako pri konvenčnom
obrábaní. Bezorbové obrábanie je najextrémnejšou verziou redukovaného
obrábania, ale na niektorých pôdach nie je žiaduce a nie je jediným
spôsobom, ako zachovať organickú hmotu v pôde.

Mulčovanie
Organické mulčovanie, napríklad pomocou využitia slamy alebo sena,
môže znížiť potrebu obrábania, chrániť pôdu pred eróziou a tvorbou kôry a
dopĺňať organickú hmotu.

Doplnkové hnojenie
Ekologické poľnohospodárstvo sa spolieha na rozvoj biologickej
rozmanitosti na poli, aby sa narušil biotop pre škodlivé organizmy, a
zároveň na cielené udržiavanie a dopĺňanie úrodnosti pôdy. Ekologickí
poľnohospodári nesmú používať syntetické pesticídy ani hnojivá
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Bioracionálne pesticídy 
Tento pojem označuje syntetické, organické alebo anorganické pesticídy,
ktoré sú málo toxické a zároveň vykazujú veľmi nízky vplyv na životné
prostredie. "Bioracionálne pesticídy" majú tiež minimálny vplyv na druhy,
pre ktoré nie sú určené (tzv. necieľové druhy). Medzi bioracionálne
pesticídy patria oleje, insekticídne mydlá, mikrobiálne látky (napríklad
Bacillus thurengienesis a entomopatogénne nematódy), botanické látky
(na rastlinnej báze) a regulátory rastu hmyzu.

Nárazníkové zóny a bariéry
V súvislosti s ekologicky riadenými systémami sa podľa pravidiel NOP
vyžadujú nárazníky a bariéry, ak existuje riziko kontaminácie
prostredníctvom úletu alebo toku látok, ktoré nie sú povolené podľa
predpisov o ekologickom poľnohospodárstve.
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Kapitola 7
EKOLOGICKÝ CHOV VČIEL



Včely opeľujú rastliny, čo je dôležité pre ekologickú rovnováhu aj v
poľnohospodárstve a lesníctve. Mnohí poľnohospodári sa pri opeľovaní
svojich plodín spoliehajú na rôzne druhy včiel. Včelárstvo je nevyhnutnou
činnosťou na zachovanie rôznych druhov rastlín, najmä tých, ktoré sa
používajú na výživu ľudí. Včely sú považované za hmyz, ktorý opeľuje vyše
80 % rastlinných druhov na Zemi.

Žiaľ, populácia včiel medonosných sa v rokoch 2018 až 2019 znížila o 40 %
a podľa odborníkov bola ročná miera poklesu v zime 2019 až 2020 rovnako
40 %. Tieto poklesy sú "neudržateľné".

News, A., & Jaboco, J. (2021, August 21). National Honey Bee Day: These
foods could disappear if pollinator populations continue to dwindle - ABC
News.

Ľudia môžu mať obavy z používania chemických látok v úľoch, ako sú
insekticídy. Ekologické včelárstvo umožňuje včelám žiť v ich prirodzenom
prostredí bez znečistenia, toxínov a iných nebezpečných látok. Jednoducho
povedané, ekologickí včelári poskytujú včelám možnosť žiť svoj život tak
ako pred mnohými rokmi. Práve preto má ekologické včelárstvo také prísne
predpisy. Ekologické včelárstvo nám však umožní bojovať proti úbytku
včelej populácie spôsobenému ľudskou činnosťou.

V rámci nasledujúcich kapitol sa budeme venovať základom ekologického
včelárenia, tomu, ako ich zaviesť do praxe, ako aj základným krokom.
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Cieľom ekologického včelárstva je riadiť systémy s minimálnymi zásahmi a
zdravými metódami, ktoré chránia životné prostredie a udržiavajú
rozmanitosť a nepoužívajú syntetické zlúčeniny, ako sú pesticídy.

Metóda chovu včiel bez použitia pesticídov, herbicídov alebo iných
umelých alebo škodlivých látok sa označuje ako "ekologické včelárstvo".
Celková štruktúra ekologického včelárstva spočíva v zabezpečení toho,
aby produkty a látky, ktoré sú používané v úľoch, boli bezpečné pre včely aj
pre spotrebiteľov. Tento spôsob včelárenia rešpektuje včely a ich spôsob
života. Na zabezpečenie zdravej produkcie sa vykonávajú rôzne kontroly a
uplatňujú normy, ktoré sú mimoriadne prísne. Syntetické molekuly sú v
ekologickom včelárstve zakázané, podporuje sa používanie prírodných
prostriedkov proti chorobám, ktoré môžu ovplyvniť včelstvo. Ekologické
včelárstvo si vyžaduje chov včelstiev v druhovo vhodných podmienkach,
používanie odolných plemien včiel, poskytovanie priestorov pre včely z
prírodných materiálov s plástmi bez zvyškov medu a stredovými stenami z
vosku z ekologických výrobných jednotiek, využívanie organických kyselín
alebo éterických olejov na zvládnutie ochorenia roztočom Varroa. Úle
musia byť umiestnené tak, aby rastliny dodávajúce nektár a peľ v okruhu
letu včelstiev boli z ekologicky obhospodarovanej pôdy alebo z kultúr či
voľne rastúcich rastlín, ktoré neohrozujú ekologickú kvalitu včelích
produktov.
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Dosiahnutie minimálnych ekologických kritérií je jedna vec, ale mnohí
ekologickí včelári uprednostňujú oveľa viac. Koniec koncov, ak veríte v
hodnotu ekologického prístupu, budete chcieť urobiť všetko potrebné na
to, aby bol váš med čo najzdravší a najčistejší. Vo všeobecnosti je
ekologický prístup zameraný na samotnú starostlivosť o včely, nielen na
produkciu čo najväčšieho množstva medu. Podľa Výskumného ústavu
ekologického poľnohospodárstva (FIBL) a IFOAM-Organics International
boli v roku 2019 (FIBL&IFOAM- ORGANICS INTERNATIONAL, 2021) v
ekologickom poľnohospodárstve 3 milióny včelstiev, čo predstavuje takmer
3,4 % svetového počtu včelstiev. Najvyšší podiel ekologických včelstiev má
Európa (47 %), nasleduje Latinská Amerika (30 %), Afrika (14 %), Ázia (9
%), Severná Amerika (1 %) a Oceánia (0,2 %). Z jednotlivých krajín má
najviac ekologických včelstiev Brazília (629 939), za ktorou nasleduje
Zambia (368 274) a Bulharsko (264.069). Ekologické včelárstvo je
vzhľadom na prísne požiadavky pomerne náročné. Väčšina ekologických
včelárov čelí mnohým výzvam, ako sú predpisy a nariadenia týkajúce sa
opatrení zameraných napríklad na výber stanovišťa a kontrolu chorôb.
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7.2.2. Ošetrenie proti škodcom a chorobám
Cieľom ekologického hospodárenia je udržať včelie rodiny zdravé a
produktívne bez použitia syntetických liečiv alebo antibiotík. Pre systém
ekologického hospodárenia existujú riešenia na kontrolu parazitov a
chorôb. Pri ekologickej kontrole škodcov a chorôb sa často používajú
prírodné chemické látky alebo zlúčeniny.

Medzi ekologické prípravky proti roztočom varroa patria kyselina
mravčia, kyselina šťaveľová a tymol. Tieto ošetrenia možno považovať
za ekologické.
Roztoče varroa redukujte odstraňovaním trúdov a používaním tienených
spodných dosiek.
Odstráňte staré rámiky z úľa, aby ste znížili mieru rizika výskytu chorôb.



Pri ekologickej ochrane proti škodcom sa používajú rovnaké metódy ako pri
iných systémoch integrovanej ochrany proti škodcom (IPM), ale
nepoužívajú sa syntetické látky ani antibiotiká. Ekologické včelárenie môže
byť z dôvodu nepoužívania antibiotík náročné. Uplatňovanie programov
IPM na kontrolu ekologického hospodárenia môže pomôcť k úspechu
ekologického včelárenia. Je veľmi dôležité porozumieť škodcom a
chorobám, ich vývoju, možnostiam ich zvládania a dostupným riešeniam
na ich kontrolu. Štyri základné zložky systému IPM sú informovanosť,
monitorovanie, prahové hodnoty ošetrenia a riešenia.

Informovanosť:
Rovnaké hrozby chorôb postihujú včelstvá bez ohľadu na typ stratégie
riadenia, ktorú včelár používa. Všetci včelári musia byť informovaní o
aktuálnych problémoch a nových trendoch v oblasti škodcov a chorôb
včiel.

Monitorovanie: 
Monitorovanie by sa malo v prípade ekologického včelárenia vykonávať
častejšie. Je to obzvlášť dôležité v prípade niektorých chorôb, pretože sa
neaplikujú žiadne antibiotiká. V dôsledku toho je jedinou obranou napr.
proti hnilobe včelieho plodu fyzické rozpoznanie problému v jeho počiatku,
čo najskoršie odstránenie chorého včelstva a dodržiavanie schválenej
liečby hniloby, ktorá vylučuje použitie antibiotík. Dôležité je aj
monitorovanie varroózy. Keďže ekologické ošetrenie proti varroáze môže
byť ovplyvnené rôznymi faktormi prostredia, je nevyhnutná kontrola nielen
pred ošetrením, ale aj po ňom, aby sa zabezpečila dostatočná účinnosť.

Prahové hodnoty ošetrenia:
Tie zostávajú rovnaké pre všetky včelárske prevádzky. Postup by sa mal
dodržiavať pri kontrole chorôb včiel medonosných a výskyte roztočov.

Riešenia:
V ekologickom systéme IPM sú k dispozícii rôzne možnosti. Syntetické
prípravky a antibiotiká, ako už bolo uvedené, nie sú povolené. Pri
zvažovaní, ktoré ekologické liečebné prostriedky použiť, si pozrite európske
predpisy, kde nájdete zoznam povolených látok v ekologickom chove včiel.
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Európska komisia vyhlásila 5. septembra 2008 NARIADENIE KOMISIE (ES) č.
889/2008, ktorým sa ustanovujú podrobné pravidlá implementácie
nariadenia Rady (ES) č. 834/2007 o ekologickej výrobe a označovaní
ekologických produktov so zreteľom na ekologickú výrobu, označovanie a
kontrolu.

Vzhľadom na význam opeľovania v sektore ekologického včelárstva by
malo byť možné udeliť výnimky, ktoré by umožnili súbežnú produkciu
ekologickej a neekologickej včelárskej jednotky na tom istom
poľnohospodárskom podniku.
V prípade včiel sa uprednostňuje používanie Apis mellifera a ich
miestnych ekotypov.
Pri obnove včelstiev sa môže 10 % včelích matiek a rojov ročne nahradiť
neekologickými včelími matkami a rojmi v ekologickej výrobnej jednotke
za predpokladu, že včelie matky a roje sa umiestnia do úľov s plástmi
alebo základmi plástov pochádzajúcich z ekologických výrobných
jednotiek.
Umiestnenie včelínov musí byť také, aby v okruhu 3 km od miesta
včelárenia zdroje nektáru a peľu pozostávali prevažne z ekologicky
vypestovaných plodín a/alebo spontánnej vegetácie a/alebo plodín
ošetrených metódami s nízkym vplyvom na životné prostredie, ktoré sú
rovnocenné metódam opísaným v článku 36 nariadenia Rady (ES) č.
1698/2005 (12) alebo v článku 22 nariadenia Rady 1257/1999 (13),
ktoré nemôžu ovplyvniť kvalifikáciu včelárskej produkcie ako
ekologickej. Uvedené požiadavky sa neuplatňujú v prípade, že včelstvá
nekvitnú alebo sú v nečinnosti.
Členské štáty môžu určiť regióny alebo oblasti, v ktorých nie je možné
včelárenie spĺňajúce pravidlá ekologickej výroby.
Včelí vosk pre nové základy musí pochádzať z jednotiek ekologickej
výroby.
Úle musia byť vyrobené v podstate z prírodných materiálov, ktoré
nepredstavujú riziko kontaminácie životného prostredia alebo
včelárskych produktov.
Bez toho, aby bol dotknutý článok 25, sa v úľoch môžu používať len
prírodné produkty, ako je propolis, vosk a rastlinné oleje.
Používanie chemických syntetických repelentov je počas operácií
získavania medu zakázané.
Pri získavaní medu je zakázané používať plásty s vývržkami.
Je zakázané mrzačenie včelích matiek, ako napríklad strihanie krídel.
V prípade včiel sa na konci produkčnej sezóny ponechajú včelstvám
dostatočné zásoby medu a peľu na prežitie zimy.
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Kŕmenie včelstiev je povolené len v prípade, že je prežitie včelstiev
ohrozené v dôsledku klimatických podmienok, a len v období od
posledného zberu medu do 15 dní pred začiatkom nasledujúceho
obdobia toku nektáru alebo medovice. Kŕmi sa ekologickým medom,
ekologickým cukrovým sirupom alebo ekologickým cukrom.
Na účely ochrany rámikov, úľov a plástov, najmä pred škodcami, sú
povolené len rodenticídy (ktoré sa majú používať len v pasciach) a
príslušné uvedené výrobky.
Fyzikálne ošetrenie na dezinfekciu včelínov, ako je para alebo priamy
plameň, je povolené.
Praktika ničenia samčích vývržkov je povolená len na izoláciu
zamorenia Varroa destructor.
Ak napriek všetkým preventívnym opatreniam včelstvá ochorejú alebo
sú napadnuté, musia sa okamžite ošetriť a v prípade potreby sa
včelstvá môžu umiestniť do izolačných včelínov.
Veterinárne lieky sa môžu používať v ekologickom včelárstve, pokiaľ je
príslušné použitie povolené v členskom štáte v súlade s príslušnými
ustanoveniami Spoločenstva alebo vnútroštátnymi ustanoveniami v
súlade s právom Spoločenstva.
Kyselina mravčia, kyselina mliečna, kyselina octová a kyselina
šťaveľová, ako aj mentol, tymol, eukalyptol alebo gáfor sa môžu
používať v prípadoch napadnutia Varroa destructor.
Ak sa použije liečba chemicky syntetizovanými alopatickými
prípravkami, počas tohto obdobia sa ošetrené včelstvá umiestnia do
izolovaných včelínov a všetok vosk sa nahradí voskom pochádzajúcim z
ekologického včelárstva. Následne sa na tieto včelstvá uplatní obdobie
konverzie v trvaní jedného roka stanovené v článku 38 ods. 3.
Včelárske produkty sa môžu predávať s odkazom na ekologický spôsob
výroby len vtedy, ak sa pravidlá ekologickej výroby dodržiavali aspoň
jeden rok.
Obdobie konverzie pre včelstvá sa neuplatňuje v prípade uplatňovania
článku 9 ods. 5 tohto nariadenia.
Počas obdobia konverzie sa vosk nahradí voskom pochádzajúcim z
ekologického včelárstva.
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7.2. ZÁSADY A PREDPISY

7.2.3. Predpisy



Integrovaná ochrana proti škodcom (IPM)

IPM je jednou z trvalo udržateľných metód, ktoré sa bežne využívajú. S cieľom
znížiť riziká pre hospodárstvo, ľudské zdravie a životné prostredie integruje
IPM biologické, kultúrne, fyzikálne a chemické riešenia do jednej udržateľnej
stratégie ochrany proti škodcom. IPM podporuje ekologické metódy ochrany
proti škodcom a kladie dôraz na zdravie plodín, pričom spôsobuje čo
najmenšie škody na poľnohospodárskych ekosystémoch, ako je to v ľudských
silách. Programy IPM využívajú aktuálne, komplexné informácie o životných
cykloch škodcov a ich interakcii s prostredím. Stratégia IPM sa môže využívať
v poľnohospodárskom aj nepoľnohospodárskom prostredí - napríklad v
domácnosti, záhrade a kancelárii. Naopak, pri výrobe ekologických potravín
sa uplatňujú mnohé z rovnakých zásad ako pri IPM, ale používanie pesticídov
sa obmedzuje na tie, ktoré pochádzajú z prírodných zdrojov, a nie zo
syntetických chemikálií. IPM je skôr súbor hodnotení, rozhodnutí a kontrolných
opatrení na ochranu proti škodcom ako jediný prístup k boju proti škodcom.

Vo všeobecnosti sa postupuje v štyroch krokoch:

1. Prevencia:
Prvou líniou obrany proti škodcom je vyhnúť sa okolnostiam, za ktorých by sa
škodca alebo choroba mohli stať hrozbou. Za týmto účelom vypracujte plán
na prevenciu, zníženie a predchádzanie hrozbám škodcov a chorôb.

2. Monitorovanie:
Nie všetky choroby a škodcovia sa musia kontrolovať. Správna klasifikácia
umožňuje zaviesť účinné kontrolné opatrenia. Tým sa eliminuje možnosť
nesprávneho alebo zbytočného použitia pesticídov.
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3. Nastavenie akčných prahov:
Nastavenie akčných prahov: Keď populácia
škodcov a chorôb dosiahne kritickú úroveň
alebo keď sa podmienky prostredia stanú
hrozbou, mali by sa prijať opatrenia, aby sa
zabránilo finančným stratám. 

4. Kontrola: 
Vhodné metódy kontroly sa môžu použiť, keď
monitorovanie, identifikácia a prahové
hodnoty škodcov alebo chorôb naznačujú, že
je potrebné konať. Ako prvý prístup by sa mali
zvoliť nechemické riešenia. Ak sú nechemické
prístupy neúspešné, až potom by sa mala
použiť cielená aplikácia pesticídov.



Výhody integrovanej ochrany proti škodcom:

1. Finančné:
Aplikácia pesticídov a konvenčná regulácia populácií škodcov je zvyčajne
ekonomicky značne náročná. Zavedenie IPM môže znížiť finančnú záťaž.
Okrem toho sú rôzne stratégie IPM udržateľnejšie a majú dlhodobé výhody.

2. Životné prostredie:
Používanie pesticídov je často spojené s poškodzovaním životného
prostredia, čo vyvoláva určité ďalšie obavy. IPM je metóda šetrná k
životnému prostrediu a pred vykonaním akéhokoľvek ošetrenia sa vždy
berú do úvahy dopady na životné prostredie. Úrodnosť pôdy nebude
ovplyvnená používaním menšieho množstva pesticídov.

3. Minimalizácia pesticídov:
Program IPM výrazne zníži používanie pesticídov, čo účinne znižuje riziká
spojené s rezíduami pesticídov.

4. Ochrana proti rezistencii:
Antirezistentný spôsob kontroly škodcov je samotný model IPM. Odrádza sa
od používania chemikálií, čo vedie k menšiemu počtu prípadov rezistencie.
Pesticídy sa používajú len vtedy, keď nie sú k dispozícii iné možnosti.

IPM je jednou z najekologickejších metód ochrany rastlín, má však aj určité
obmedzenia. IPM sa musí správne naplánovať. Vyžaduje si aj viac
odhodlania a angažovanosti. Zavádzanie IPM si vyžaduje čas a môže chvíľu
trvať, kým sa dostavia požadované výsledky. Ďalším obmedzením IPM
môže v určitých prípadoch byť nedostatočná podpora zo strany vlád a
politík.
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Ekologická ochrana proti škodcom

Existujú aj iné metódy boja proti škodcom ako IPM. Pri ekologickej ochrane
proti škodcom sa nikdy nepoužívajú pesticídy, pretože je úplne prirodzená.
Tento proces zahŕňa sedem krokov.

1. Prirodzené predátorstvo:
Výskyt škodcov sa reguluje lákaním blízkych populácií alebo zámerným
nasadením prirodzených predátorov konkrétneho škodcu. Populácie
záhradných škodcov, ako sú vošky a slimáky, možno účinne redukovať
napríklad pomocou lienok, žiab, ježkov a vtákov.

2. Ručný zber:
Napadnuté oblasti sa odstránia ručne. Aj keď tento spôsob zaberá
množstvo času a vyžaduje si veľa práce, ručné odstránenie zamorených
plôch môže mať množstvo benefitov pre zvyšok parcely.

3. Rozprašovanie vody:
Vošky a príbuzné druhy možno z rastlín odstrániť postrekom vodou alebo
slabým mydlovým roztokom.

4. Organické detergenty:
Mnohé rastlinné oleje a iné organické zlúčeniny využívajú prirodzenú
odolnosť rastlín voči napadnutiu a zároveň pôsobia preventívne (prípadne
aj fatálne) na určitých záhradných škodcov. V dôsledku toho sú úplne
ekologické.

5. Biologická kontrola:
Encarsia, parazitická voška, môže napádať molice. Funguje to tak, že
paralyzuje larvy molíc, čím sa obmedzí populácia molice a jej negatívne
účinky na citlivé rastliny.
 
6. Sprievodná výsadba:
Vplyv na konkrétne druhy plodín sa dá zmierniť tým, že sa vysadia tesne
vedľa seba druhy, ktoré lákajú predátorský hmyz, alebo sa pomocou
sprievodnej výsadby zamaskujú zraniteľné rastliny, takže škodcovia majú
menšiu šancu, že napadnú cieľové druhy rastlín.

7. Odstrašujúce faktory a fyzické prekážky:
Mnohí potenciálny záhradní škodcovia sú citliví na určité prvky. Napríklad
slimáky nemajú radi medené rúrky alebo zubaté hrany vaječných škrupín,
preto umiestnenie takýchto bariér v okolí rastlín môže zabrániť výskytu
rôznych druhov škodcov. Umiestnenie slamy a plastových fliaš ku koreňom
rastlín je ďalším riešením, ako zabrániť napadnutiu škodcami.
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7.4. Alternatívne ekologické metódy ochrany proti škodcom



PRÍPADOVÉ
ŠTÚDIE



Austrálskym farmárom a včelárom je teraz k dispozícii inovatívny softvér
pre smartfóny, ktorý im pomáha zabezpečiť ochranu včiel počas typických
poľnohospodárskych postupov. BeeConnected, inovatívna komunikačná a
koordinačná platforma založená na geomapách, ktorá pomáha chrániť
austrálsku populáciu včiel medonosných, bola založená spoločnosťou
CropLife Australia. 

BeeConnected umožňuje farmárom a poskytovateľom poľnohospodárskych
služieb zaznamenávať dátum, čas a miesto špecifickej aplikačnej činnosti
prípravku na ochranu plodín. Pomocou rovnakého systému upozornení a
správ sa potom spoja s včelármi na danom mieste. BeeConnected je
softvér založený na Mapách Google s funkciou GPS, ktorý umožňuje
farmárom jednoducho zaznamenávať polohu svojich fariem. Rovnaké
funkcie môžu včelári využiť na zaznamenávanie súčasných alebo budúcich
umiestnení svojich včelstiev. Obaja používatelia dostávajú automatické
upozornenia a majú možnosť komunikovať viac o svojich akciách
prostredníctvom zabezpečenej internej služby odosielania správ, keď sa v
blízkosti farmárovho pozemku objaví úľ. 

Na pomoc pri obrane austrálskej populácie včiel medonosných počas
typických poľnohospodárskych operácií je BeeConnected založená na
Mapách Google prvou komunikačnou a koordinačnou platformou na svete.
Mnohé z austrálskych plodín sú opeľované austrálskou populáciou včiel
medonosných.

BeeConnected Web:  https://beeconnected.org.au/

BEECONNECTED
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Beyond Pesticides je nezisková organizácia so sídlom vo Washingtone,
D.C., ktorá spolupracuje s partnermi v oblasti verejného zdravia a ochrany
životného prostredia, aby viedla prechod k svetu bez toxických pesticídov.
Beyond Pesticides (pôvodne známa ako Národná koalícia proti zneužívaniu
pesticídov) bola založená v roku 1981 ako nezisková členská organizácia,
pretože zakladatelia verili, že bez existencie takejto organizovanej,
národnej siete, miestnej, štátnej a národnej politiky pesticídov by v
dôsledku tlaku chemického priemyslu čoraz viac nereagovali na verejné
zdravie a životné prostredie. Beyond Pesticides verí, že ľudia by sa mali
podieľať na problémoch, ktoré sa ich priamo dotýkajú.

Beyond Pesticides informuje širokú verejnosť o pesticídoch a alternatívach
ich používania. S týmto vedomím môžu jednotlivci chrániť seba a životné
prostredie pred potenciálnymi negatívnymi účinkami používania a
nesprávneho používania pesticídov na verejné zdravie a životné prostredie.
Beyond Pesticides má dva hlavné prístupy k problému pesticídov,
identifikovanie rizík konvenčných prístupov ochrany proti škodcom a
podporu nechemických a najmenej toxických alternatív ochrany proti
škodcom. 

Hlavným cieľom organizácie je dosiahnuť zmenu prostredníctvom
miestnych akcií, pomáhať jednotlivcom a komunitným organizáciám pri
podnecovaní diskusie o nebezpečenstvách toxických pesticídov a zároveň
poskytovať poznatky o bezpečných alternatívach.

V záujme ochrany opeľovačov a životného prostredia podporuje Beyond
Pesticides široké prijatie postupov ekologického manažmentu. Organizácia
dlhodobo presadzuje prechod trhu na organické postupy, ktoré zakazujú
používanie nebezpečných syntetických pesticídov a presadzuje stratégiu
založenú na systémoch, ktorá je bezpečná pre ľudí a životné prostredie. 

Beyond pesticides web: https://www.beyondpesticides.org/

BEE PROTECTIVE- BEYOND PESTICIDES
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Pesticide Action Network (PAN), založená v roku 1982, je globálna sieť viac
ako 600 mimovládnych organizácií, inštitúcií a jednotlivcov pôsobiacich vo
viac ako 60 krajinách, ktorí sa venujú minimalizácii škodlivých účinkov
nebezpečných pesticídov a podpore používania alternatív šetrných k
životnému prostrediu. Päť nezávislých regionálnych centier nezávisle riadi
svoje akcie a programy. Regionálnym centrom Európy je PAN Europe. PAN
pracuje na znížení závislosti od chemických pesticídov a na podpore
bezpečných a udržateľných stratégií ochrany proti škodcom. PAN Europe sa
venuje výraznému zníženiu používania pesticídov na celom kontinente.
Zníženie používania pesticídov (vrátane biocídov) je požiadavkou na
zlepšenie zdravia pracovníkov a verejnosti, ako aj ochrany životného
prostredia, a jeho prísne vykonávanie je v súlade so zásadou predbežnej
opatrnosti. Používanie pesticídov by sa malo minimalizovať. PAN Europe sa
zameriava na presadzovanie, analýzu politík, vytváranie sietí a kampane
súvisiace s pesticídmi s cieľom dosiahnuť túto víziu. Koordinuje
presadzovanie záujmov mimovládnych organizácií a zapojenie verejnosti
do politiky EÚ v oblasti pesticídov a úzko spolupracuje s členmi Európskeho
parlamentu, Komisie a Rady s cieľom ovplyvniť kľúčových tvorcov
rozhodnutí, aby

znížili používanie nebezpečných pesticídov. Ďalšou z ich iniciatív je
spolupráca s akademikmi, maloobchodníkmi, odbormi, farmármi, vedcami
a vedcami. Príklady kampaní PAN sú uvedené nižšie.

Zákaz toxických 12
Poľnohospodárstvo s nízkym dopadom
Zachráňte včely medonosné
Mestá bez pesticídov
Hlas pesticídov

Pesticide Action Network Web: https://www.pan-europe.info/about-
us/who-we-are

PESTICIDE ACTION NETWORK (PAN)
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Európska mimovládna organizácia BeeLife European Beekeeping
Coordination sa zameriava na environmentálne problémy, ktoré majú
dopad na opeľovače, najmä včely, a dôsledne vedie kampaň za ich
ochranu. Včelári a včelárske organizácie začali upevňovať svoje
partnerstvá, keď sa úmrtnosť kolónií a kolaps populácií hmyzu rozšírili po
celej Európe. Bolo to urobené s cieľom bojovať proti niektorým príčinám a
zmierniť dôsledky. Spolu s niektorými odborníkmi dospeli k záveru, že
ťažkosti špecifické pre včelárstvo, ako sú parazity a infekcie, sú často
krytom skutočných environmentálnych problémov. Hlavným problémom
včiel a iných opeľovačov vo všeobecnosti však bola a naďalej je vysoká
environmentálna toxicita spôsobená rozsiahlym používaním pesticídov a
inými neudržateľnými poľnohospodárskymi postupmi. V dôsledku toho
spolupracovníci z mnohých európskych krajín založili v roku 2013
mimovládnu organizáciu BeeLife, aby podporili ich spoločné úsilie o
zlepšenie environmentálnych podmienok pre včely a biodiverzitu. Na
európskej úrovni od svojho registra pracuje na zlepšovaní podmienok pre
včely a opeľovače vo všeobecnosti. BeeLife verí, že včely majú
neodmysliteľnú hodnotu a hrajú dôležitú úlohu v rovnováhe ekosystémov,
živobytia a kultúrneho dedičstva, a preto si zaslúžia ochranu. Včely
zohrávajú dôležitú úlohu v kultúre a identite, okrem toho, že opeľujú a sú
nevyhnutné pre našu potravinovú bezpečnosť a zdravé ekosystémy. Viac
ako 20 včelárskych a farmárskych skupín z rôznych európskych krajín
predstavuje koordináciu. Od svojho založenia pracovala na niekoľkých
kritických dokumentoch pre včely, vrátane autorizácie a používania
pesticídov, autorizácie GMO alebo veterinárnych produktov, vývoja
spoločnej poľnohospodárskej politiky, obhajoby čiastočného zákazu
neonikotinoidov z roku 2013 v prípade Bayer a Syngenta vs Európska
komisia a dokonca aj - okrem iných aktivít, aj spoluorganizovanie Bee
Week v Európskom parlamente. BeeLife pracuje na zlepšení postupu
autorizácie pesticídov od roku 2009, ešte predtým, ako bol oficiálne
zriadený. BeeLife sa primárne zasadzoval za hodnotenie vplyvu pesticídov
na včely a jeho začlenenie ako kritérium počas hodnotenia pred uvedením
na trh. BeeLife pracuje na rôznych projektoch a zvyšuje povedomie o
ochrane včiel a biodiverzity.
BeeLife Web: https://www.bee-life.eu/
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Vnútroštátne včelárske programy na roky 2020 – 2022, ktoré prebiehajú
počas troch rokov, sú spolufinancované Európskou úniou.

Rozpočty pre národné včelárske programy sú len predbežné a musia byť
schválené Európskou komisiou, budú upravené na základe pridelených
prostriedkov každej krajine EÚ.

Krajiny EÚ vypracúvajú aj výročné správy o uplatňovaní národných
včelárskych programov počas predchádzajúceho roka.

Vnútroštátne včelárske programy- oficiálna webstránka EK:

https://agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-
products/honey/national-apiculture-programmes_en
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Štátna univerzita v Oregone a Agentúra na ochranu životného prostredia
USA založili Národné informačné centrum pre pesticídy (NPIC), aby
poskytovalo nezávislé a objektívne faktické informácie o pesticídoch,
detekcii a riadení otráv pesticídmi, toxikológii a chémii životného
prostredia. Financuje sa prostredníctvom zmluvy o spolupráci, ktorá sa na
základe súťaže udeľuje oprávnenému žiadateľovi každých 3 až 5 rokov.
Program bol pôvodne založený v roku 1978 ako bezplatná telefónna služba
v Centre zdravotníckych vied Texaskej technickej univerzity s cieľom
pomôcť lekárom identifikovať a liečiť otravy pesticídmi. [3] Služba bola
postupne sprístupnená širokej verejnosti. Národná telekomunikačná sieť
pesticídov (NPTN) vznikla v polovici 80. rokov po presídlení NPIC na
Texaskú technickú univerzitu. Program bol v roku 1995 presunutý na
Oregonskú štátnu univerzitu (OSU) a v roku 2001 sa názov zmenil na
Národné informačné centrum pre pesticídy. Portál hlásenia incidentov
ekologických pesticídov vytvorilo NPIC. Tento portál poskytuje metódu na
hlásenie ekologických incidentov, o ktorých je známe, že súvisia s
vystavením pesticídom. K ekologickým incidentom dochádza, keď
nepriaznivé poľné účinky ovplyvňujú necieľové druhy, ako sú rastliny,
včely, vtáky, ryby, mäkkýše a voľne žijúce živočíchy (vrátane neúrody
spôsobenej použitím dicamby alebo iných herbicídov). Údaje tohto portálu
je možné poslať priamo Americkej agentúre pre ochranu životného
prostredia. Informácie z tohto portálu možno použiť na informovanie pri
rozhodovaní o federálnej regulácii pesticídov.

NPIC Web: http://npic.orst.edu/index.es.html

NATIONAL PESTICIDE INFORMATION CENTER
(NPIC)
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priamo pod Nitrianskym hradom
Čermáň,
Bio sad Lívia v Kolíňanoch,
ovocný sad pri Nitre.

Vo svojich včelínoch:
produkuje pravý med vysokej kvality
ošetruje včely organicky a BEZ chémie
nekŕmi včely počas sezóny cukrom
pravidelne testuje kvalitatívne parametre
medu

Okrem samotného včelárenia organizuje aj
rôzne prednášky o včelárstve, včelích
produktoch a ich využití v apiterapii (liečenie
včelími produktmi).

MEDÍK-ŠEDÍK (SLOVENSKO)
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Projekt včelej farmy "MEDÍK-ŠEDÍK" sleduje rastúci trend chovu včiel v
mestách s cieľom popularizovať včely a ich produkty (med, peľ, propolis,
vosk, materská kašička, včelí jed). Zapálený včelár Peter Šedík chová včely
na 4 lokalitách v Nitre a okolí:

Adoptuj si kráľovnú

Peter Šedík spustil pred pár rokmi nový projekt „Adoptuj si kráľovnú“.
Každému úľu vládne jedna včelia kráľovná (matka), preto sa rozhodol túto
symboliku vložiť do nového projektu na podporu včiel prostredníctvom
adopcie. Včely sú strážcami životného prostredia a rovnováhy v prírode.
Opeľovaním prispievajú k trvalej udržateľnosti celého ekosystému a
zvyšujú úrodu ovocia a zeleniny v našich záhradách. Projekt „Adoptuj si
kráľovnú“ vytvára príležitosť na podporu včelej populácie v Nitre a okolí.
Navyše zaručuje kvalitné včelie produkty.

V rámci adopcie môžete získať nový úľ s vaším menom alebo logom, do
ktorého kráľovnú umiestni. Potom okolo seba vytvorí nové včelie
kráľovstvo (včelie kolónie). Súčasťou adopcie je prednáška o včelách,
včelárstve a jednotlivých včelích produktoch. Adoptívny rodič okrem
včelstva dostane balíček kvalitného medu (6 x 0,5 kg), balíček včelích
produktov (peľ, vosk, sviečka), včeliu kozmetiku (balzam na pery, ručne
vyrábané mydlá), e-newsletter s informáciami o podporenej kráľovnej +
krátke video a 20-minútový pobyt v api-house spolu s prednáškou o
včelích produktoch a ich využití v Apiterapii.
Web Medík-Šedík: https://www.medik-sedik.sk/

https://www.medik-sedik.sk/
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Geraldína s. r. o. bola založená 12. septembra 2009 v Oponiciach, okres
Topoľčany. Svoje meno má po Geraldine, albánskej kráľovnej z Oponíc. Pre
viac informácií o kráľovnej Geraldine navštívte Château Appony v
Oponiciach. Spoločnosť vlastní ochrannú známku "Slovenský med" a
značku Regionálny produkt PONITRIE, ktoré sú známkou kvality.

Včelárstvo sa nachádza približne 1 km od úpätia pohoria Tríbeč. Zmiešaný
les poskytuje včelám dostatok pastvy so značným zastúpením akácie, lipy
a čerešne vtáčej. Nachádza sa tu aj gaštan. Okraje lesov lemuje trnka a
hloh. Popri vodných tokoch rastú významné včelárske dreviny ako vŕba,
vŕba, jelša, topoľ. Významným prínosom pre včelárstvo je aj pestovanie
poľnohospodárskych rastlín, najmä repky olejnej, slnečnice, ďateliny,
lucerny a pohánky.

Vďaka pestrej flóre vo svojom okolí včelnica produkuje jarný kvetový med,
agátový med, lipový med, medovicový med, letný kvetový med, ojedinele
aj iné druhy medu.

Geraldína sa zaoberá aj následným spracovaním včelích produktov. Zo
získaného propolisu pripravuje propolisovú masť a tinktúru. Obe majú
priaznivé účinky na rôzne zdravotné problémy. Med s peľom je cenný
výživový doplnok obsahujúci všetky vitamíny, minerály, enzýmy a
aminokyseliny dôležité pre ľudský organizmus. Svoj plný účinok dosahuje
fermentáciou nazbieraného peľu v mede, čo zaručuje jeho stráviteľnosť a
maximálne využitie všetkých cenných látok obsiahnutých v peli.
Zameriava sa aj na spojenie medu s materskou kašičkou, čím vzniká veľmi
účinný prírodný produkt, nápomocný pri rôznych zdravotných problémoch.
Ďalším produktom je včelí vosk, ktorý sa používa na výrobu krásnych,
tematických sviečok. Pozornosť si zaslúžia aj produkty z plástovej viniča s
obsahom zdraviu veľmi prospešným enzýmom záhyb.

Úle sú umiestnené v zrube obloženom včelíne so šindľovou strechou, ktorá
ich chráni pred nepriazňou počasia. Ďalej takto chránené úle nie je
potrebné ošetrovať nátermi, čo zaručuje ekologický prístup k chovu a
vysokú kvalitu medu a iných včelích produktov.

Včelárstvo sa venuje aj odchovu včelích matiek a odchovu nových
včelstiev formou oddeľovania, vďaka čomu je zabezpečený stabilný počet
včelstiev na úrovni 50 až 70 včelstiev. Pri ošetrovaní včelstiev proti
škodcom kladie včelín dôraz na používanie ekologických prípravkov.



ECOCOLMENA (Ekohive) - Sociálne inovácie vo
včelárstve (Španielsko)
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Táto organizácia je mimovládna organizácia v oblasti sociálnych inovácií,
ktorá sa tiež snaží chrániť životné prostredie, pomáhať včelám, včelárstvu
a voľne žijúcim opeľovačom. Predovšetkým sa snažia zapojiť občanov,
firmy a vlády do ochrany včiel a chovu včiel, ako aj voľne žijúcich
opeľovačov; regenerujú aj ekosystémy a podporujú sociálne hospodárstvo.

Na druhej strane ich programy zahŕňajú včelárske kurzy, prácu so školami,
návštevy v teréne, online rozhovory s firmami a programy ako napr.:

Sponzorujte včelí úľ
Táto mimovládna organizácia ponúka sponzorovanie úľa, návštevu
sponzorovaného úľa a získanie odmeny. Ktokoľvek môže pomôcť chrániť
životné prostredie a rovnováhu ekosystému a podporiť prácu ekologických
včelárov.

https://www.ecocolmena.org/sponsor-a-beehive-and-help-a-
beekeeper/?lang=en 
 
Staňte sa na jeden deň včelárom
Umožňuje prežiť nezabudnuteľný zážitok zo starostlivosti o jeden z
najdôležitejších hmyzu na planéte, naučiť sa, ako žijú včely a prečo sú pre
nás také dôležité. Ľuďom stačí vybrať si najbližšieho hostiteľského
včelára, vybrať dátum návštevy včelína a odoslať dotazník so žiadosťou.
Aktivita je zameraná na environmentálnu výchovu a zvyšovanie povedomia
o ochrane všetkých opeľovačov a ich ekosystémov; praktickým spôsobom
ukázať, ako včely vyrábajú med a ako pracujú včelári; zaučenie do tajov
včiel, ich života, organizácie a práce a chorôb a problémov, ktorými
momentálne trpia.
Aktivita zahŕňa príjemné aktivity, ako je obliekanie sa za včelára a
fotohovor; otvorenie úľa, aby ste sa stretli so včelami a zistili, čo sa deje vo
vnútri; zoznámenie sa s dielňou včelára a s výrobou včelárskych produktov;
ochutnávka medu; atď.

https://www.ecocolmena.org/para-ti/apicultor-por-un-dia/?lang=en

Opeľovacie ostrovy
Opeľovacie ostrovy sú regenerované priestory a koridory v oblastiach
znehodnotených poľnohospodárskym, obytným, priemyselným alebo
ťažobným využívaním. Okrem toho týmto spôsobom zakladajú stály
výskumný úkryt v oblasti výživy a zdravia včiel medonosných, Apis
mellifera a iných včiel samotárov a divokých opeľovačov. 

https://www.ecocolmena.org/isla-de-polinizacion/?lang=en

https://www.ecocolmena.org/sponsor-a-beehive-and-help-a-beekeeper/?lang=en
https://www.ecocolmena.org/sponsor-a-beehive-and-help-a-beekeeper/?lang=en
https://www.ecocolmena.org/sponsor-a-beehive-and-help-a-beekeeper/?lang=en
https://www.ecocolmena.org/para-ti/apicultor-por-un-dia/?lang=en
https://www.ecocolmena.org/isla-de-polinizacion/?lang=en


Účelom príručiek integrovanej ochrany proti škodcom (IPM) je poskytnúť
usmernenia pre poľnohospodárov a poradcov s cieľom implementovať
zásady integrovanej ochrany proti škodcom v celej národnej
poľnohospodárskej výrobe, čo je jedna z požiadaviek pre všetky farmy
pôsobiace v Španielsku, podľa kráľovského výnosu 1311/2012 zo 14.
septembra, ktorým sa ustanovuje rámec opatrení na dosiahnutie trvalo
udržateľného používania prípravkov na ochranu rastlín.

V Národnom akčnom pláne trvalo udržateľného využívania prípravkov na
ochranu rastlín, ktorý bol schválený v roku 2012, sa počíta s kombináciou
kultúrnych opatrení, používania chemikálií a alternatívnych opatrení (ako
je biologická kontrola

pomocou prirodzených predátorov, pascí a feromónov). Používanie
pesticídov sa musí vykonávať s náležitým poradenstvom, primeraným
školením farmára, primeranými bezpečnostnými opatreniami a zriadením
ochranných oblastí na poliach s plodinami.

Sú zamerané na konkrétne poľnohospodárske sektory, aby boli
praktickejšie a užitočnejšie. Sú to technické dokumenty, ktoré stanovujú
opatrenia, ktoré sa majú uplatniť na ošetrenie škodcov, ktorí sa môžu
objaviť v plodine, čo najudržateľnejším spôsobom.

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-
vegetal/productos-fitosanitarios/guias-gestion-plagas/default.aspx

Príručky integrovanej ochrany proti škodcom
(Španielsko)
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Mestské včelárstvo môže revitalizovať miestne populácie včiel. Včely sú v
mestskom prostredí v bezpečí. V konečnom dôsledku úle umiestnené v
mestách produkujú zdravšie včely. Dôvodom je, že mestské včely majú
prístup k väčšej biodiverzite, výsledkom čoho je pestrejšia strava a silnejší
imunitný systém.

Aj keď sa môže zdať prirodzené, že úle lepšie prosperujú vo vidieckom
prostredí, moderné monokultúrne poľnohospodárstvo izoluje včely
rozmanitú stravu a vystavuje ich väčšiemu množstvu pesticídov.

Mimovládna organizácia “Ecocolmena” ponúka mestské včelárenie so
včelami vo firmách. Môžu nainštalovať rôzne typy pozorovacích úľov, ako
spôsob, ako spojiť zamestnancov alebo zákazníkov s prírodou.

https://www.ecocolmena.org/apicultura-urbana-con-abejas-en-tu-
empresa/

Prvý mestský úľ v nákupnom centre (Španielsko)

218

https://www.ecocolmena.org/apicultura-urbana-con-abejas-en-tu-empresa/
https://www.ecocolmena.org/apicultura-urbana-con-abejas-en-tu-empresa/


Včely sa usadili v samom centre Rzeszówa. Bol vytvorený včelín v srdci
mesta!

Na streche Galeria Rzeszów sa usídlilo päť včelstiev. Ide až o pol milióna
včiel, ktoré pripravia nielen lahodný rzešovský med, ale predovšetkým
cennú lekciu v pochopení úlohy včiel v našom prostredí. Rozbieha sa Včelín
v srdci mesta - spoločný projekt bratov Rafała a Macieja Szela, včelárov,
ktorí vytvárajú autorský program TAKdlaPszczół (ÁNO včelám), Galeria
Rzeszów a Mesto Rzeszów.

Včelín v srdci mesta v centre mesta Rzeszów vyniká svojim poslaním a
inovatívnym prístupom k téme trvalej prítomnosti včiel v meste. Včelín
bude slúžiť ako včelárske nahrávacie štúdio - na streche Galeria Rzeszów,
obklopenej včelami, úľmi a medonosnými rastlinami, vzniknú vzdelávacie
filmy, ktoré nás upozornia na prítomnosť včiel v našom okolí, učia a
inšpirujú. Vďaka tejto spolupráci je možné budovať nové stratégie
vzdelávania a návratu prírody do mesta. Rzeszów sa tak nielen pripája k
európskemu trendu stavania včelín v metropolách, ale vstupuje doň aj
vlastným inovatívnym prístupom. Otvorenie včelína v srdci mesta je prvým
krokom k vytvoreniu kompletnej stratégie pre včely a voľne žijúce
opeľovače v meste.

Priestor, ktorý organizátori pripravili na streche Galeria Rzeszów, je
jedinečný. Je to naplánované do najmenších detailov. Je to akýsi pohodlný
„hotel“ pre včely. K dispozícii majú nielen pohodlné úle, ale môžu si užívať
aj zeleň špeciálne prispôsobenú ich potrebám. Včely sa tiež tešia z čistej
vody dostupnej v napevno inštalovanom napájadle. Medodarné rastliny
boli vybrané tak, aby si na nich počas sezóny mohol pochutnať hmyz. Ide
najmä o rastliny typické pre zelené strechy ako rozchodníky, ale aj kvety
záhradnejšieho charakteru – rudbekie, myrobalán či šiška. Sadové úpravy
tohto priestoru navrhli záhradní architekti Zuzanna a Rafał Szelovi. Úle sú
umiestnené na drevenej konštrukcii z dielne Galeria Rzeszów. Umožňuje
včelám voľne vzlietnuť a pristáť. Vysoká atika strechy pre nich nie je
prekážkou. Toto riešenie obmedzuje akumuláciu vysokých teplôt a
zabezpečuje, že včely môžu pracovať počas dňa.

Včelín v srdci mesta (Poľsko)
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Kvetinové lúky lákajú mnohých obyvateľov, ktorí priazeň bezpečného
miesta pre život vracajú podporou premnoženia pestrofarebných rastlín.
Podpora biodiverzity sa uvádza ako jeden z najväčších prínosov vytvárania
takýchto priestorov v mestských oblastiach. Na druhej strane, ak sú
vysadené v blízkosti poľnohospodárskych oblastí, môžu pomôcť zvýšiť
výnosy plodín, pretože hmyz, ktorý v nich žije, opeľuje pestovanú zeleninu
a ovocie.

Bracia Sadownicy je poľská spoločnosť, ktorá vyrába zdravé produkty na
báze jabĺk a stará sa o dobré životné podmienky včiel, iného hmyzu a
vtákov vo svojom sade v Śmiłowiciach. Činnosti, ktoré vykonáva, sú nielen
v súlade so životným prostredím, ale aj so starostlivosťou oň. Doposiaľ sa
činnosť pre opeľujúci hmyz zameriavala najmä na vlastný ovocný sad;
značka nadviazala aj spoluprácu s včelármi či miestnymi školami. V júni
2021 Brothers spustili celonárodnú kampaň a pozvali na ňu odborníčku na
kvety Maju Popielarsku.

CIELE
Kampaň Brothers and May for Bees mala za cieľ zvýšiť povedomie o
významnej úlohe včiel v ekosystéme a upozorniť na problémy a zmeny,
ktoré ovplyvňujú pohodu opeľujúceho hmyzu. Jedným zo spôsobov, ako
pomôcť, je vysievanie kvetinových lúk, k čomu počas kampane nabádali
bratia Orchardovci.

AKCIE
Jednou z aktivít, ktoré bratia podnikli, bolo vysadenie desiatich miliónov
rôznych kvetov v podobe kvetinovej lúky, ktorá poskytuje potravu pre
včely.
Kampaň bola propagovaná prostredníctvom krátkych spotov na webových
stránkach, bannerov a príspevkov na sociálnych sieťach a súťaže.
Kampaň mala rozsiahle posolstvo aj na Instagrame, a to nielen v podobe
príspevkov a referencií na profile značky, ale aj vďaka spolupráci s
influencermi. V rámci akcie na podporu včiel dostali vybraní influenceri
košíky s limitovanými edíciami produktov, ale aj poľné kvety a semienka na
vysadenie vlastnej malej kvetinovej lúky.

Poľná lúka zaliata medom (Poľsko)
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Nahradenie tradičných trávnikov kvitnúcimi lúkami je zaujímavým riešením
na zachovanie biodiverzity, ktorá sa úspešne zaviedla vo viacerých
mestách po celej krajine. Mestské lúky už prekvitajú vo Varšave, Krakove,
Bialystoku, Gdyni a Gdansku. V regióne Kujawsko-Pomorskie ich možno
obdivovať v mestách Bydgoszcz, Inowrocław a Włocławek. Zaujímavosťou
je, že vo Włocławku je plánovaný včelín na kvetinovej lúke v Mestskom
parku Słodów na ploche viac ako 3500 metrov štvorcových. Mesto chce,
aby sa jeho novým symbolom stal med.

IStojí za zmienku, že v mestských priestoroch sa čoraz viac vytvárajú
podmienky vhodné pre včely. Už od roku 2016 funguje na streche
maršalského úradu v Toruni včelín s piatimi úľmi (každý má približne 40 –
50 000 jedincov).

Kvetinové lúky - ostrovy biodiverzity v mestách
(Poľsko)
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Adoptujte si úľ – príbeh zakladateľov

Dlho sme uvažovali, že dať ľuďom možnosť
mať úľ bez ďalších starostí. Pre nás bola
láska k včelám láskou na prvý pohľad.
Niekedy dokonca neveríte ani bioproduktom,
pretože si myslíte, že nemáte ako kontrolovať
ich kvalitu alebo spôsob výroby. Mysleli sme si,
že by bolo najlepšie, keby ste mohli dohliadať
na výrobný proces od začiatku do konca.
Povedal a urobil!
Na nápad „adoptovať si úľ“ som prišiel
náhodou. Pri rozhovore s priateľmi som si
uvedomil, že veľakrát sa ocitnete v situácii,
keď si chcete kúpiť niečo zdravé pre seba
alebo svoju rodinu a neviete, ako si vybrať čo
najlepšie; chcete prírodný produkt, ktorý
neobsahuje prídavné látky v potravinách,
cukry a ktovie aké iné škodlivé látky.

Čo získate, ak si adoptujete úľ?
Akciový balíček
Dovoz zdarma
10% zľava na nasledujúce objednávky
Certifikát vlastníka „Adoptovať úľ“
Prispôsobíme úľ vašim menom

Čo znamená „Adoptovať úľ“?
Finančná investícia 500 lei (100 EUR), čo
predstavuje náklady na osídľovanie úľa,
jeho prípravu a údržbu.
Investícia sa vám vráti takmer okamžite
(1 téglik lipového medu 300 g, 1 téglik
akáciového medu 300 g, 1 téglik bio
smotanového medu so zázvorom a
propolisom 260 g, 1 téglik bio medu poly
flora 300 g, 1 téglik bio smotanového
medu so škoricou, 1 téglik smotanového
medového bio medu s rakytníkom, 1 téglik
bio smotanového medu s jahodami, 1
téglik bio smotanového medu s kakaom
Criollo, 1 téglik jednoduchého bio
smotanového medu.)
Dostávate čestný list vlastníctva.
Vaše meno sa objaví na úli

Urban Bee – Adoptujte si úľ (Rumunsko)
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Včely medonosné predstavujú zaujímavú a komplexnú skupinu hmyzu,
ktorej biológiu, sociálnu organizáciu a úlohy jednotlivých členov kolónie
(včelia kráľovná, trúdy a robotnice) je dôležité poznať, aby sme
pochopili ich význam, záujmy a riziká, ktorým čelia.

Včely patria medzi najdôležitejšie opeľovače poľnohospodárskych
plodín aj voľne rastúcich rastlín. Včely poskytujú mnoho výhod v
podobe opeľovania, ktoré je nevyhnutné pre zachovanie biodiverzity a
takisto zohrávajú dôležitú úlohu v poľnohospodárskej výrobe.  Musíme si
uvedomiť, aké sú včely medonosné životne dôležité a že náš život by
bez nich pravdepodobne nemohol existovať.

Včelárstvo je v Európskej únii a vo svete veľmi dôležitou hospodárskou
činnosťou. Záujem o množstvo včelích produktov (med, propolis, včelí
jed, včelí peľ, materská kašička, apilarnil, včelí vzduch...) je nesporný,
tieto produkty majú významné liečivé benefity, ktoré sa využívajú už od
staroveku a sú čoraz viac cenené.

Používanie prípravkov na ochranu rastlín a pesticídov sa považuje za
jednu z najväčších hrozieb pre včely, ktoré sú obzvlášť citlivé na
pôsobenie niektorých prípravkov na ochranu rastlín.

Včely a iné opeľovače čelia rôznym hrozbám. Používanie prípravkov na
ochranu rastlín je len jedným z faktorov, ktoré ovplyvňujú zdravie
opeľovačov v prírode. Sú vystavené aj ďalším synergickým faktorom,
ktoré pôsobia negatívne, ako sú okrem iného zmena klímy, degradácia
jednotlivých prírodných spoločenstiev, výskyt rôznych druhov
pridružených chorôb, vplyv inváznych druhov alebo nedostatočná
rozmanitosť kvitnúcich rastlín v dôsledku monokultúr.

Včely sú jednou z najefektívnejších skupín opeľovačov v agro-
ekosystémoch, takže ohrozenie, ktorému čelia, môže mať vážne
dôsledky pre poľnohospodársku produkciu potrebnú na zásobovanie
svetovej populácie, pretože priamo ovplyvňuje opeľovanie veľkého
počtu rastlinných druhov.

Úbytok populácií včiel a iných opeľovačov má tiež environmentálne
dôsledky, ktoré sú veľmi škodlivé pre biodiverzitu a zdravie
ekosystémov vo všeobecnosti.

Kvalita medu, peľu a životaschopnosť včiel je vynikajúcim meradlom
kvality životného prostredia. Zdravie včelstiev a ich vývoj negatívne
ovplyvňuje akákoľvek zmes pesticídov v potrave (med, peľ)
nahromadenej v úli.

ZHRNUTIE
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Agrochemické produkty zohrávajú v modernej štruktúre
poľnohospodárskej prvovýroby nezastupiteľnú úlohu a bez používania
prípravkov na ochranu rastlín nie je možné dosiahnuť strategickú
potravinovú sebestačnosť vzhľadom na výzvu, ktorej čelí
poľnohospodárstvo v 21. storočí a ktorá spočíva v potrebe vyrábať stále
viac potravín na zabezpečenie výživy rastúceho počtu obyvateľov s
menším počtom pracovných síl.

Poľnohospodárska výroba je jedným z najdôležitejších hospodárskych
odvetví v Európe a zabezpečenie zdravej a kvalitnej poľnohospodárskej
výroby je prioritným verejným záujmom.

Vzdelávanie rôznych odborníkov zapojených do používania prípravkov
na ochranu rastlín a hnojív by sa mala realizovať primeraným a
účinným spôsobom s cieľom nájsť rovnováhu medzi prírodou a
používaním chemických prípravkov na plodiny a čo najviac
minimalizovať negatívny vplyv týchto prípravkov na životné prostredie.

Na lepšie pochopenie špecifických negatívnych dopadov rôznych
pesticídov a chemických prípravkov používaných v poľnohospodárstve,
ako aj účinkov kombinácií týchto prípravkov na ochranu rastlín je
potrebných viac vedeckých štúdií, pretože ich vzájomná synergia môže
znásobiť ich škodlivé účinky.

Je dôležité rozšíriť školenia o jednotlivých typoch prípravkov na ochranu
rastlín a hnojív používaných v poľnohospodárskej výrobe, o rôznych
formách ich formulácie a aplikácie, o možných spôsoboch vystavenia
opeľujúceho hmyzu rezíduám týchto prípravkov, ako aj o základných
zásadách, ktoré treba dodržiavať pri ich skladovaní, manipulácii a
aplikácii, aby boli riziko a vplyv na včely, voľne žijúce živočíchy a
životné prostredie vo všeobecnosti čo najnižšie.

Pokiaľ je to možné, je dôležité vybrať vhodné stanovište pre včelie
rodiny a včely samotárky (tzv. hmyzie hotely) mimo intenzívne
využívanej poľnohospodárskej krajiny a vytvoriť okolo nich zelené
plochy vysadené medonosnými rastlinami.

Spolupráca a informovanosť medzi poľnohospodármi a včelármi je
nevyhnutná. Je dôležité poznať zmes plodín, v ktorých sa nachádzajú
úle a konzultovať s poľnohospodármi načasovanie plánovanej
chemickej ochrany plodín, ako aj informovať poľnohospodárov o
stanovištiach včelích rodín.

Insekticídy, keďže sú určené na kontrolu populácií škodlivého hmyzu,
predstavujú pre včely a iný necieľový hmyz väčšie riziko ako iné
prípravky na ochranu rastlín, ktoré s nimi prídu do kontaktu.
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Najmä používanie niektorých insekticídov, ako sú neonikotinoidy, bolo v
mnohých vedeckých štúdiách označené za veľkú hrozbu pre zdravie
včiel a v dôsledku toho bolo ich používanie v Európskej únii obmedzené.

Riziko prípravkov na ochranu rastlín nespočíva len v ich vysokej toxicite,
ale aj v ich pretrvávaní v životnom prostredí, ako aj v mechanizmoch ich
pôsobenia, ktoré môžu ovplyvniť fyziologické aspekty, schopnosť
učenia, vývoj lariev, plodnosť a reprodukčnú schopnosť alebo správanie
včiel, ako je orientácia a navigácia, ktoré následne ovplyvňujú ich
opeľovaciu schopnosť. Všetky tieto zmeny síce nevedú k okamžitému
úhynu alebo kolapsu včelstva, ale majú negatívne dôsledky na jeho
prežitie a vitalitu v dlhodobom horizonte.

Herbicídy nemajú akútnu toxicitu pre opeľujúci hmyz, hoci ich použitie
bolo v niektorých prípadoch zaznamenané aj ako hrozba pre tento
hmyz, napríklad tým, že zmenili schopnosť učenia a navigácie včiel
alebo narušili vývoj ich larválnych štádií. Používanie herbicídov má
často nepriamy vplyv na opeľovače, pretože likviduje množstvo voľne
rastúcich rastlín a znižuje rozmanitosť kvitnúcich rastlín v
poľnohospodárskych oblastiach.

Účinok fungicídov je menej preskúmaný, ale je známe, že rezíduá týchto
chemických produktov v úľoch súvisia so zvýšeným výskytom chorôb
včiel.

Je nevyhnutné poznať a dodržiavať pokyny na používanie a aplikáciu
prípravkov na ochranu rastlín v poľnohospodárstve, okrem iného:
rešpektovať stupeň klasifikácie rizika pre včely a z toho vyplývajúce
obmedzenia používania prípravkov, dodržiavať osobitné bezpečnostné
opatrenia pri používaní prípravkov, dodržiavať maximálne povolené
aplikačné dávky a aplikačný kalendár vo vzťahu ku kvitnutiu
medonosných plodín, nepoužívať nepovolené kombinácie zmesí dvoch
alebo viacerých prípravkov na ochranu rastlín a/alebo kombináciu
prípravok na ochranu rastlín + hnojivo, neaplikovať prípravky za
veterného alebo horúceho počasia.

Používanie pesticídov aplikovaných vo forme aerosólu by sa malo
obmedziť na čas, keď je riziko kontaktu s opeľovačmi nižšie, napríklad
vo večerných hodinách alebo v noci. Takisto by sa malo čo najviac
vyhýbať aplikácii postrekov počas obdobia kvitnutia pestovaných a
voľne rastúcich rastlín v okolí.

Vplyvy kombinácií pesticídov na opeľovače by sa mali lepšie preskúmať
a zohľadňovať pri procese hodnotenia rizík prípravkov na ochranu
rastlín. Malo by sa zabrániť súbežnej aplikácii zlúčenín, ktoré môžu
predstavovať potenciálne negatívne interakcie alebo synergie  na
opeľovače.
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Je nevyhnutné rešpektovať a rozvíjať postupy zavedené v rámci
integrovanej ochrany rastlín (IPM), t. j. dôkladné zváženie všetkých
dostupných metód ochrany rastlín a následné vykonávanie opatrení,
ktoré zabraňujú rozvoju populácií škodcov a udržiavajú používanie
prípravkov na ochranu rastlín na ekonomicky a environmentálne
vyváženej úrovni s cieľom minimalizovať riziko pre ľudské zdravie a
životné prostredie.

Zavedenie povinnosti chrániť všetky plodiny podľa zásad integrovanej
ochrany proti škodcom vo všetkých členských štátoch EÚ (1. januára
2014) malo významný vplyv na ochranu poľnohospodárskeho
prostredia, a teda aj opeľovačov.

Ekologická poľnohospodárska výroba využíva pri vývoji svojich
poľnohospodárskych systémov prírodné procesy a zdroje, ktoré
prispievajú k zachovaniu biologickej rozmanitosti. Využíva okrem iného
tieto ekologické postupy: striedanie plodín, zelené hnojenie a krycie
plodiny, organické hnojivá, ako je hnoj a kompost, biologickú ochranu
proti škodcom, používanie organických mulčovacích materiálov a
využívanie biologických metód ochrany rastlín.

V ekologickej poľnohospodárskej výrobe sa môžu používať len prípravky
na ochranu rastlín, ktoré spĺňajú podmienky prílohy I vykonávacieho
nariadenia Komisie (EÚ) 2021/1165 z 15. júla 2021, ktorým sa povoľujú
určité produkty a látky na používanie v ekologickej poľnohospodárskej
výrobe a stanovujú ich zoznamy

Poľnohospodárstvo si musí čoraz viac osvojovať účinné a udržateľné
výrobné postupy a prispôsobovať sa zmene klímy a ďalším novým
výzvam tohto storočia.

Cieľom ekologického včelárstva je riadiť produkciu včiel minimálnymi
zásahmi a zdravými metódami, ktoré chránia životné prostredie a
zachovávajú rozmanitosť a nepoužívajú syntetické zlúčeniny, ako sú
chemické pesticídy, čím sa zabezpečí, že produkty a látky používané v
úľoch sú bezpečné pre včely aj spotrebiteľov.

Ekologické včelárstvo podporuje používanie prírodných prostriedkov
proti chorobám, ktoré môžu postihnúť včelstvo, udržiavanie úľov v
primeraných podmienkach, používanie odolných plemien včiel, lokality
medonosných rastlín v okruhu letu včelstiev sa musia nachádzať v
rámci ekologickej poľnohospodárskej výroby alebo z voľne rastúcich
rastlín, ktoré neohrozujú ekologickú kvalitu včelích produktov.
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Agrochemikálie
Chemické látky, využívané ľuďmi s cieľom optimalizovať výkon
poľnohospodárskej výroby. Patrí sem široké spektrum pesticídov, umelé
hnojivá, hormóny a rôzne rastové faktory. Väčšina agrochemikálií je
toxických a znamenajú často pre životné prostredie určitú ekologickú
záťaž.

Alergén
Látka, ktorá môže vyvolať reakciu precitlivenosti u vnímavých osôb, ktoré s
ňou boli predtým v kontakte. Táto reakcia vedie v organizme krozpoznaniu
alergénu ako cudzej a nežiadúcej látky. Spúšťa imunitnú odpoveď
alergických osôb, ktorá má nežiadúce klinické prejavy. Väčšina alergénov
je bielkovinovej povahy.

Antikoagulant
Chemické látky, ktoré zabraňujú alebo znižujú zrážanlivosť krvi, predlžujú
čas zrážania krvi.

Antimikrobiálny
pôsobiaci proti mikroorganizmom, zastavujúci rast mikroorganizomov.

Apiterapeut
Odborník špecializovaný na využívanie včelích produktov na terapeutické
účely.

Apiterapeutiká
Látky alebo komplexy látok založené na produktoch včiel alebo získavané
z včelích úľov.

ATP syntáza
Zložitý transmembránový bielkovinový komplex, schopný syntézy molekuly
adenozíntrifosfátu (ATP) pomocou adenozíndifosfátu (ADP)
aanorganického fosfátu (Pi).
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Bilancia živín
Rozdiel medzi vstupmi živín do poľnohospodárskeho systému (najmä
maštaľný hnoj a hnojivá) a výstupmi živín zo systému (príjem živín
napestovanie plodín a pasienkov).

Biocíd
Biocíd je v európskej legislatíve definovaný ako chemická látka alebo
mikroorganizmus určený na likvidáciu, odpudzovanie,
zneškodňovaniealebo kontrolu akéhokoľvek škodlivého organizmu.

Biodiverzita
Biodiverzita alebo biologická diverzita je rozmanitosť živočíšnych alebo
rastlinných druhov. Svetový fond ochrany prírody definoval v roku1989
biodiverzitu ako bohatstvo života na Zemi, milióny rastlín, živočíchov a
mikroorganizmov, vrátane génov, ktoré obsahujú, a zložité ekosystémy,
ktoré vytvárajú životné prostredie.

Bioindikátor
Bioindikátor je organizmus alebo spoločenstvo organizmov, ktorý citlivo
reaguje na faktory lokality, stres alebo škodliviny a svojimi
reakciami(najmä správaním) či zmenami fungovania/počtu/stavu
umožňuje kvalitatívne (čiastočne aj kvantitatívne) zachytiť pôsobenie
škodlivín. Bioindikátory zahŕňajú živočíchy, rastliny, huby a dokonca celé
ekosystémy.

Biologicky odbúrateľný
"Biologicky odbúrateľný" znamená schopnosť rozložiť sa pôsobením
mikroorganizmov, ako sú baktérie alebo huby, biologicky (s kyslíkom alebo
bez neho) a zároveň sa asimilovať v prírodnom prostredí. Počas tohto
procesu nedochádza k žiadnej ekologickej záťaži.

Bunkové kultúry
Bunkové (tkanivové alebo pletivové) kultúry v súčasnosti predstavujú
jedny z najpoužívanejších biologických modelov, ktoré sa využívajú vo
výskume ale aj v praktických aplikáciách. Ide o kultiváciu buniek
(živočíšnych aj rastlinných) in vitro v laboratóriu. Test bunkovej kultúry je
akákoľvek metóda používaná na hodnotenie cytotoxicity, biologickej
aktivity a biochemických mechanizmov materiálu.
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C
Chelátové mikroprvky
Hnojivá, v ktorých je ión mikroprvkov (napríklad Fe alebo železa) obklopený
väčšou molekulou nazývanou ligand alebo chelátor. Chelované mikroprvky
sú pre rastliny dostupné v širokom rozsahu pH, zatiaľ čo nechelátované
mikroprvky sú dostupné len v pôde s pH nižším ako 7,0.

Chitín
Chitín (C8H13O5N)n je mikrokryštalický polysacharid s obsahom dusíka,
ktorý sa nachádza v organizme mnohých bezstavovcov– hlavne hmyzu a z
ktorého je vybudovaná vonkajšia kostra hmyzu. Nachádza sa aj v
niektorých hubách, pavúkoch a morských živočíchoch.
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D
Dichlórdifenyltrichlóretán
DDT, čiže dichlórdifenyltrichlóretán alebo 1,1,1-trichloro-2,2-bis(4-
chlorofenyl)etán alebo (ClC6H4)2CH(CCl3), je jeden z najstarších a
najznámejších insekticídov. Pre negatívne vedľajšie účinky a fakt, že sa
kumuluje v organizme a prostredí, postupne od 70. rokov 20.storočia
dochádza k zákazu jeho používania. DDT prvýkrát syntetizoval v roku 1874
rakúsky chemik Othmar Zeidler. Insekticídne vlastnosti tejto zlúčeniny
objavil Švajčiar Paul Müller, za čo mu bola v roku 1948 udelená Nobelova
cena.

Dimorfizmus
Sexuálny dimorfizmus (iné názvy: pohlavný dimorfizmus, pohlavná
dimorfia/dvojtvárnosť, pohlavný rozdiel) je rozdielny tvar, zafarbenie a
správanie sa samcov a samíc toho istého druhu; Výskyt dvoch rôznych
foriem v rámci jedného živočíšneho alebo rastlinného druhu, ktoré sa líšia
vzhľadom, stavbou a fyziológiou.

E
Edém
Opuch alebo edém (lat. oedema) je stav, pri ktorom sa v tkanive alebo
orgáne vyskytuje viac tekutiny, ako za normálnych fyziologických
okolností. 

Ekotoxicita
Ekotoxicita je všeobecne definovaná ako toxický účinok na životné
prostredie alebo toxický účinok na živé organizmy. Predmetom štúdia
odboru ekotoxikológie je potenciál biologických, chemických alebo
fyzikálnych stresorov ovplyvňovať ekosystémy.

Ektoparazit
Parazit, ktorý žije na povrchu svojho hostiteľa.

Emulgácia
Emulgácia je proces miešania dvoch kvapalín, ktoré sa za normálnych
podmienok zmiešať nedajú, s cieľom pripravovať emulzie. Takéto dve
rozdielne kvapaliny sa dajú zmiešať pridaním tretej substancie, ktorú
nazývame emulgátor. Vzniknutú kvapalinu nazývame emulzia.
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Endoparazit
Endoparazit alebo vnútorný cudzopasník je organizmus, ktorý žije vo vnútri
tela iného organizmu. Endoparazity zvyčajne obývajú oblasti, ako sú črevá,
pľúca, srdce a cievy.

Endotel
Vnútorná výstelka ciev a dutých orgánov.

Entomopatogénna huba
Huba, ktorá môže hmyz usmrtiť alebo zneškodniť tým, že vyvoláva
primárne ochorenie v rôznych vývojových štádiách hmyzu. Z tohto hľadiska
sú zaradené medzi druhy využívané na biologickú ochranu proti škodcom
rastlín.

Eutrofizácia
Súbor prírodných ako aj umelo vytvorených procesov, ktorými sa zvyšujú
anorganické živiny (najmä dusík a fosfor) v stojatých a tečúcich
povrchových vodách.

F
Feromón
Chemické zlúčeniny, presnejšie semiochemické zlúčeniny. Zvyčajne sa
skladajú z viacerých zložiek, ktoré sa vyskytujú v rôznej intenzite. Feromóny
sú produkované rastlinami alebo živočíchmi. Spúšťajú prirodzenú reakciu
jedinca toho istého biologického druhu. Najčastejšie sú to poplašné
feromóny, pohlavné feromóny alebo potravné feromóny, ktoré spúšťajú
behaviorálnu alebo fyziologickú reakciu.

Fertigácia
Fertigácia je aplikácia / pridávanie hnojív vo forme vo vode rozpustných
produktov do zavlažovacieho systému tak, aby sa živiny rozmiestnili po
celej pôde.

Fytotoxicita
Nepriaznivý účinok špecifických látok (fytotoxíny) na rastlinstvo. Termín
fytotoxicita opisuje akékoľvek nepriaznivé účinky na rast, fyziológiu alebo
metabolizmus rastlín spôsobené chemickou látkou, ako sú vysoké hladiny
hnojív, herbicídov, ťažkých kovov alebo nanočastíc.
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G
GPx
Glutatión peroxidáza

Gutácia
Gutácia je vypudzovanie prebytočnej vody alebo živín cez malé otvory na
listoch a stonkách. Gutácia alebo slzenie rastlín je výdaj vody, v ktorej sú
rozpustené minerálne látky (NaCl, CaCo3, KCl, MgCl2 atď.) v kvapalnom
stave, to znamená výdaj vody v kvapkách (gutta =kvapka) cez vodné
štrbiny nazývané hydatódy.

H
HbA1c
Hemoglobín A1c

Hemipteroidný hmyz
Rad hmyzu, bežne nazývaný pravé chrobáky, zahŕňajúci viac ako 80 000
druhov v rámci skupín, ako sú cikády, vošky, bzdochy, listonosi, štítničky.

Herbicíd
Chemická látka, ktorá sa používa na likvidáciu nežiadúcich rastlín, najmä
buriny.

Hmyzom opeľovaná rastlina
Rastliny, ktorých kvety opeľuje opeľujúci hmyz. Vykazujú množstvo
prispôsobení, ktoré tento proces umožňujú alebo uľahčujú: Peľ týchto
rastlín je ťažší a bohatší na živiny ako peľ rastlín opeľovaných vetrom.

Hniloba včelieho plodu
Hniloba včelieho plodu je ochorenie nezaviečkovaného (otvoreného)
plodu. Hniloba včelieho pôdu je spôsobená baktériou
Melissococcusplutonius. Často sú prítomní sekundárni pôvodcovia ako
Paenibacillus alvei a Enterococcus faecalis.
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I
Imágo
Imágo (lat. imago - obraz; dospelý hmyz, dokonalý hmyz - konečné
štádium individuálneho vývoja hmyzu, ktorý prechádza premenou. Dospelý
jedinec už nedorastá, zostáva po celý svoj život taký, aký sa vyliahol z
kukly (pri hmyze s premenou dokonalou), alebo aký vznikol pri svojom
poslednom zvlečení (pri hmyze s premenou nedokonalou). Niektoré imága  
neprijímajú počas svojho života už potravu, napr. niektoré motýle, alebo
podenky (Ephemeroptera). Iné imága žijú rádove mesiace (babôčky) a ich
príjem potravy je počas ich života značný.

Imunostimulant
Látka ktorá podporuje aktivitu imunity organizmu.

Inertný
Látka (faktor / dej) spomaľujúca, tlmiaca alebo prerušujúca určitú
činnosť; Napríklad látka pridávaná do hnojiva, ktorá predlžuje
časuvoľňovania zložky, napríklad dusíka, do pôdy.

Integrovaná ochrana proti škodcom
je spôsob ochrany rastlín pred škodlivými organizmami s využitím všetkých
dostupných metód ochrany rastlín, najmä nechemických, takýmspôsobom,
aby sa minimalizovali riziká pre zdravie ľudí a zvierat a dopady na životné
prostredie. Integrovaná ochrana proti škodcom jestarostlivé zváženie
všetkých dostupných metód ochrany rastlín a následné zavedenie
vhodných opatrení, ktoré zabránia rozvoju populáciíškodlivých organizmov
a udržiavajú používanie prípravkov na ochranu rastlín a iných foriem
zásahu na úrovniach, ktoré sú odôvodnené zekonomického a
environmentálneho hľadiska a znižujú alebo minimalizujú riziko pre ľudské
zdravie a životné prostredie.

K
Karbamátové zlúčeniny
Skupina organických chemických zlúčenín - soli a estery kyseliny
karbámovej alebo N-substituovaných kyselín karbámových. Príkladom soli
je karbamát amónny, ktorý vzniká reakciou amoniaku a oxidu uhličitého,
ktorý sa v prítomnosti vody rozkladá na hydrogenuhličitan amónny
amoniak.

https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350


PRÍLOHA 2. SLOVNÍK

252

Karcinogén
akákoľvek chemická látka, biologický pôvodca (napr. vírus), rádionuklid
alebo priemyselný proces, ktorý spôsobuje alebo napomáha rakovinovému
bujneniu.

Klieštik včelí
Varroa destructor je vonkajší parazitický roztoč, ktorý napáda včely
medonosné Apis cerana a Apis mellifera a živí sa nimi. Je to hlavný škodca
včelstiev, ktorý prispieva k značným stratám vo včelárstve. Ochorenie
spôsobené roztočmi sa nazýva varroóza.

L
LDL
Lipoproteín s nízkou hustotou.

Lepidoptera
Rad hmyzu, ktorý zahŕňa motýle a mole (oba sa nazývajú lepidoptera). Je
to druhý najväčší rad hmyzu, hneď po chrobákoch.

Letálny
smrtiaci, smrteľný

Lipofilný
majúci tendenciu spájať sa s lipidmi alebo tukmi alebo sa v nich rozpúšťať.

M
Makroelement
Chemická rastlinná živina, ktorá sa v rastlinných organizmoch nachádza
vo väčších množstvách, možno ju vyjadriť ako: % v rastline alebo g/100g.
Hlavné rastlinné makroelementy (makro živiny) sú: uhlík (C), kyslík (O),
vodík (H), dusík (N), fosfor (P), draslík (K), vápnik (Ca),horčík (Mg), síra
(S).

Malária
Jedna z najzávažnejších infekčných chorôb. Ročne na ňu ochorie približne
300 – 500 miliónov ľudí, pričom až 1 – 3 milióny z nich chorobe podľahne.
Väčšina obetí žije v tropickej a subsaharskej Afrike, no nebezpečným
formám malárie je vystavených až 40 percent svetovej populácie.
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Malý farmár
Samostatne hospodáriaci roľník (mikropodnik alebo malý podnik v zmysle
odporúčania Komisie 2003/361/ES) podnikajúci v poľnohospodárskej
prvovýrobe:

ktorého ekonomická veľkosť je stanovená štandardným výstupom v
zmysle čl. 5. Nariadenia EK č. 1242/2008, ktorým sa stanovuje typológia
Spoločenstva pre poľnohospodárske podniky;
ktorý je poľnohospodársky podnikateľ, vykonávajúci poľnohospodársku
výrobu ako podnikanie v zmysle §2 ods. 1 Zákona č. 513/1991Zb.
Obchodný zákonník v znení neskorších predpisov, pričom táto fyzická
osoba zamestnáva, v priebehu hospodárskeho roka, menej ako 50 osôb
a dosahuje ročný obrat a/alebo celkovú ročnú bilančnú hodnotu menej
ako 10 mil. EUR vrátane.

Materská kašička
Materská kašička je belavá až žltá látka viskóznej želovitej konzistencie so
štipľavou a kyslou arómou. Materská kašička je výlučokhltanových žliaz
včiel medonosných vo veku približne 6-14 dní – tzv. dojčičky. Materská
kašička predstavuje dôležitú zložku, používanú akovýživa pre kráľovnú a
budúce kráľovné, ako aj pre larvy trúdov a robotníc v prvých troch dňoch
života.

Medovica
Sladká tekutina, ktorá sa nachádza vo forme kvapiek na ihličí a konároch
smreka, smrekovca a jedle a na listoch niektorých listnatých stromov
vrátane duba a lipy. Pozostáva z rastlinnej šťavy, ktorá vyteká z buniek
poškodených voškami, larvami alebo iným cicavým hmyzom, ktorý sa živí
rastlinnou šťavou, a z tekutých exkrementov tohto hmyzu. Medovicu
zbierajú včely a spracúvajú ju na med, ktorý sa nazýva medovicový med.
Tieto medy sa vyznačujú tmavou farbou. 

MET
Mitochondriálny transport elektrónov

Mikrobiocíd
Mikrobiocíd je biocídna látka, ktorej cieľom je znížiť infekčnosť mikróbov,
ako sú vírusy alebo baktérie.

Mikroelement
Chemické rastlinné živiny, ktorých zastúpenie je síce veľmi nízke, ale sú
nesmierne významné pre správny priebeh metabolizmu. Ich zastúpenie je
možno vyjadriť ako: časť na milión = mg/kg = mg /1000 g. Hlavné sú: meď
(Cu), železo (Fe), mangán (Mn), molybdén (Mo),zinok (Zn), bór (B), chlór
(Cl) a nikel (Ni). Príležitostne kremík (Si), kobalt (Co) a vanád (V).
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N
Neonikotinoidy
Účinné látky používané v prípravkoch na ochranu rastlín na kontrolu
škodlivého hmyzu. Používanie neonikotinoidov sa skúmalo v súvislosti s
nepriaznivými ekologickými účinkami, vrátane Syndróm kolapsu včelstiev
(CCD) a poklesu populácií hmyzožravých vtákov. V roku 2013Európska únia
a niektoré susedné krajiny obmedzili používanie niektorých
neonikotinoidov. V roku 2018 EÚ zakázala tri hlavné neonikotinoidy
(klotianidín, imidakloprid a tiametoxam) na všetky vonkajšie aplikácie.

Neurotoxín
Neurotoxíny sú toxíny, ktoré negatívne pôsobia na nervový systém
organizmov, ničia nervové tkanivo - spôsobujú neurotoxicitu. Neurotoxicita
je forma toxicity, pri ktorej biologické, chemické alebo fyzikálne činidlo
vyvoláva nepriaznivý účinok na štruktúru alebo funkciu centrálneho
a/alebo periférneho nervového systému.

O
Ochranná doba
môžu byť špecifikované: ochranné doby pred zberom úrody, ochranné doby
pred vstupom alebo pred konzumáciou ošetrených plodín ľuďmi alebo
zvieratami nevyhnutné k minimalizácii prítomnosti rezíduí v plodinách,
rastlinách a rastlinných produktoch alebo na nich alebo na ošetrených
plochách, alebo v priestoroch v záujme ochrany osôb alebo hospodárskych
zvierat. Ochranná doba špecificky s ohľadom na včely je čas, ktorý musí
uplynúť medzi aplikáciou prípravku a časom, keď je kontakt včiel s
ošetrenými rastlinami pre včely bezpečný, t. j. keď nehrozí riziko otravy
včiel. Počas tohto času by sa mala účinná látka prípravku rozložiť na
zlúčeniny, ktoré sú pre včelí organizmus inertné. Čím dlhšia je ochranná
lehota, tým vyššia je toxicita príslušného prípravku. Pred použitím
akéhokoľvek prípravku na ochranu rastlín je nevyhnutné pozorne si prečítať
etiketu (návod na použitie), aby sa chemické ošetrenie mohlo vykonať
účinne a bezpečne pre životné prostredie.

Opeľovač
opeľujúci živočích, ktorý prenáša peľ zo samčej na samičiu štruktúru
kvetov, čím umožňuje oplodnenie a rozmnožovanie rastlín. V Európesú
opeľovače najmä hmyz, napríklad včely (vrátane čmeľov, včiel
medonosných a samotárskych druhov včiel), osy, pestrice, motýle,
mory,chrobáky a iné druhy múch. Včely ako jedny z najvýznamnejších
opeľovačov majú v prírode nezastupiteľné miesto.
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Oxidáza
enzým, ktorý katalyzuje oxidačno-redukčné reakcie, najmä reakcie s
dioxínom (O2) ako akceptorom elektrónov.

P
Patogén
Cudzie teleso, biologický tvor alebo mikroorganizmus, ktorý je schopný
vyvolať ochorenie organizmu. Existujú rôzne typy patogénov: živé,neživé,
chemické, fyzikálne....

Patogenéza
proces, pri ktorom infekcia vedie k vzniku a vývoju chorobných zmien.

PDSO
Postrekové oleje odvodené od ropy (PDSO) sa používajú od konca 19.
storočia na kontrolu hmyzu a húb, ktoré zvyčajne nie súkontrolované
tradičnými syntetickými chemickými prípravkami na ochranu rastlín.

Pesticíd
Latinsky pestis- mor, nákaza; caedo- zabíjať) - syntetické alebo prírodné
látky, ktoré sa používajú na kontrolu škodlivých alebo nežiaducich
organizmov, používané najmä na ochranu plodín, lesov, vodných plôch, ale
aj zvierat, ľudí, potravín a na ničenie živých organizmov, ktoré sa považujú
za škodlivé, napríklad v hospodárskych budovách, obydliach,
nemocniciach a skladoch. Pojem "pesticídy" má širší význam ako pojem
"prípravky na ochranu rastlín", pretože prvý pojem zahŕňa aj kontrolu
škodlivých organizmov mimo rastlinnej výroby.

Pheromones
Chemical compounds, or more precisely semiochemical compounds. They
are usually composed of several components that occur at different
intensities. Interestingly, pheromones do not have zapachu. Even if we are
dealing with a high concentration of substances, their scent is very
delicate. Pheromones are produced by plants or animals. They are a signal
that is intended to convey information or trigger a reaction. It is, for
example, about scaring off an opponent, signalling one's dominance or
readiness to reproduce.

Pôdne aktinomycéty
Aktinomycéty sú veľkou skupinou mikroorganizmov, ktoré sa vzhľadom
podobajú hubám, ale sú to baktérie (príbuzné mykobaktériám,
korynebaktériám, nocardiám a rotiám). Sú zodpovedné za charakteristickú
"zemitú" vôňu čerstvo obrátenej, zdravej pôdy.

https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350
https://www.agro.basf.ro/Documents/migrated_files/brosuri_2017_files/catalog_2017_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_files/bune_practici_de_utilizare_a_produselor_pentru_protectia_plantelor_1.pdf?1530611045350


PRÍLOHA 2. SLOVNÍK

256

Pôdne fumiganty
Pôdne fumiganty sú pesticídy, ktoré po aplikácii do pôdy vytvárajú plyn na
kontrolu škodcov žijúcich v pôde; Môžu narušiť rast rastlín a produkciu
plodín.

Polychlórované látky
sú veľkou skupinou chemických zlúčenín, najmä uhľovodíkov s rôznym
stupňom chlorácie a štruktúry. V závislosti od ich chemickej štruktúry
vykazujú rôzny stupeň účinnosti pri kontrole hmyzu a rôzny stupeň
škodlivosti pre ľudí a životné prostredie.

Predátor
živočích, ktorý usmrcuje iné živočíchy a živí sa nimi. Často stojí na vrchole
potravového reťazca. Konzumovaný živočích sa nazýva korisť.

Propagule
Akýkoľvek materiál, ktorý slúži na šírenie organizmu do ďalšieho štádia
jeho životného cyklu, napríklad rozptylom semien.

Propolis
Propolis alebo včelí tmel je látka na báze živice, ktorú získavajú včely z
púčikov stromov alebo iných rastlinných zdrojov. Propolis netvoria včely,
ale zbierajú ho z rastlín a kvetov a potom sa prepravuje späť do úľa: je to
živicový materiál, získavaný včelami z pukov topoľových drevín a drevín
tvoriacich šišky (topoľové a ihličnaté stromy). Včely využívajú propolis
rôznymi spôsobmi. Dôležitým využitím je posilnenie štruktúry ich úľa.
Používajú propolis ako stavebný tmel alebo lepidlo a ukladajú ho do
malých medzier a otvorov v úli, aby úľ chránili a dezinfikovali, takisto
chráni včelstvo pred chorobami a zabraňuje vstupu parazitov do úľa. Túto
látku tiež používajú na opravu poškodených buniek a na zaistenie
vodotesnosti úľa. Propolis je zriedkavo dostupný v čistej forme. Zvyčajne sa
získava z úľov a obsahuje aj prímesi iných včelích produktov. Včely
používajú propolis na budovanie svojich úľov. V závislosti od zloženia môže
mať rôznu farbu, od zelenej po červenohnedú, najčastejšie je tmavohnedý.
Propolis disponuje pôsobivým zoznamom benefitov pre zdravie-proti
baktériám, vírusom a hubám. Má tiež protizápalové účinky.

Pyretroidy
Prírodné a syntetické prípravky na ochranu rastlín používané na kontrolu
hmyzu. Patria do tretej generácie insekticídov. Pôsobia selektívne. Sú
jedovaté pre hmyz a málo škodlivé pre človeka a iné vyššie organizmy.
Nemajú žiadny účinok na huby. Často sa používajú na ochranu dreva.
Zvyčajne sa rozkladajú v priebehu jedného až dvoch dní pôsobením
slnečného žiarenia a atmosférických zložiek, nemajú významný vplyv na
podzemné vody, ale sú toxické pre ryby a mačky.
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R
Re-epitelizácia
Obnovenie povrchu rany novým epitelom.

Repelent
Repelent (ak ide o látku, tak aj: repelentná látka) je chemický (v širšom
význame aj mechanický) ochranný prostriedok na odpudzovanie
živočíšnych (v širšom zmysle aj iných) organizmov v poľnohospodárstve a
lesníctve (t.j. škodcov) a pri ochrane človeka a domácich zvierat.

Rezistentné odrody
Rezistentné odrody potláčajú alebo spomaľujú aktivitu patogéna a
vykazujú len malé alebo žiadne príznaky infekcie.

Rodenticíd
Rodenticídy sú chemické prostriedky na hubenie škodlivých hlodavcov.

 S
SOD
Superoxiddismutáza, superoxidová dismutáza.

Spavá choroba
Spavá choroba alebo africká trypanosomiáza je ochorenie človeka
zapríčinené prvokom Trypanosoma brucei a prenášaná muchou tse-tse.
Choroba je endemická v rozsiahlej oblasti Subsaharskej Afriky (zasahujúca
30 štátov čo je približne 60 miliónov ľudí).

Striedanie plodín
Striedanie plodín je postupné pestovanie rôznych plodín na tom istom
pozemku. Táto metóda pestovania chráni pôdu pred jednostranným
vyčerpaním a zabraňuje premnoženiu niektorých chorôb, škodcov a burín.
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T
TNF-α
Faktor nádorovej nekrózy (Tumor necrosis factor)

Tolerantné odrody
Tolerantné odrody výrazne nepotláčajú patogén; Môžu vykazovať silné
príznaky choroby, ale bez výrazných strát na úrode alebo kvalite.

U
Úlet postreku
Úlet postreku je pre poľnohospodárov dobre známy problém. Dochádza k
nemu vtedy, keď sa chemikálie aplikované postrekovačom dostanú mimo
zóny postreku v dôsledku pohybu vzduchu. Výsledkom tohto procesu môže
byť neúmyselné zasiahnutie susedných plodín, čo môže viesť k ich
poškodeniu.

V
Včela medonosná
Včela medonosná západná alebo európska včela medonosná je
najbežnejšou zo 7–12 druhov včiel medonosných na celom svete. Včela
medonosná (Apis mellifera) je druh z rodu včela z čeľade včelovité
(Apidae). Včela medonosná je blanokrídly hmyz. Žije v početných
spoločenstvách - včelstvách. Včelstvo je zo sociologického hľadiska
rodina tvorená matkou a jej potomkami - robotnicami a trúdmi. Robotnice
zbierajú peľ a nektár kvetu, z ktorého neskôr vzniká med. Spoločne žijú
pohromade najmenej dve generácie včiel a je medzi nimi aktívna
súčinnosť. Žiadna medonosná včela nemôže žiť dlhšiu dobu sama, je
odkázaná na pomoc svojich družiek. Včela medonosná sa ako spoločenský
hmyz vyznačuje vysoko špecializovaným rozdelením funkcií v rámci kolónie
(1 včelia kráľovná, cca 6 000 –50 000 robotníc a až 2 000 trúdov). Niektoré
včely žijú samotársky, ale včely, ktoré sa vyskytujú v našich krajoch,
vytvárajú spoločenstvá zvané včelstvá. Pojmom včelstvo rozumieme
spoločenstvo zahrňujúce jednu včeliu matku nazývanú aj kráľovnou, v lete
asi 40 000 až 60 000 robotníc a v období rozmnožovania niekoľko stoviek až
tisíc trúdov. Telo každého včelieho jedinca sa skladá z hlavy, hrude a
bruška. Včely majú lízavé ústne ústroje, ktorými lížu nektár. Majú dva páry
blanitých krídel a tri páry nôh. Na nohách majú peľový košík, do ktorého
zbierajú peľ. Vonkajšia kostra včely je z chitínu a je pokrytá chĺpkami.
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V
Včelí chlieb
V úli slúži ako krmivo pre včelie potomstvo, včely ho vyrábajú zmiešaním
peľu s medom, túto zmes potom natlačia do plastov, fermentáciou sa
odštiepia peľové zrná a tým sa uvoľňujú ďalšie výživné látky. Pre svoje
nutričné vlastnosti je používaný aj v apiterapii. Nazýva sa taktiež perga. 

Včelí jed
Je to látka produkovaná jedotvornou žľazou včiel robotníc, no využíva sa aj
v apiterapii. Je to cytotoxická a hemotoxická, horká, bezfarebná tekutina,
obsahujúca proteíny.

Včelí chlieb
V úli slúži ako krmivo pre včelie potomstvo, včely ho vyrábajú zmiešaním
peľu s medom, túto zmes potom natlačia do plastov, fermentáciou sa
odštiepia peľové zrná a tým sa uvoľňujú ďalšie výživné látky. Pre svoje
nutričné vlastnosti je používaný aj v apiterapii. Nazýva sa taktiež perga. 

X
Xenobiotiká
Xenobiotiká sú akékoľvek chemické látky nachádzajúce sa v živých
organizmoch, ktoré sú ale v týchto organizmoch cudzorodé v tom zmysle,
že ich organizmy samy neprodukujú a nie sú ich prirodzenou zložkou,
rovnako ako nie sú bežnou súčasťou ich stravy.

Z
Zlepšovač pôdy
Materiál, ktorý sa pridáva do pôdy s cieľom zachovať alebo zlepšiť jej
vlastnosti.

Živiny
Chemické prvky, ktoré rastliny potrebujú vo svojom vegetačnom procese
okrem vody, vzduchu a slnečnej energie.
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