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Prefata

Acest Manual este unul dintre
rezultatele cheie in cadrul Proiectului
BeePro: ,Utilizarea rationald a
produselor de protectie a plantelor si a
ingrdsdmintelor In ceea ce priveste
impactul albinelor Tn ecosistem”, cu
scopul de a oferi materiale de sprijin
pentru formare pentru a Tmbundtati
cunostintele, abilitatile si competentele
privind impactul pe care utilizarea
produselor de protectie a planteloril are
asupra albinelor si altor polenizatori si
modalitatile corecte de utilizare si
aplicare a acestor substante
agrochimice (de altfel esentiale 1in
agricultura actuald) pentru a minimiza
impactul pe care il au asupra albinelor
si asupra mediului in general.

Scopul Proiectului BeePro a fost acela
de a produce materiale si instrumente
de instruire utile pentru organizatiile
VET, profesorii-formatori ai studentilor
VET, fermierii, apicultorii si consilierii
agricoli, printre altele, pentru a-si
actualiza si Tmbundatati cunostintele si
gradul de constientizare in domeniul
apicultura ecologica si utilizarea
rationald corespunzatoare a produselor
de protectie a plantelor si a
ingrasamintelor.

Pierderea albinelor a devenit o
problemd majord deoarece albinele
sunt printre cei mai importanti
polenizatori atat ai culturilor agricole,
cat si ai plantelor salbatice. Albinele
oferd@ multe beneficii sub forma de
polenizare Incrucisatd esentiald pentru
conservarea mediului si sub forma
efectului terapeutic al diferitelor lor
produse apicole. Uneori nu realizdm cat
de vitale sunt albinele si cd viata
noastra probabil nu ar putea exista fara
ele.

Existd o lipsa de informatii complexe si
cunostinte cuprinzdtoare relevante
pentru apicultura ecologicd, cu un
accent deosebit pe efectul utilizarii
produselor de protectie a plantelor si a
ingrasdmintelor asupra albinelor si a
altor polenizatori.

Mai mult, aceste subiecte sunt in
continud evolutie si este necesard
actualizarea si imbundtatirea pregatirii
profesionistilor pentru a ajuta
agricultura si apicultura sa adopte
metode de productie din ce in ce mai
eficiente si mai durabile si sd coopereze
intre ele.

Existd diferite rapoarte ale UE care
indeamna statele membre s@
promoveze 0 mai mare cooperare Si
schimb de cunostinte si informatii,
inclusiv sisteme avansate si reciproce
de avertizare timpurie si sisteme de
colaborare intre fermieri, apicultori,
padurari, oameni de stiintd etc., privind
metodele si perioadele de aplicare a
insecticidelor. si produse de protectie a
plantelor in general; prevenirea si
controlul bolilor, tehnologii prietenoase
cu albinele si metode de protectie a
plantelor care minimizeazd impactul
polenizatorilor.

Proiectul BeePro isi propune sd sustind
programele educationale VET ale
diferitelor stote ale UE, astfel ca
proiectul a produs diferite instrumente
si  materiale de instruire, inclusiv
Manualul BeePro, care sunt foarte utile
pentru VET formale si non-formale
(scoli si profesori), dar si pentru
fermieri, apicultori, consilieri agricoli si
aplicatori de produse agrochimice si
publicul larg interesat de aceste
subiecte.
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Prefata

Caracteristicile manualului BeePro

Scopul manualului BeePro este de a ajuta la intelegerea si furnizarea de cunostinte
despre albinele melifere, albinele in naturd, efectele diferitelor tipuri de
agrochimice asupra insectelor benefice, utilizarea adecvatd a produselor de
protectie a plantelorin productia agricold, apicultura ecologicd, productia agricold
ecologica. si bune practici pentru utilizarea substantelor chimice intr-un mod
ecologic. Acest manual oferd toate cunostintele necesare, informatiile si
exemplele practice.

Manualul BeePro incearca sa fie util beneficiarilor si, prin urmare, incearcd sa aiba
un continut bine structurat, o forma atractiva si o calitate esentiala ridicata.
Continutul inclus Tn acest manual a fost testat si imbunatatit dupd o faza de
testare pilot, cu continutul de instruire dezvoltat anterior online, adaptat la
formatul unui manual si cu cdteva elemente si pdrti suplimentare. Acest manual
va fi in versiune tipdritd si electronica disponibild on-line si offline (e-book).

Acest material educational este un manual structurat care are scopul in principal
de a facilita pregatirea formatorilor si a profesorilor, fermierilor, apicultorilor,
consilierilor, dar va servi si pentru invatarea pe tot parcursul vietii a oricdrei
persoane interesate de problemele agricole, apiculturi sau de mediu.

Pentru a fi cGt mai practic si gestionabil, acest manual, pe lGngd dezvoltarea
continuturilor principale prin diferite capitole, include o sectiune de cazuri practice,
concluzii, referinte utile siin final o anexd cu un glosar al conceptelor principale.

Se asteaptd ca acest material sa fie transferabil si adaptabil la diferitele medii
educationale din diferitele tari ale UE pentru a imbunatdti si actualiza pregatirea
profesorilor, formatorilor si profesionistilor in legaturd cu aceste subiecte, prin
urmare a fost produs in limba engleza siin inca cinci diferite. limbi europene.
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Preface

Platforma de e-learning Beepro

Materialul complet de instruire BeePro in englezd, slovacad, polonezd, spaniold,
romdand si greacd (inclusiv glosar interactiv, videoclipuri, link-uri, chestionare si
alte resurse) este disponibil si pe platforma interactivd de e-learning: BeePro
Virtual Learning Environment - https:/ /edu.beepro.sk/ .

Pentru a accesa cursurile de pe platforma, trebuie sa va creati mai intéi un cont:
https://edu.beepro.sk/login/signup.php. La inregistrare, va rugdm sd urmati
instructiunile din formular, sd va amintiti detaliile de conectare introduse sau sa le
scrieti. Ulterior, va fi trimis un e-mail la adresa dvs. de e-mail pe care ati introdus-
o in formularul de inregistrare, care va contine un link pentru a va confirma
inregistrarea. Dupd autentificarea in portal, puteti intra n cursul
<Englezd/Slovaca/Polond/Spaniold/Romdnd/Greac> selecténd versiunea
lingvistica specificé si apoi facand clic pe butonul ,,inscrieti-ma”.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.1. BIOLOGIA ALBINELOR

1.1.1. Introducere

Dintre animalele folosite de oameni, albinele sunt printre cele mai vechi. Probabil
cG au avut originea in perioada Cretacicd. Albinele gasite in chihlimbar sunt in
mare parte din perioada Eocenului si au cca. 40 de milioane de ani. Omul a invatat
foarte devreme sa foloseascd produsele apicole. Primele ,,documente” pictate pe
peretii pesterii au fost realizate acum 7-12.000 de ani. Puteti vedea pe ele ca fumul
era deja folosit atunci pentru a ameliora insectele atacatoare, asa cum facem noi
astazi. Evident, nu era vorba de apiculturd, ci de extragerea produselor lor prin
jefuirea cuiburilor, lucru care se practica si astdzi in anumite pdrti ale lumii (in
special Tn Asia). Albinele au reprezentat intotdeauna o parte importantd a
ecosistemului, depinzénd de plantele polenizate de insecte, in timp ce efectueaza
»serviciul” important de polenizare a florilor lor. Nu este o coincidentd ca
majoritatea florilor si-au adaptat dimensiunea si structura la polenizarea de catre
albine. Au fost adaptati prin evolutie la polenizatorii care erau cei mai abundentiin
mediu, si anume albinele. Albinele, pe de altd parte, s-au adaptat pentru a
valorifica cadt mai bine resursele alimentare oferite de plante. Biologia coloniei de
albine este adaptatd la ritmul anual de aparitie a surselor de hrand sub forma de
plante cu flori in masd. Acest lucru este evident atét in clima noastra, cat si la
tropice, unde existd anotimpuri uscate si ploioase. Aceastd simbiozd armonioasa a
albinelor si plantelor a fost treptat deformatd de schimbdarile de mediu provocate
de om, care au mers recent atdt de departe inct amenintd existenta continud a
albinelor.

Dintre animalele folosite de oameni, albinele sunt printre cele mai vechi. Probabil
ca au avut originea in perioada Cretacicd. Albinele gdsite in chihlimbar sunt in
mare parte din perioada Eocenului si au cca. 40 de milioane de ani. Omul a invatat
foarte devreme sa foloseascd produsele apicole. Primele ,,documente” pictate pe
peretii pesterii au fost realizate acum 7-12.000 de ani. Puteti vedea pe ele ca fumul
era deja folosit atunci pentru a ameliora insectele atacatoare, asa cum facem noi
astazi.

Evident, nu era vorba de apiculturd, ci de extragerea
produselor lor prin jefuirea cuiburilor, lucru care se
practicd si astdzi in anumite parti ale lumii (in special in
Asia). Albinele au reprezentat intotdeauna o parte
importantd a ecosistemului, depinzdnd de plantele
polenizate de insecte, in timp ce efectueazd ,serviciul”
important de polenizare a florilor lor. Nu este o
coincidentd cd majoritatea florilor si-au adaptat
dimensiunea si structura la polenizarea de catre albine.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.1. BIOLOGIA ALBINELOR
1.1.1. Introducere

Au fost adaptati prin evolutie la polenizatorii care erau cei mai abundenti in mediu,
si anume albinele. Albinele, pe de alta parte, s-au adaptat pentru a valorifica cat
mai bine resursele alimentare oferite de plante. Biologia coloniei de albine este
adaptatd la ritmul anual de aparitie a surselor de hrand sub forma de plante cu
flori In masa. Acest lucru este evident atét in clima noastrd, cét si la tropice, unde
existd anotimpuri uscate si ploioase. Aceasta simbiozd armonioasa a albinelor si
plantelor a fost treptat deformatd de schimbdarile de mediu provocate de om, care
au mers recent atét de departe incdt amenintd existenta continud a albinelor.

Albinele sunt un grup de animale foarte specializat, care depind de hrana pe care
o gasesc in flori si au nevoie de ea in cantitati relativ mari atét pentru dezvoltarea
coloniilor, cat si pentru provizii considerabile de iarnd. Prin urmare, biologia atét a
albinei lucratoare individuale, cat si a intregii colonii este indreptata spre utilizarea
cat mai buna a surselor de hrand. Poate cea mai importantd caracteristicd este
capacitatea de a-si aminti si de a invata anumite comportamente, precum si
capacitatea de a transmite anumite informatii altor indivizi. Albina are un excelent
simt al directiei si este capabild sad se intoarcad la stup chiar si de la cativa kilometri
distanta fara dificultate. Un simt al mirosului sensibil si o vedere relativ buna fac
usor gasirea de noi surse de hrand. Daca reuseste, albina alerteaza alte albine la
intoarcerea in stup. In acest fel, majoritatea albinelor furajatoare stiu unde este
hrana si nu irosesc energie cauténd-o. Materia primd adusa in stup este prelucrata
de alte albine, mai tinere. Diviziunea exactd a muncii in colonie depinde de vérsta
albinei pentru a profita la maximum de ea. Relativ recent, s-a descoperit, in mod
surprinzator, ca cele mai batrGne albine sau albine afectate de anumite boli
zboard in zborurile cele mai riscante, astfel inct pierderea lor pune cel mai putin
presiune asupra coloniei. Ciclul biologic anual al coloniei este adaptat la
dezvoltarea florei melifere a regiunii geografice. Acest lucru este clar influentat de
mediul in care a evoluat populatia. Mutat in diferite conditii climatice si de hrdnire,
incearca s se comporte ca si cum ar fi rdmas in locatia anterioara.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.1. BIOLOGIA ALBINELOR
1.1.2. Biologia coloniilor de albine

Albinele sunt una dintre putinele insecte care au un stil de viata social. O colonie
de albine este formatd dintr-o regind reproducdtoare, trantori (masculi) si
numeroase lucrdtoare, care sunt femele cu organe genitale erecte.

Albinele sunt insecte sociale, adica viata unui individ depinde puternic de actiunile
altor membri ai coloniei de albine. Insectele care traiesc In agregare sunt practic
intotdeauna caracterizate de polimorfism, adicd multiformitate, care la albine se
manifestd sub trei forme:

e femela - aceasta este regina/mama albina,
e masculin - drone,
¢ albind lucratoare - o femeld cu organe de reproducere retardate.

Dimorfismul corporal al diferitelor forme de albine este stréns legat de stilul de
viatad pe care il duc.

WORKER DRONE QUEENBEE
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.1. BIOLOGIA ALBINELOR
1.1.2. Biologia coloniilor de albine

Regina albinelor

intr-o colonie de albine care functioneazd corespunzdtor, existd de obicei o
singurd matcd. Se poate Insd intdmpla ca pentru o anumitd perioadd de timp,
doud matci sa trdiasca una lGngad alta in acelasi stup, acesta fiind rezultatul unui
asa-zis schimb tacut de matci, care din anumite motive nu se potriveste albinelor
lucratoare. Sarcina reginei este de a depune oud din care se dezvolta toti indivizii
coloniei. Regina albina nu da dovada de grija fatd de urmasi pe parcursul intregii
vieti, ceea ce nu ar fi posibil din cauza fecunditatii sale enorme; aceste sarcini sunt
asumate de albinele lucratoare. in comparatie cu celelalte forme de albine, albina
regina are cea mai mare dimensiune a corpului, structura ei fiind caracterizata de
un abdomen alungit si ascutit, care este putin mai palid in comparatie cu restul
albinelor. Lungimea medie a corpului este de 16-20 mm. Imediat dupd
imperechere, cntdresc de la 152 p&nd la 200 mg. Dupd zborul de imperechere,
greutatea lor poate creste cu pdna la 60%.

Factorii care determind aparitia noilor matci sunt compozitia .
laptisorului de matcd hranit larvelor de catre albinele lucratoare.
Laptisorul de matca pentru cresterea matcii contine de obicei o

proportie mai mare de monozaharide (fructozd, glucozd) si hormon
juvenil (HJ).

Matcile albinelor traiesc de obicei 3-5 ani, unele
trdind p&na la 7 ani. Pe masurd ce imbatranesc,
numarul de oud depuse scade si atunci este indicat
s@ inlocuiti matca cu una noud, aceasta se face in
medie la doi ani.

) smiror N\ Q
| 1ZP1 l e AT NEWEDU  EZSERVIMA “ﬁﬁfb

A INOVACIT Q{IUCP|P



‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
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Zboruri de imperechere

Regina albina pdraseste stupul doar din doud motive, in primul rénd din cauza
zborului de imperechere siin al doilea rGnd din cauza roiului. Regina albina zboard
din stup pentru prima daté in a cincea sau a sasea zi dupd imperechere. inainte de
zbor, albinele reactioneazd energic la prezenta noii matci.

in timpul primului zbor de imperechere, matca/mama exploreazd zona si se
familiarizeazd cu imprejurimile ei, moment in care munca in stup inceteazd, iar
culegatorii isi intrerup zborurile. Zborul propriu-zis de imperechere are loc de
obicei pand la 3 zile dupd zborul de orientare. In timpul acestei cdlatorii, albina
regina cdldtoreste spre ceea ce apicultorii numesc ,terenul de darédmare”.
Inseminarea matcii poate avea loc in timpul unuia sau mai multor zboruri.

Copularea dronelor cu mama poate avea loc doar in aer la o anumita inaltime.
Dronele inchise impreund cu mama lor in stup nu reactioneaza deloc la ea, fiind
atrase de ea doar in timpul zborului.

Zborurile de imperechere se desfasoard pe vreme caldad, insoritd si fard vant, intre
doudsprezece si sapte seara; Zboruri de imperechere crescute se efectueaza in
timpul orelor de dupd-amiazda intre patru si sapte seara. Temperatura aerului
joaca un rol esential, cu cat vremea este mai buna, cu atét mai multe drone suntin
aer.
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Bee Drone

Dronele sunt versiunea masculind a albinei. Spre deosebire de albinele
muncitoare, trantorii nu au zgdrieturi si nu colecteazd nectar sau polen. Rolul
principal al tréntorilor este de a fertiliza matca. Dronele nu sunt capabile sa
inseminare regina imediat dupa iesirea din celuld; ajung la maturitatea sexuala
dupd 13 pana la 17 zile. in mediul natural, numdrul de drone dintr-un cuib variazda
de la céteva sute la cteva mii. Multi apicultori isi limiteazd numdrul datoritd
faptului ca cresterea si hrdnirea consuma cantitati considerabile de hrand. Merita
sa tineti cont de faptul ca lipsa totald a dronelor primdvara si vara afecteaza
negativ performanta albinelor.

Worker Drone
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Albine muncitoare

Cea mai numeroasd parte a coloniei de albine este albinele lucrdtoare. Tipul de
munca efectuatd in stup de catre albinele lucratoare depinde de varsta lor. Cele
mai tinere albine, in afard de curdtarea celulelor, hrdnesc larvele (mai mari de trei
zile), In timp ce cele mai mari de sase zile incep sad hrdneascad larvele cele mai
tinere si matca puietului. Unele dintre cele mai batréne albine sunt implicate in
construirea fagurilor si etansarea celulelor, altele colecteazd nectarul de la
albinele zburdtoare, apoi il proceseaza in miere, bat polen in celule, indepdarteazd
impuritatile, colecteaza apd si la sfarsitul celei de-a treia saptdmani. ale vietii,
unele albine iau rolul de albine de paza. Aceasta sau o ordine similara de lucru se
gaseste numai in coloniile ,normale” unde existd un raport corect intre albinele
mai batrane si cele mai tinere.

Albinele lucratoare sunt cea mai mica dintre cele trei forme de albine. Corpurile lor
sunt mici si lungi de 11-15 mm. Albinele lucrdtoare sunt mai scunde si mai zvelte
decat trantorii si matca si au cosuri pe picioarele din spate pentru a ajuta la
colectarea polenului. Asemenea mamei, albinele lucrdtoare au intepaturi.

Durata de viatd a unei albine lucrdtoare depinde in mare masurd de perioada
anului. Albinele lucratoare care apar primdavara si vara trdiesc in general 35 pdna
la 45 de zile si nu mai mult de patru sGpt&mani in timpul sezonului aglomerat. in
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11




Funded by
the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem

1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.1. BIOLOGIA ALBINELOR
1.1.2. Biologia coloniilor de albine

Albinele comunica prin:

e feromoni (parfumuri),

e sonic (de exemplu, céntarea unei tinere mame Tnainte de a pdrdsi al doilea
roi),

® prin atingere,

e vizual.

Din punctul de vedere al functionarii coloniei de albine, comunicarea vizuald,
adicd prin dansuri, este cea mai importantd. Prin dansuri, albinele 1si comunica
intre ele informatii despre locatia sursei de hrand (dansuri de recrutare), punctul
de iesire si de asezare al stupului (dansuri roii), necesitatea apdrdrii sau protejdrii
coloniei si cuibului (dansuri de alarmd). ), sau igiena (dansuri de masaj si
curdtare), care stimuleaza albinele sd se curete reciproc de diferitii contaminanti
de pe suprafata corpului lor.
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1.1.3. Plante melifere

Albina are o functie cheie in mediul inconjurator. Sarcina sa cea mai importanta
este polenizarea plantelor polenizate de insecte, care contribuie la intdrirea
fructelor si la productia de seminte.

Fenicul alb/galben

Denumit si ,,trifoi cu miere”, sau ,,meliot alb”, este cultivat ca culturd de captura
sau pentru hrana animalelor datoritd proprietatilor sale de fixare a azotului in sol.
Nara emand un miros caracteristic, asa ca atrage albinele si alte insecte
polenizatoare.

Glovea albd apartine unui grup mic de plante melifere cele mai productive care
cresc in climatul temperat. infloreste timp de 2 luni incepand de la sfarsitul lunii
aprilie. Planta nu inceteazd sd nectareze nici in timpul secetei. Productia sa de
miere poate ajunge pdna la 600 de kilograme de miere la hectar.

Facelia albastra

Este o plantd anuald cu o perioadd scurtd de dezvoltare. infloreste la aproximativ

50 p&nd la 60 de zile dupd Tnsdmdntare si continud sd infloreascd Tncad 5
saptdmani. Planta poate fi semanata in aproape orice tip de sol, desi creste si
nectareazd cel mai bine in soluri fertile. Phacelia creste pdna la un metru indltime.
Formeaza frumoase inflorescente violet-albastru in timpul sezonului de inflorire.
Phacelia poate fi semdanatd impreund cu alte plante precum Llupinii. Conform
observatiilor, din facelia albastra se pot obtine aproximativ 300 - 500 kg de miere

in conditii bune. 13

BeAloerueno o= 9 NEWEDU BEZSERVIMA s&IJh
N A Stowarzyszenie -
l Zexgvgcsl?omns‘rw A RID neziskovi organizéds SERVICION AMBIENTALIS Y RECURSOR EDUCATIVOR, S L

eduCPIP




‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.1. BIOLOGIA ALBINELOR

1.1.3. Plante melifere
Boraj
Formeaza inflorescente mari de un albastru stralucitor. Conform cercetarilor, borja
este capabild sa produca 150 - 200 kg de miere la hectar. Albinele sunt foarte dornice
s@ zboare deasupra acestei plante chiar si pe vreme rece.

Trifoiul alb

Trifoiul alb creste eficient pe toate tipurile de sol, cu exceptia celor acide. Este o planta
tolerantd la seceta si este una dintre cele mai productive plante melifere. Creste pe
scard largd in Polonia si poate fi semanat fie pentru a-si creste, fie pentru a-si
diversifica furajele. Trifoiul alb ihcepe sa infloreascd la sfarsitul lunii mai/inceputul
lunii iunie, aceastd afectiune persistd pentru luna urmatoare. in conditii favorabile, de
la un hectar se pot obtine aproximativ 100 de kilograme de miere. Trifoiul alb este, de
asemeneda, semanat pentru a fi folosit ca furaj pentru animale.

Mustar alb

Creste foarte bine pe majoritatea solurilor, cu exceptia nisipurilor sterpe si a argilei, iar
nectarurile sunt cele mai bune pe soluri fertile, bogate in calciu. Tolereaza foarte bine
ingheturile de primdavard si, prin urmare, poate fi semdnat incd de la inceputul
primdverii. incepe sd infloreascd la 40 de zile de la semdnat, cu o perioadd de inflorire
de aproximativ trei saptadmani.

Mustarul este ideal ca culturd de capturd, desi este subestimat de multi fermieri si
apicultori. Semanat imediat dupd recoltare, mustarul incepe sa infloreasca la sfarsitul
lunii august, oferind astfel albinelor nectar si polen in acea perioadd. Productia de
miere este intre 25 si 170 kg de miere la hectar.

Rapita de iarna

Florile de rapitd secretd cantitdti mari de nectar si polen usor accesibile albinelor, care
sunt principalii polenizatori. Albinele sunt foarte dornice s zboare deasupra rapitei de
iarna, chiar si atunci cand se aflad la o distantd considerabild de stupind; din pdcate,
perioada de inflorire este primdvara, cand temperaturile pot scadea brusc, moment in
care multe dintre albinele furajere mor in afara stupului, rezulténd colonii slabite. Din
acest motiv, pentru culturile de rapita, stupii sunt condusi cdt mai aproape de cadmp.
Rapita devine adesea un teren de reproducere pentru un parazit periculos, capsunul de
rapitd, care ddauneazd inflorescentelor si distruge cultura prin activitatile sale.
Insecticidele folosite pentru combaterea acesteia trebuie aplicate numai inainte de
inflorirea rapitei, deoarece spray-urile pot fi, de asemeneaq, letale pentru albine.

Randamentul de miere de rapitd este de aproximativ 150 - 200 kg de miere la hectar.
14
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1.1. BIOLOGIA ALBINELOR

1.1.4. Fapte interesante despre albine
Care sunt rasele de albine?

Desigur, ca in cazul oricdrei specii care se specializeazd foarte incet in timpul
procesului evolutiv, albina a dezvoltat rase. In Polonia se gdseste in mod natural
albina din Europa Centrald, a cdrei gama (inainte de inventarea exportului)
acoperea o zond din Franta péna la Urali.

Din moment ce albinele din alte rase au inceput sa fie folosite in reproducere,
albinele noastre native europene se gdsesc foarte rar. Aceastd albind se
caracterizeaza printr-un corp intunecat cu fire de par gri. Inelele abdominale nu au
dungi distincte si culori ascutite. Albinele lucrdtoare apar uniform colorate pe tot
corpul. Rasa este foarte rezistentd la conditii climatice foarte dure, dar coloniile lor
intérzie s& se consolideze. In plus, sunt agresivi si roiesc, motiv pentru care alte
soiuri, precum populara albind krainiand, au inceput sa le inlocuiasca din stupine.
Ultima rasa de albine gasita in Polonia este albina caucaziand. Se caracterizeaza
prin bladndete si roire scdzutd. De asemeneaq, are tendinta de a mastica cuibul din
abundentd. Dintre toate rasele discutate, are cea mai lunga uvuld (aproximativ 7
mm), ceea ce ii permite sd ia nectarul din flori care este inaccesibil altor insecte.
Dezavantajul sdu este cd coloniile se dezvolta lent primdvara si ating o putere
scazutd. lerneazd mai rdu, iar muncitorii sunt predispusi la jaf. n plus, nu sunt
rezistente la boli. in Polonia, sunt folositi aproape exclusiv pentru incrucisarea cu
alte rase.

De asemeneaq, crescatorii rafineaza fiecare rasa si printre ele existd multe linii care
au trasaturi specializate adaptate nevoilor apicultorului, precum locatia stupinei.

Rasele mentionate mai sus pot fi gasite in Europa. Pe alte continente, exista rase
de albine care s-au adaptat la conditiille de acolo. De exemplu, existd albina
sahariana rezistentd la cdldurd (Apis mellifera sahariensis) in Africa sau albina
siriand (Apis mellifera syriaca) gdsitd in Orientul Mijlociu si Israel.
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Cate specii de albine traiesc in Polonia si cate in lume?

Desiqgur, vorbim despre speciile pe care le cunoastem, pentru ca grupul de insecte
este atdt de divers si de numeros, Inct oamenii de stiintd presupun cd incd nu
avem sute de ele. Existd aproximativ 20.000 de specii de albine (Apiformes). Ei
trdiesc oriunde exista flori - motiv pentru care nu se gasesc doar in Antarctica. in
anul 2000, Jézef Banaszak a stabilit ca In Polonia existd 469 de specii si subspecii
de albine, apartindnd a 52 de genuri. Din acest numar, existenta a 15 specii In
Polonia este indoielnicd, iar noud pot apdrea in tara noastrd, sosite din alte zone.

Albinele lucreaza péana la sfarsitul vietii

Albinele In timpul sezonului de vard traiesc maxim sase saptadmani, timp in care
pot vizita in jur de 1.000 de flori si pot produce mai putin de o lingurd de miere.
Pentru a produce un kilogram de miere, albinele parcurg o distanta exprimata in
mile de aer, care este de trei ori circumferinta pamantului.

Albinele indeplinesc diferite sarcini in functie de varsta lor

Un fapt uimitor despre albine este ca isi impart munca in functie de varsta. De
exemplu, albinelor in varsta de 1-2 zile li se da sarcina de a curata celulele, fagurii
si intrequl stup, albinele in varsta de 3 - 5 zile hrdnesc larvele mai in varstd. Pe
masurd ce imbatrdnesc, incep sd dezvolte glande de lapte si sa produca laptisorul
de matcd necesar cresterii albinelor regine. Toate albinele, indiferent de varsta,
sunt insarcinate cu strdngerea hranei. Cadnd albina atinge varsta de aproximativ
trei sGptdmani, Incepe sa produca venin de albine, timp dupd care poate incepe
munca de gardian.

Toate albinele lucrdatoare sunt femele

Toate albinele lucratoare sunt femele, dar nu au aceeasi capacitate de
reproducere ca si matca. Albinele lucratoare se nasc infertile si singurul lor scop in
viatad este s munceascd, sunt coloana vertebrald si principala fortd motrice a
coloniei de albine, fard ele nu ar exista nimeni care sa aiba grijd de matca si de
larve. Albinele lucratoare scapd de dronele productive de albine din stup de
fiecare datd cand se apropie sfarsitul sezonului estival.
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Cum arata o carierd a albinelor?

Cariera albinei incepe imediat ce albina lucratoare este muscata, pentru ca primul
lucru pe care il face este sd curete celulele. Indepdrteazd ndapérlirea si fecalele
dupd larve si pupe. Insectele putin mai batréne adoptd o abordare si mai
amanuntitd a curatarii, netezind marginile celulelor, indepdrténd resturile de roux
si lustruind peretii cu propolis. Tinerii albine lucrdtoare sunt hrdnite cu mult polen -
o dietd bogatd in proteine si grasimi, care duce la umflarea gatului si a glandelor
rumenale, care produc laptisor de matcd. Acest lucru permite insectelor sa
procedeze la hrdnirea larvelor de trei zile cu un amestec de laptisor de matcad,
polen si miere. Dupd sase zile, albinele incep sd hrdneascd doar cu laptisor de
matca larvele mai tinere, In varsta de 1-3 zile.

In jurul celei de-a noua zile de viatd, albinele zboard pentru
primul lor zbor in jurul stupului pentru a-si goli intestinul de
fecale. Zborul se intensifica in jurul celei de-a
doudsprezecea zi de viatd. Ei sunt atunci asa-numiti lucratori
de menaj, angajati in indepdartarea deseurilor si al albinelor
moarte din stup si transformarea nectarului colectat de la
colectoare in miere si baterea granulelor de polen cdzute in
celule pentru a le transforma in pene. in jurul zilei 10, cand
albinele lucreaza in toate schimburile in stup, glandele lor de
ceard incep sa produca ceard. Tinerii muncitori ai stupului
sunt cei care construiesc faqurii. In cele trei saptamani
petrecute in stup mai au sarcina de a incalzi si/sau de a aerisi
cuibul - apoi preiau rolul de paznici. Albinele ,,rGzboinice”
verifica cine aterizeazd pe intrarea cuibului si, dacd nu le
place un individ, au dreptul de a folosi o arma - adicd un
intepat. Ei urmaresc zborul insectelor care se apropie si, de
aproape, le recunosc mirosul. Cadnd hrana este foarte
intensa, albina devine colectionar la doar cteva ore dupd ce
isi asuma rolul de gardian. Apoi isi incepe munca cea mai
periculoasa si epuizantd - strngerea de alimente, apd sau
substante balsamice. Aceasta sarcind continud timp de
aproximativ 15 zile pdnd cdnd albina lucrdtoare epuizata
moare.
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Pot albinele sa traiasca in paméant?

Desigur! In familia de albine Apidae existé foarte multe albine care trdiesc in
padmant. Bondarul, de exemplu, dar si albinele din familiile Anthophorinae si
Eucera (unele specii de viespi formeazd familii). Urmatoarele albine se ingroapd in
pamdantul polonez: varnicul dungat, floarea de colt, albinele rosu, wykowa si
cornucopia de trifoi, trntor de lucernd si albina de trifoi. Addncimea cuiburilor
variaza de la 8 la 28 cm si sunt fie canale drepte situate vertical sau orizontal, fie
se bifurca.

De asemeneaq, trdiesc in pamant albinele din genul Amegilla de ex. Amegilla
davsoni gasita in Australia, precum si Amegilla cingulata. Aceasta din urma specie
este interesanta prin faptul cd nu are doar dungi intunecate pe abdomen, ci si
dungi albastre. Albinele albe si negre ale acestui gen trdiesc In sudul Europei si in
nordul Africii.

De ce nu sunt toate florile usor accesibile albinei?

Pentru a creste succesul de reproducere, plantele iau diferite strategii de
polenizare care duc la fertilizare. Uneori produc nectar usor disponibil in flori mici,
putin adénci, grupate in ciorchini de umbele, in alte cazuri doar insectele suficient
de grele pentru a raspdndi petalele pot ajunge in hrana si, uneori, plantele produc
mult polen mic si usor, facndu-le independente de ajutorul polenizatorilor.

Toate florile secretda nectar?

Secretia de nectar este un proces foarte consumator de energie. Si totusi nu exista
nicio garantie ca floarea va fi vizitatd de o insectd. Prin urmare, unele plante
produc doar polen, care este, de asemenea, usor colectat de albine. Acestea
includ, de exemplu, maci, flori de pascui, mullein, rutabaga, anemone, gdlbenele
de mlasting, helleborine sau sundtoare. Aceste specii formeazd un perianth
colorat care atrage albinele, dar nu oferd nectar. Albinele colecteaza si polen de
la plante cdrora nu le pasd deloc de vizitele polenizatorilor - adicd de la specii
polenizate de vént. Salcii sau alunile sunt benefice de primavara foarte
importante pentru a asigura un bun inceput de sezon pentru colonie.
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1.2.1. Rolul in mediu

Munca albinelor este extrem de importantd pentru mediu si pentru noi ca parte a
acestuia. Albert Einstein spunea ca dupd disparitia albinelor, oamenilor le-ar mai
avea incd 3-4 ani de existentd. Si aceasta nu a fost o gluma de cosmar, ci
rezultatul observatiei si reflectiei. Daca mai mult de 80% dintre plante depind de
polenizarea insectelor pentru existenta lor, cum va functiona natura fard ele?
Daca albinele mor, probabil ca vor fi ultimele insecte si nimeni nu va mai poleniza
aceste plante. O astfel de pauza in lantul trofic va avea un efect teribil asupra
naturii Tn ansamblu. Probabil cd nici cea mai buna simulare pe computer nu poate
arata acest lucru, stim inca prea putin despre toate conexiunile complicate dintre
organismele vii de pe planeta noastra si dintre ele si restul mediului.

Beneficiile albinelor pentru agriculturd sunt deja apreciate, dar se vorbeste mai
putin despre rolul lor in mediul neutilizat in agriculturd. Nu toti padurarii inteleg ca
prezenta albinelor in pddure creste cantitatea de fructe de padure si, astfel,
imbundtdateste si conditiile pentru fauna salbaticd. Polenizarea corectd a plantelor
contribuie la mentinerea biodiversitatii, care este foarte importantd pentru buna
functionare a ecosistemelor. Acest lucru este din ce in ce mai important in zilele
noastre, cdnd degradarea mediului din cauza activitatilor umane determind
disparitia rapidd a multor specii de plante si animale.
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1.2.1. Rolul in mediu

In intretinerea speciilor de plante polenizate de insecte, albina este de neinlocuit,
deoarece are calitati remarcabile ca polenizator. Mai presus de toate, se
caracterizeaza prin ,.fidelitate florald”, adica colectarea alimentelor de la aceeasi
specie de plante pdnd la terminarea infloririi. lernarea coloniilor intregi ii permite
s@ polenizeze plantele cu flori la inceputul primaverii, cnd alte insecte sunt rare.
Numarul de albine dintr-o zond poate fi usor reglat prin transportul stupinelor.
Zborul albinelor catre o anumitd planta poate fi gestionat intr-o anumitd masura
(asa-numitul antrenament al albinelor). Rolul albinelor, in ciuda efectelor deja
vizibile ale deficitului lor, este incd in general subestimat.

Asocierea vietii si economiei umane cu albina de-a lungul a mii de ani inseamna
ca, In opinia publica, importanta albinelor este larg cunoscutd si asociatd cu
produsele obtinute din albine, si anume miere, ceard, polen, propolis, laptisor de
matca si uneori veninul folosit Tn terapia cu apitoxind. Acest lucru este justificat
deoarece, inainte de producerea zahdrului, in Polonia péna la inceputul secolului
al XIX-lea, mierea era singura substantd folositd pentru a indulci bduturile,
alimentele si pentru a face cofetdrie. Ceara, pe de alta parte, a fost folosita pentru
a face lumdanari si, astfel, pentru a ilumina casele incd inainte de inventarea
electricitatii.

Speciile de albine si albine salbatice, deci cei mai importanti polenizatori,
indeplinesc o varietate de functii, att in mediul natural, agriculturd cat siin multe
industrii si deci Tn economia umana. Cu toate acestea, cel mai valoros bun pe care
albinele il oferd intregii lumi animate de pe globul nostru este contributia lor la
polenizarea plantelor.

Dintre insecte, doar albinele s-au adaptat, sau de fapt au devenit dependente, de
hrana florald in cursul evolutiei, adicd nectarul si polenul, care sunt hrana
exclusiva atét a formelor imaginare, cat si a larvelor. Pe de alta parte, plantele
entomofile au depins de polenizatori pentru capacitatea lor de a produce seminte
si fructe si, prin urmare, pentru reproducere. Cooperarea si interdependenta dintre
aceste organisme este atdt de dezvoltatd incdt un grup nu poate exista fara
celalalt. Albinele obtin hrand de la plante pentru a permite supravietuirea speciei,
iar plantele obtin polenizare incrucisatd de la albine, adicd capacitatea de a
elibera seminte si de a dezvolta generatii succesive. Ambele grupuri de organisme

au dezvoltat adesea sisteme complexe de atractie si atractie fata de grupul opus. 20
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1.2.1. Rolul in mediu

Pe baza datelor despre importanta albinei si a altor albine sdlbatice, polenizarea si
nu produsele obtinute de la albine sunt cele mai importante pentru economia
umana si biodiversitatea mediului.

Albinele si alte insecte polenizatoare sunt parte integrantd a ecosistemelor. Ele
joaca un rol extrem de important in polenizarea culturilor si a animalelor salbatice.
Se estimeaza ca aproximativ 78% din toate speciile de plante gasite pe padmant
sunt polenizate de insecte (inclusiv peste 200 de specii de culturi). Astfel,
polenizarea cu insecte asigurd in primul rdnd supravietuirea majoritatii speciilor
din lumea vie.

Principalul polenizator al plantelor din Polonia este albina, care polenizeazd mai
mult de 90% din florile plantelor polenizate de insecte. Florile rdmase sunt
polenizate de bondari, albine solitare, muste, fluturi, géndaci si alte insecte.

Dintre culturile de cdmp din Polonia, aproximativ 50 de specii beneficiazd de
polenizarea de catre albine si aproximativ 60 de specii de legume. Dintre plantele
horticole, albinele polenizeazd aproximativ 140 de specii, inclusiv 15 specii de
pomi fructiferi si arbusti, iar peste 60 de specii de plante medicinale cultivate
beneficiazd de ajutorul albinelor. Munca insectelor creste cantitatea si calitatea
culturii, ceea ce este deosebit de important pentru speciile de plante, cum ar fi de
ex. rapitd (pdnd la 30%), mar (pdnd la 90%), agrisd (pdnd la 70%) sau cdpsuni
(pand la 20%).

—_— ~ f
o EC - Q NEWEDU EZSERVIMA sa;m
I PODOHOSPODARSTVA A o SERVICIOS AMBIENTALES Y RECURSOR £ DUCATIVOR, S.L
R1D A

A INOVACIH

eduCPIP



‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.2. ROLUL ALBINELOR iN MEDIU SI AGRICULTURA

1.2.2. Efectele schimbarii mediului asupra albinelor

Mediul natural in care trdiesc albinele de mii de ani suferd schimbari uriase ca
urmare a activitatii umane, iar aceste schimbadri sunt, din pacate, nefavorabile
albinelor. Dezvoltarea agriculturii si a defrisarilor a schimbat compozitia florei
melifere, precum si momentul in care se desfdsoard asa-numitul furaj principal,
cand albinele Tsi obtin cea mai mare parte a hranei.

Adaptarea naturald a ritmului anual de dezvoltare al coloniilor de albine nu mai
corespunde unei asemenea baze furajere modificate si obliga apicultorii s aplice
tratamente speciale pentru modificarea acestui ritm pentru a obtine o productie
mai mare de miere.

In ultimii ani, s-a inregistrat o reducere a numarului de specii de culturi cultivate,
iar multe plante care oferd beneficii albinelor au dispdrut si ele din culturd.
Cultivarea monoculturii pe suprafete mari are ca rezultat un exces de nectar in
raport cu numarul de albine in anumite momente si alteori o lipsd aproape totala
de nectar, ceea ce are un efect negativ asupra dezvoltarii coloniilor de albine.

Mult mai periculoase sunt actiunile gresite si miop ale omului care vizeaza in
principal profitul imediat. Cel mai drastic exemplu este invazia acarianului
destructor Varroa, care a reprezentat cea mai mare amenintare pentru apicultura
din intreaga lume incepdnd cu anii 1950. Acest acarian paraziteazd albina de est
(Apis cerana) fard a provoca pierderi majore, deoarece aceastd specie de albine a
dezvoltat mecanisme de limitare a cresterii parazitului. Zonele de habitat natural
ale albinei de est si al albinei noastre de miere nu au intrat in contact una cu
cealaltd. Pentru a obtine productii mai mari de miere, albina meliferd a fost
introdusd in zonele locuite de albina rdsadriteand. Parazitul a infectat albina, care
era complet nepotrivitd sa lupte cu eq, si a inceput o invazie masivad, mai intéi pe
continentul asiatic, apoi in Europa, de unde a fost transportatd de om in Americi.
La nivel global, pierderile in numarul de colonii de albine din aceastd cauzd sunt
numarate la milioane.

Existd multe exemple similare, care implicd paraziti, precum si boli bacteriene,
fungice si virale.
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1.2.2. Efectele schimbarii mediului asupra albinelor

Mediul natural in care trdiesc albinele de mii de ani suferd schimbari uriase ca
urmare a activitatii umane, iar aceste schimbadri sunt, din pacate, nefavorabile
albinelor. Dezvoltarea agriculturii si a defrisarilor a schimbat compozitia florei
melifere, precum si momentul in care se desfdsoard asa-numitul furaj principal,
cand albinele Tsi obtin cea mai mare parte a hranei. Chimia mediului a fost o
amenintare pentru albine de cel putin jumatate de secol, In principal din cauza
utilizarii pesticidelor. In ultimii ani, otravirea albinelor a fost cauza unor pierderi
uriase pentru stupine in multe parti ale lumii. S-au produs fenomene necunoscute
p&nda acum apicultorilor: disparitia in masa a albinelor zburdtoare sau a coloniilor
intregi din motive necunoscute. Au fost raportate pentru prima datd in Statele
Unite si, In absenta unei cauze descoperite, au primit numele conventional CCD
(Colony Collapse Disorder). Studiile au ardtat natura multicauzaléd a CCD. in
prezent, se crede ca principalul factor este perturbarea sistemului nervos al albinei
ca urmare a urmelor de pesticide neonicotinoide (in doze de nanograme per
albind). O problemd suplimentard o reprezintd plantele modificate genetic care
contin proteina Bt, care dauneaza sistemului digestiv si unor glande ale albinelor.

Un astfel de mediu schimbat este responsabil pentru sldbirea rezistentei naturale
a albinelor la diferiti agenti patogeni, care se manifestd prin cresterea invaziei
bolilor.
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1.2.2. Efectele schimbarii mediului asupra albinelor

Impact on number and/or

abundance of pollinators: Positive @ Negative

Both

Climate changes Diseases

(mostly affecting manoged pollinators)
Higher mortality

Higher mortality in interaction with
pollution/chemicals

Chemicals and pollution

Higher mortality
Higher susceptibility to diseases Competition over food and
Alteration of physiological nesting places with wild

functions e.g. development of pollinators

larvae, reproductive capacity,

longevity) and behaviour (e.g.
navigation, feeding, learning)

Managed pollinators

Pollination services

Source and vector of diseases

Nectar robbing

Invasive Alien Species Land-use and agriculture

Organic, small-scale or diverse
farming
Replacing native species
Introduced predators and diseases

Pesticides, conventional intensive
farming
Source: ECA based on IPBES infarmation.
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1.2.3. Rolul albinelor in agricultura

Multa vreme, rolul albinelor in economia agricold a fost fie complet trecut cu
vedereaq, fie subestimat. Abia dupd scaderea recoltelor anumitor culturi, in ciuda
madsurilor agrotehnice corecte, s-a atras atentia asupra problemei polenizdrii
florilor. Numeroase lucrari de cercetare au aratat cat de important este sa existe
un numadar suficient de polenizatori, mai ales albine. Numarul de colonii de albine
utilizate pentru polenizare este, in general, insuficient, ceea ce are un impact
asupra randamentelor. Acest lucru se aplica in principal culturilor de fructe. La
scard nationald, pierderile din cauza polenizarii insuficiente a plantelor se ridica la
peste 2 miliarde PLN, conform calculelor Institutului de Pomologie si Floriculturd.
Odata cu concentrarea actuald a productiei agricole, numai utilizarea albinelor ca
polenizatori poate da rezultate satisfacatoare. Valoarea acestui ,serviciu” este
ilustratd de preturile pe care cultivatorii din SUA le platesc pentru inchirierea unei
colonii de albine pentru perioada de inflorire a unei culturi.
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1.2.4. Albinele ca bio-filtre naturale

in zilele noastre, omul cunoaste bine biologia si ecologia albinei si este astfel
capabil sd foloseascd aceste insecte polenizatoare nu numai pentru a obtine
produse apicole, ci si pentru a monitoriza starea de contaminare a mediului cu
metale grele si pesticide. Bioindicatia este o metoda de evaluare a starii mediului
folosind organisme vii. Bioindicatorii includ animale, plante, ciuperci si chiar
ecosisteme intregi.

Existd un numar tot mai mare de amenintadri la care este expusd albina in Polonia
si in intreaga lume, cum ar fi bolile si agentii patogeni, si orice poluare a mediului,
cum ar fi metalele grele, care pot proveni atat din surse naturale, cat si din surse
antropice. Sursele naturale includ alterarea rocilor, eruptiile vulcanice sau
procesele de formare a solului [Sitarz-Palczak si colab., 2015]. Omul contribuie la
poluarea mediului cu metale grele prin consumul de combustibili lichizi si solizi,
dezvoltarea industriei metalurgice etc.

Secolul XXI a fost martorul unei dezvoltari dinamice a motorizarii, iar mai devreme
a existat si chimierea agriculturii, livrarea in sol a deseurilor industriale si
municipale, ceea ce a dus la patrunderea liberd a prafului si, odatd cu acesta, a
numeroase impuritati in sol si direct in sol. nectarul si polenul florilor [Madras-
Majewska, 2014; Kisata si Djugan, 2009; Spodniewska si Romaniuk, 2007]. Poluantii
emisi devin In aer si apoi spontan sau cu precipitatii se depun in sol, plante si
animale. Tn plus, albinele sunt expuse la diferite tipuri de substante nocive care
intrd in corpul lor cu hrana pe care o iau, apd si aer pe care le inhaleazd [Stawarz si
Masierowska, 2014]. Nivelul de contaminare a mediului natural creste de la an la
an, perturband astfel echilibrul ecologic [Banaszak si lzdebska, 1994]. Solul si
corpurile de apad de la locul de extractie a carbunelui si a biocombustibililor sunt
contaminate cu metale grele [Burden et al., 2019]. Aceste elemente sunt
detectate nu numai in albine si produse apicole obtinute din plante situate in
vecindtatea zonelor industrializate si agricole, ci si in zone ecologice curate
[Spodniewska si Romaniuk, 2007]. Existd o ipotezd care presupune cd toate
impuritatile din aer produse in orase si zonele industrializate plutesc in aer, la
rdndul lor se deplaseaza pe distante lungi cu curentii de aer si fie spontan, fie cu
precipitatii se depun si se depun in sol, printre altele.
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1.2.4. Albinele ca bio-filtre naturale

Albinele depind 100% de plante pentru a le furniza nectar si polen. Beneficiaza si de
secretiile mugqurilor de plante, care asigurd materia primd pentru producerea
propolisului [. Albinele lucratoare polenizeazd multe specii de plante si viziteazd mii de
flori, prin care au contact direct si indirect cu metale grele si pesticide [Madras-
Majewska et al., 2014]. Alaturi de nectar, polen si apd, albinele transportd xenobiotice,
pesticide si metale grele in stup [Kisala si Djugan, 2009]. O albind care trdieste intr-un
mediu curat moare dupd contactul chiar si cu cele mai scazute niveluri de metale
grele sau pesticide. O albina lucratoare care este in contact cu un mediu poluat din
primele zile dupd Tmperechere se caracterizeazd printr-o rezistentd crescuta la
poluanti. S-a dovedit o corelatie intre diversitatea si abundenta insectelor
polenizatoare si poluarea mediului. Biodiversitatea insectelor polenizatoare din mediul
natural este raportatd a fi mai mare decét in mediul degradat de om. Cu toate
acestea, nu exista studii care sa verifice daca eficienta plantelor polenizate este mai
mare, mai micd sau neafectatd [Moron, 2017]. Insectele polenizatoare sunt capabile
s se adapteze la conditiile de mediu predominante. in plus, albina lucratoare a
albinelor este capabild sa invete sd recunoascd toxina si s@ limiteze consumul
acesteia [Burden et al., 2019]. Au existat cercetari preliminare asupra albinelor care
descriu ca muncitorii albinelor, dupa ce au méncat nectar dupd care s-au simtit rau,
au evitat ulterior s miros nectarul de flori toxice. Albinele au tendinta de a invata
caracteristicile florilor, inclusiv culoarea si mirosul. indeplinirea acestor doud conditii
asigurd o méncare buna.

Albinele actioneaza ca un biofiltru, deoarece materia primd de miere este curatata de
contaminantii mecanici si chimici din gusd. Sistemul excretor al insectelor este
oarecum imperfect, rezultnd acumularea de contaminanti in tesuturile albinelor
lucratoare [Roman, 2006]. Continutul de nichel, crom, plumb si seleniu din corpul
albinelor si trGntorilor dintr-o zond industrializatd este mai mare decéat dintr-o regiune
agricol-silvica. Doar continutul de cadmiu in tesuturile albinelor din regiunea agro-
silvicd a fost mai mare decét din zona industrializatd. Explicatia pentru aceasta este
ca fermierii au folosit Ingradsadminte minerale si produse de protectie a plantelor. Mai
mult, s-a dovedit ca albinele lucratoare au o tendintd mai mare de a acumula metale
grele decat trGntorii. Aceasta este o dovadd suplimentard ca lucratorii din albinele
curatd materia prima de miere din gusd si acumuleazda unele dintre metalele grele in
corpul lor. De asemeneaq, s-a demonstrat ca continutul de metale grele in nectarul
plantelor care cresc la distante diferite de cadile de circulatie este cu peste 20% mai
mare decdt in mierea extrasd din aceste plante [Jablonski si colab., 1995; Jablonski si
Koltowski, 1996].
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1.2.4. Albinele ca bio-filtre naturale

Pe ldngd acumularea de metale grele in tesuturile si produsele apicole, insectele
polenizatoare sunt expuse la produsele de protectie a plantelor. Acesti agenti,
inclusiv insecticidele, au ca rezultat o atentie redusa pentru curdtenia cuiburilor de
catre albinele lucratoare. Astfel de rame devin rapid un loc bun pentru dezvoltarea
fluturilor. Rezultatul este o lipsa de spatiu pentru ca colonia de albine sa creasca
puiet. Larvele de albine sunt expuse la albinele otrdvite sau la insecticid din
alimente, ceea ce provoaca tulburdri in dezvoltarea lor. Lucrdtorii albinelor nu au
voie sa intre in cuib dupd contactul cu erbicide sau fungicide. Acest lucru se
datoreaza faptului cd ingredientul activ din pesticide are un miros mai puternic
decat feromonii albinelor, astfel incat comunicarea insectelor este intrerupta. in
plus, toate substantele chimice determind albinele lucrdtoare sa isi reduca aportul
alimentar [Burdock, 2017].

In rezumat, albinele au un mecanism de filtrare a materiei prime de miere
continutd Tn gqusa, astfel incdt mierea sd contind mai putine metale grele si
compusi chimici periculosi. in plus, albinele au multe dintre caracteristicile unui
bioindicator, astfel incat pot fi folosite ca instrumente alternative pentru
evaluarea mediului.
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1.3. PRODUSELE APICOLE S| PROPRIETATILE LOR
VINDECATIVE (APITERAPIE)

1.3.1. Miere de albine si imunitate

Una dintre caracteristicile importante ale
produselor apicole precum miereaq,
propolisul, polenul, pdinea de albine si
' laptisorul de matca este efectul lor de
_ stimulare imunitard, adicd cresterea
activitatii sistemului imunitar al corpului
. uman. Aportul sistematic al acestor
~ valoroase produse naturale este cea mai
. bund garantie Tmpotriva infectiilor la
.care suntem expusi, mai ales in
perioadele de toamnd-iarnd si iarnd-
""':primdvqré.

Produsele apicole afecteazd in principal imunitatea nespecificd a organismului
(inndscutd sau mediatd celular), ceea ce presupune captarea si distrugerea
microorganismelor patogene (bacterii, ciuperci, virusi si protozoare) care au
provocat infectia. Ca rdspuns la raspunsul inflamator, ca parte a apdrdrii
organismului sunt produse celule specializate: fagocite, macrofage, monocite,
limfocite, neutrofile si eozinofile si alti factori ai fluidului corporal, cum ar fi
proteinele antimicrobiene (interferon, lizozim). Cu cat nivelul acestor celule in
organism este mai mare, cu atét este mai mare gradul de imunitate nespecifica
stimulata de miere si alte produse.

O componentd a efectului mierii asupra sistemului imunitar este si actiunea sa
antivirald. Prin urmare, se caracterizeaza prin capacitatea sa naturald de a preveni
si de a contracara efectele secundare adverse dupd COVID-19. Spre deosebire de
medicamentele sintetice, are activitate biologicd multidirectionald (antimicrobian,
antiinflamator, expectorant, antitusiv), este bine tolerat si nu are efecte
secundare. Capacitatea virusurilor de a se adapta si muta rapid ii obligd pe oamenii
de stiintd s caute noi strategqii terapeutice bazate pe produse naturale, sigure si cu
actiune usoara: printre acestea se numarad materiile prime vegetale si produsele
apicole, inclusiv mierea.
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VINDECATIVE (APITERAPIE)

1.3.1. Miere de albine si imunitate

Proprietdtile antivirale, antimicrobiene, antiinflamatorii si imunomodulatoare ale
mierii au fost exploatate intr-un studiu clinic efectuat in Pakistan. Un grup de 313
pacienti infectati cu coronavirus SARS-CoV-2 au fost tratati cu seminte de nigella
si miere. Impreund cu terapia standard, au primit 1 g/kg greutate corporald de
miere si 80 mg/kg greutate corporald seminte de nigella de 2-3 ori pe zi. Ca urmare
a tratamentului, s-a observat o imbunatatire semnificativd a starii, precum si o
reducere a timpului necesar pentru ameliorarea simptomelor in comparatie cu
grupul de control al pacientilor.

Actiunea mierii este sustinuta in continuare de alte produse apicole continute in
preparatele comerciale. Trebuie subliniat faptul ca utilizarea combinatd a mierii si
a altor produse apicole aratd sinergie de actiune si face posibild obtinerea unui
efect preventiv si curativ mai bun. Prin urmare, meritd sa profitdm de efectele lor
benefice, mai ales atunci cnd suntem expusi in mod deosebit la agenti patogeni.
In acest fel, putem elimina sau reduce semnificativ infectiile tractului respirator
superior si racelile.
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De-a lungul anilor, produsele apicole au ajutat omenirea sa trateze si sa prevind o
gamad larga de boli, iar apiterapia a fost practicatd in multe natiuni ca tratoment
suplimentar. Aceastd revizuire a cdutat sd exploreze apiterapia, cercetarea
stiintifica si studiile clinice care implica produse apicole.

Comisia Permanentd pentru Apiterapie Apimondia a definit Apiterapia ca ,,un
concept medical, bazat pe fundamente stiintifice care coroboreazad cunostintele
traditionale, inclusiv:
e procedee de productie a albinelor care vizeaza dezvoltarea medicald
e procedee de transformare a produselor stupului, singure sau in asociere cu
plante medicinale si derivatii acestora (apifarmacopee)
e protocoale clinice care incorporeazd utilizarea api-farmacopeei si/sau a
albinelor (api-medicina).”

Apiterapia este o terapie alternativd si complementard care utilizeazad produse
apicole precum mierea, polenul, propolisul, laptisorul de matcd si veninul de
albine pentru prevenirea sau tratamentul bolilor. Poate fi, de asemenea, descrisa
ca ,stiinta si arta utilizarii produselor apicole pentru a mentine sandatatea si pentru
a ajuta individul sa-si recapete sdndtatea atunci cénd interfereaza boala sau
accidentul”.

Unele dintre afectiunile tratate sunt: scleroza multipla, artrita, rani, dureri, guta,
zona zoster, arsuri, tendinite si infectii.

Arta rupestra anticd a primilor vé@natori-culegatori descrie albina ca o sursad de
medicind naturald.

Terapia cu veninul de albine a fost practicatd in Egiptul antic, Grecia si China - trei
mari civilizatii cunoscute pentru sistemele lor medicale foarte dezvoltate.

Hipocrate, medicul grec cunoscut sub numele de ,Pdrintele medicinei”, a
recunoscut proprietatile vindecdtoare ale veninului de albine pentru tratarea
artritei si a altor probleme articulare. Astazi, dovezile stiintifice tot mai mari
sugereazd ca diverse produse apicole promoveaza vindecarea prin imbunatatirea

circulatiei, scaderea inflamatiei si intarirea sistemului imunitar.
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Mai multa istorie

Albinele erau pictate pe peretii mormintelor faraonilor, incorporate in stema regilor
lor, iar vechii egipteni adunau deja in mod activ miere. O lucrare din acea perioadd
enumerq, de asemeneaq, utilizarea mierii ca tratament pentru probleme de rinichi,
stomac si ochi. Cataplasmele, unguentele si alte amestecuri sunt, de asemeneaq,
mentionate in document.

Este evident ca istoria utilizarii mierii ca agent de sdndtate este anterioara istoriei
medicinei. Prima retetd medicald cunoscutd dateazd din Sumer in jurul anului 2000
I.Hr. si include miere printre alte componente. Aceasta retetd este mentionatd siin
textele religioase. in plus, mierea este recomandatd mpotriva intoxicatiilor cu
plante, animale si minerale in medicina traditionald orientald. in traditia budista,
mierea este privitd ca o substantd care prelungeste viata. Mierea a fost sustinutda
pentru utilizare ca produs de ingrijire a pielii si pentru tratarea cariilor dentare in
timpul dinastiei Tang in China antica. Cultura romand, indiand si greacd, in care
Hipocrate si Aristotel au subliniat avantajele pentru sandtate ale mierii, au, de
asemeneaq, inreqgistrari cu privire la sugerarea mierii si a altor produse apicole
pentru terapie.

De la inceputul cercetdarilor stiintifice asupra efectelor mierii folosind chimia si
tehnologia, inregistrari similare au fost descoperite de-a lungul istoriei pédnd n
prezent. In fiecare zi, sunt publicate mai multe cercetdri cu privire la impactul
benefic al produselor apicole asupra sandatatii. Inhalarea aerului din stupi este
avantajoasd pe ldngd produsele apicole, ale caror beneficii depind de compozitia
si calitatile acestora.
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o _ apiterapiei _ S
Scleroza multipld, osteoartrita, arfrita reumatoidd, nevralgia post-herpetica si

desensibilizarea intepaturii de albine sunt printre cele mai raspéndite afectiuni
tratate cu apiterapie. Sindromul premenstrual (PMS), sulcoplastia, rinita alergica,
cresterea performantei sportive, hiperlipidemia si rdceala obisnuitd sunt afectiuni
suplimentare pentru care este prescris. Apiterapia este utilizatd local si este de
obicei folositd cu miere pentru a trata ulcerele piciorului diabetic, arsurile si

vindecarea ranilor.
Beneficiile apiterapiei

Apiterapia poate fi utilizatd pentru a trata o serie de afectiuni:

Calmeaza durerea de artritd: terapia cu venin de albine a fost folosita
incd din Grecia anticd pentru a ajuta la ameliorarea durerii cauzate
de artrita reumatoidd. Acest lucru se datoreazd efectelor sale
antiinflamatorii si de calmare a durerii.

Vindeca rdnile: mierea a fost folositd de mult timp pentru a trata
ranile, inclusiv tdieturi deschise si arsuri, datoritd proprietatilor sale
antibacteriene, antiinflamatorii si de calmare a durerii.

Trateaza alergiile: mierea de flori salbatice poate ajuta la tratarea alergiilor in mai
multe moduri. Mierea poate calma durerile de gt cauzate de alergii si poate
actiona ca un supresor natural al tusei. In acelasi timp, poate proteja oamenii de
alergii. Acest lucru se datoreaza faptului cd mierea locala de flori salbatice poate
contine urme de polen de flori, un alergen cunoscut. Consumul de miere locala ar
putea introduce incet acest alergen in organism, cre@nd potential o imunitate la
acesta.

Trateazd afectiunile imune si neurologice: Veninul de albine poate fi utilizat ca
tratament complementar pentru boli legate att de sistemul imunitar, cat si de cel
neurologic, inclusiv: boala Parkinson, scleroza multipld, boala Alzheimer sau
lupusul. Desi veninul de albine nu ar trebui sa fie singura metoda de tratament
pentru aceste afectiuni, cercetdrile au aratat ca veninul de albine a fost capabil sa
intareascad sistemul imunitar si sa reducd unele simptome ale acestor afectiuni in

organism - partial datoritd anti-veninului de albine cu inflamatie. efecte.
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IMPORTANT de retinut! Veninul de albine poate fi o sabie cu doua taisuri. Veninul de
albine poate provoca reactii adverse la multe persoane, chiar dacd nu sunt alergice.
Tratamentul trebuie luat in considerare cu atentie.

Reduce gingivita si placa: Propolisul poate avea o serie de beneficii pentru sanatate.
Poate reduce gingivita si placa bacteriand atunci cnd este addugat la o apd de gurd.

Apa de gura care contine propolis poate proteja in mod natural impotriva bolilor orale.
Propolisul poate ajuta chiar la vindecarea si prevenirea aftelor.

Sursa de multivitamine: Atat laptisorul de matcd, cét si propolisul contin un numar
mare de vitamine si nutrienti. De fapt, ele pot fi luate ca multivitamine pentru a
imbunatati sdndtatea generald, inclusiv aspectul parului. Propolisul este disponibil ca
supliment oral si extract. Laptisorul de matca este disponibil sub forma de gel moale si
capsule.

Practicarea apiterapiei

Apiterapia nu trebuie confundatd cu consumul regulat, bineinteles benefic, al unor
produse apicole. Recomandarea pentru administrarea de apiterapeutice trebuie
facutd numai de catre specialisti si numai in functie de sex, varstd, boald, masa
corporald, tinta terapeuticd urmarita, stadiul bolii, valorile analizelor de laborator, alte
investigatii medicale, posibile simultane sau boli heredocolaterale etc.

Apiterapeutul trebuie sd cunoasca si domeniul posibilelor contraindicatii sau efecte
secundare pe care le prezintd unele apiterapeutice. Aparent inofensive, unele produse
apicole, suplimente alimentare pentru albine si chiar unele apiterapeutice
standardizate, administrate necorespunzator, pot avea efecte secundare importante,
de la alergii pana la declansarea aparitiei bolilor autoimune. Afirmarea lipsei
contraindicatiilor sau a efectelor secundare ale apiterapeuticelor nu este altceva
decat o legendad.
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Se stie cd medicamentele sunt, de fapt, substante. Dacad un medicament contine o
singurd substantd sau un complex de doud sau mai multe substante, aceasta
depinde de valenta terapeuticd, farmacocineticd cu care este investit de
producatorul sdu. Dozele in care un anumit medicament, precum si asocierea
acestuia cu alte medicamente care ii sustin sau ii modereazd actiunile in
organismul uman, in functie de tinta terapeuticd urmaritd, depind de cunostintele
si experienta medicului, dar si de cunostintele clinice si paraclinic al pacientului,
inclusiv holistic si ereditar. Sunt medici dedicati care isi aduc profesia la nivel de
artd. Acestia sunt cei care trateaza pacientul vazut ca un intreg - corp, minte si
suflet -, dar si ca parte a unui alt tot: mediul in care traieste (socio-familial,
economico-profesional, obiceiul sdu, alimentatia, natura sau mediul urban etc.).
Acesti oameni cunosc bine nu numai medicamentul, ci si pacientul. Intotdeauna
clinicianul, atunci cand intocmeste un protocol terapeutic, trebuie sa cunoasca nu
numai indicatiile, ci si contraindicatiile, efectele adverse si secundare ale
medicatiei prescrise.

Apiterapeuticele, in majoritatea lor, In special cele nestandardizate, sunt
complexe de substante cu efecte terapeutice, iar prescrierea lor necesita, pe langd
cunostintele medicale, cunoasterea actiunilor lor sinergice, precum si a celor
antagoniste.
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Principii, orientdri si precautii

1. Fara sfatul unui expert sau supravegherea atentda a unui profesionist autorizat
din domeniul sanatdtii, nu ar trebui utilizat ca auto-tratament.

2. Ar trebui utilizat numai atunci cénd tratamentele conventionale nu au reusit sa
ajute un pacient sau cand nu pot fi utilizate ca curs initial de tratament.

3. Diagnosticul ar trebui sa fie ,holistic”, cuprinzdnd nu doar terapii
conventionale (alopatice), ci si terapii alternative precum homeopatia,
acupunctura si medicina structurald si energetica.

4. inainte de a livra orice produs api, dar in special inainte de a injecta venin de
albine, trebuie efectuat un test de alergie. Testul ar trebui sa fie efectuat de un
profesionist din domeniul sandatatii autorizat intr-o unitate care este echipata cu
consumabilele necesare si proceduri de urgenta autorizate pentru salvarea vietii.

5. Pentru a profita la maximum de produsele api, beneficiarul principal al terapiei
ar trebui sa fie dispus sa faca ajustari ale regimului alimentar si al stilului de viata
si sa fie implicat activ in procesul de vindecare.

6. Tratamentul de apiterapie trebuie personalizat luand in considerare starea
generald de sanatate a primitorului principal, starea de sandtate care urmeazé sa
fie tratatd si metoda de distribuire a produsului (produselor) api adecvat(e)
pentru afectiune. Fiecare pacient este diferit si toti trebuie tratati diferit!

7. Programele de tratament trebuie sa fie in armonie cu diverse (bio )ritmuri, care
variaza in functie de pacient, boala, anotimp, momentul zilei etc.

8. Apiterapia trebuie folositd impreunda cu alte tehnici terapeutice naturale
precum fitoterapie, aromaterapie, acupuncturd, dieta organicd, Ayurveda etc.,
deoarece nu este un ,panacee”. ,,Primum non nocere”,

9. Nu-ti testa pacientul pe nimic! Utilizati numai proceduri sigure si materiale
superioare!

10. Este esential sd cresteti fluxul sanguin folosind tehnici suplimentare precum
masaj, presopuncturd, gimnasticd, taijiquan, gigong si hatha yoga, printre altele.
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11. Efectele produselor apicole sunt sporite de odihna si relaxare.

12. Un grup de familie/prieteni ,,cu gdndire pozitiva” si un mediu bun (curat,
organizat, nepoluat) sunt, de asemenea, avantajoase.

13. O abordare ,blitz” nu este apiterapie! in special atunci cand se confrunté cu
boli cronice, sunt necesare perseverentd si ribdare.

14. Educati-va pacientii inainte, in timpul si dupa tratamente; fa-i adevarati
iubitori de albine si paznici! Fiecare pacient trebuie sa devina in cele din urma
propriul sau apiterapeut.

15. Un bun apiterapeut trebuie sa fie cel putin un apicultor ,,amator” competent si
sd fie bine versat in toate aspectele vietii coloniei de albine.

16. Gasirea planului medical optim pentru fiecare individ poate fi ajutata de
cercetarea continua, schimbul de informatii benefice cu alti experti din alte
,hatiuni legate de apiterapie” si utilizarea regulata a internetului.

17. inainte de a incepe apiterapia, organismul trebuie ,curétat” folosind mai
multe tehnici ,detoxifiante”: diete specifice, post si, la nevoie, curdatarea
colonului

18. Efectele benefice ale unui anumit produs api pot fi incetinite sau eliminate de
medicamentele care au fost prescrise inainte de apiterapie sub ingrijire
conventionald.

19. Durata unui tratament de apiterapie este proportionala cu severitatea stdrii
de sanatate tratate, executarea corectad a ghidurilor de terapie, cunostintele
furnizorului de terapie si atitudinea pozitiva necesarda, dorinta si participarea
primului primitor.

20. Reinceperea si continuarea tratamentului cu apiterapie poate fi necesara
pentru a mentine o stare de sdandtate mai buna care nu a raspuns anterior la
terapiile conventionale dupa ce a trecut un timp nedeterminat de la debutul
ameliordrii simptomelor.

GUIDE
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Miere

Mierea este un produs véscos si aromat, cu o compozitie variabild in functie de
sursa sa botanicd. Albinele folosesc calitatile terapeutice ale plantelor pentru a
produce miere; ca urmare, identitatea mierii este strGns legatd de sursa ei
botanicd. Zaharurile (inclusiv fructoza, glucoza, zaharoza, maltoza, izomaltoza,
maltoza, trehaloza, maltotrioza si melezitoza), apa si enzimele (inclusiv invertaza
si amilaza, glucoza oxidaza si catalaza) sunt ingredientele principale ale mierii.
Sunt de asemenea prezente niveluri scdzute de minerale (Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn
si Zn), vitamine (mai ales B si C), proteine, aminoacizi, boabe de polen si alte
substante fitochimice.

Proprietatile antioxidante ale mierii, care sunt rezultatul activitatii componentelor
polifenolice (acizi fenolici si flavonoide), vitaminele C si E si enzimele, sunt una
dintre cele mai studiate caracteristici ale mierii de uz medical (catalaza,
peroxidazd) . In plus, substantele chimice polifenolice contribuie la proprietatile
antiinflamatorii si anticancer ale mierii. Continutul scdzut de apd al mierii si
prezenta glucozooxidazei contribuie la capacitatile sale antibacteriene prin
inhibarea cresterii bacteriene si chiar uciderea germenilor precum Staphylococcus
aureus rezistent la meticilind (MRSA) izolati din ranile infectate.

Investigatiile clinice au ardtat c& mierea poate ajuta la vindecarea ranilor. intr-un
studiu pentru a determina eficacitatea mierii ca tratament topic pentru ulcerul
piciorului diabetic (DFU), participantii diabetici cu rdni infectate la picior au primit
pansamente cu miere timp de trei luni. Acest lucru a condus la vindecarea
semnificativa a ulcerelor usoare, dar nu a ulcerelor cu os expus si vascularizare
insuficientd. Acest lucru a fost legat de proprietatile antibacteriene ale mierii, care
actioneazd ca o barierd pentru a opri intrarea microorganismelor, promoveaza
epitelizarea si accelereazd absorbtia edemului din rand si din imprejurimile
acesteia. Datorita polifenolilor din miere, are si efecte de protectie cardiovasculara
prin imbundtatirea functiei endoteliale, prevenirea agregdrii trombocitelor,
scaderea reactiilor inflamatorii si oxidarea LDL, servind ca un antioxidant si
scGzand stresul oxidativ.
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Mierea nu numai ca are un efect puternic de vindecare, dar are si un impact
antibacterian care ajuta la afectiuni infectioase precum mucozitele. Unul dintre
cele mai ingrijoratoare efecte secundare ale radiatiilor pentru cancerul de cap si
gat este mucozita bucald. La 28 de pacienti care au suferit radiatii, a fost examinat
impactul mierii (15 ml) asupra mucozitei bucale. Dupd 4, 5 si 6 sdptamani, a
existat o diferentd vizibila intre grupul experimental si cel de control in severitatea
mucozitei bucale. Tn plus, 7,14% din grupul experimental a prezentat mucozitd
orald de gradul lll, comparativ cu 64,28% din grupul de control.

Tabel: Studii clinice cu miere: abordari principale, tipuri de studii, subiecti si
grupuri, tipuri de interventii si rezultate principale.

Approach Trial Humber of Honey intervention Main outcomes  Authors
subjects! groups

Digabsotic fool ubegr .F'::.]!IIJI.'.:IH'I,:I.'I.J Hongy I.il‘}!..‘..!"\-; Hurtu:.' drggsing F hoa ing gificigmcy Imiran ol al, (216
=179} 120 days
Saling drossing
{n = 164)
Eyelid surgical wound Randomized single- n = 46 Manuka honay | \endency for skin Makhotra el al. {2017}
healing blind {28 women, 17 twice a day disiorticn scar less
min ) G weaks palpable
Cardiovascular Randomized Tualang hanay Tualang honay 20 g/day | diastohc blood  Ab Wahab et al. (2018)
paramolers and double-blind {n=49) homgy cockial 20 giday prossung
Anthropomatric mwo-armed paraiiel Honey cockiad & and 12 months | fasting blocd
maasuramants of {n = 45) sugar

poAImOmDpausSal wWomasn

Datoritd polifenolilor din miere, mierea are, de asemeneaq, efecte de protectie
cardiovasculard prin imbunatatirea functiei endoteliale, prevenirea agreqgdrii
trombocitelor, scdderea reactiilor inflamatorii si oxidarea LDL, servind ca
antioxidant si scaderea stresului oxidativ.

Datele despre potentialul mierii pentru vindecarea ulcerului si a ranilor, tratarea
mucozitei bucale si protejarea inimii sunt toate legate de utilizarea acesteia in
apiterapie. Mierea reduce umflarea si stimuleaza reepitelizarea tesuturilor, grabind
procesul de vindecare si amelior@nd durerea. Mierea are avantaje pentru reglarea
microbiotei intestinale si poate functiona ca substrat pentru microorganismele
probiotice. In plus, mierea a fost folositd pentru a trata afectiuni gastrointestinale,
pile, eczeme, infectii ale gtului, tuse, astm bronsic, tuberculozda, hepatitd,
epuizare si ameteli. Mai recent, studiile au ardtat cd mierea este eficientd in
tratarea cancerului, diabetului si a tulburdrilor neurologice. 39
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Propolis

Albinele produc propolis, o substanta rasinoasd derivata din diferite componente
ale plantelor, inclusiv scoarta copacului si mugurii de frunze si o combinatie de
saliva si ceard de albine. Deoarece albinele folosesc propolisul pentru a astupa
gaurile si pentru a-si apdra stupii impotriva invadatorilor si a apei, termenul
grecesc propolis se traduce literal prin ,,protectia orasului”.

Propolisul are o gamad largd de activitate biologicd bazatd pe componenta sa
chimicd complexd, care variaza in functie de sursa botanica si de regiunea in care
a fost generat. Multe specii de plante, inclusiv plop, mesteacdn, palmier, pin, arin,
salcie, Baccharis dracunculifolia si Dalbergia ecastophyllum, au fost identificate
ca surse de propolis. In'.compozitia sa pot fi prezente aldehide aromatice, alcooli,
aminoacizi, esteri, diterpene, sesquiterpene, lignani, acizi grasi, vitamine si
minerale.

Din cele mai vechi timpuri, propolisul a fost folosit in medicina traditionald pentru o
serie de afectiuni. Propolisul a fost folosit de egipteni pentru a Tmbdlsdma
cadavrele si pentru a opri putrefactia.

Datorita calitatilor sale antibacteriene si terapeutice, propolisul era folosit de greci
si romani pentru a-si curdta gura si pentru a vindeca ranile. Propolisul a fost folosit
ca antipiretic de catre incasi si ca remediu pentru mialgii, reumatism si eczeme de
catre persi. Propolisul a fost folosit in al Doilea RGzboi Mondial pentru a repara
ranile si a vindeca tuberculoza.

Numeroase calitdti ale propolisului, inclusiv antioxidante, antimicrobiene (in
special efectul sdu antibacterian), anticancer, antiinflomatoare  si
imunomodulatoare, au fost descoperite prin cercetari in vitro utilizdnd teste de
culturd celulard. S-a raportat recent ca propolisul are potentialul de a fi utilizat in
tratamentul COVID-19, cu mai multe metode si perspective.

In ceea ce priveste studiile in vivo, a fost descrisd o mare varietate de activitati ale
propolisului, de ex. antipsoriazic, estrogenic, antihipertensiv, imunomodulator,
analgezic, hepatoprotector, antidiabetic si hipolipidemic, antiinflamator),
antitumoral antinefrotoxic, antidepresiv si anxiolitic, antialergic, neuroprotector,
antioxidant, antiurolitiazd, vindecare fotoprotectiva a ranilor si arsurilor si altele, . 40
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De asemeneaq, propolisul a fost studiat folosind diferite modele de boli sau tulburari
biologice, inclusiv astm, rezistentd la insulind, ulcere gastrice cronice, leziuni ale
nervului sciatic, leziuni pulmonare, colitd, parodontitd apicald cronica, leziuni
ovarelor, leziuni cerebrale, printre altele.

Datoritd compozitiei sale bogate, propolisul a fost utilizat in apiterapie pentru a
trata o gama larga de afectiuni atat pe plan intern, cat si local. Simptomele gripei
sirdcelii, afectiunile pielii (rdni, arsuri si acnee), psoriazis, probleme
otorinolaringologice, ginecologice, obstetrice si proctologice, precum si pentru
evitarea cariilor si tratarea gingivitei sau stomatitei, toate au fost legate de
propolis. Pe ladnga alte produse apicole, propolisul este recomandat pentru
atenuarea inflamatiei cronice. Atunci cdnd este combinat cu miere si solutie
saling, poate fi inhalat. Medicamentele care contin propolis sunt eficiente in
tratarea infectiilor cauzate de microorganisme care sunt rezistente la antibiotice.

Tabel: Studii clinice cu propolis: abordari principale, tipuri de studii, subiecti
si grupuri, tipuri de interventii si rezultate principale.

Approaches Trial Number of subjects! groups Propolis Main oulcomes Authors
intervention

'l:,'|.lu 2 dabetles melhius Randomazed Placebo (0= 30) Capsulas | Hasl ng blood sugar Algharpour al al, (2079)

diouble-thind Propolis (n = 30) 1200 mgiday | 2-hp. mgulin, HOMA-

placabo B wogks and HbAT

contrallad t anticddant eapacity

Px and SO1

COVID-19 Randomized Propolis 400 mg + standard Capsulas Both doses: | length of  Silvaira et al. (2021)
(Haspitalired patienis)  contrallad cara (n = 40) A00 mgiday ar hosphtal stay

apan-label Propalis B00 mg/day BOO mg: | acute kidney

sl la-canbar 200 mgiday = standard care T days injury

{n=42) {followed for 28 days

control (slandard cane alone — after admission)

m=dad]

HMV-infectad paophs Randomized Placeba (n = 20) Tablats 1 Foxpd exprassion Conta at al. (2021)
undar antinstroviral double blind Propalis (n = 20) 500 mayiday + CDd+ T call
tharapy para ’nl-g:nup 3 months profiferation
placabo- = Positive cormalason: IL-
erleallad 10 and CDA" T call counl
» N1:-g._|'h'.-|_l corrsabon: L=
10 and IFN=-y
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Venin de albine

Veninul de albine este un lichid limpede care este folosit pentru a proteja stupul.
Moleculele cu activitate biologica, inclusiv melitina, apamina, fosfolipaza 2,
histamina, dopamina, norepinefrina si altele, alcatuiesc machiajul sau.

Datorita efectelor sale preventive asupra cailor patologice implicate in afectarea
ficatului, inflamarea cailor respiratorii si acneea inflamatorie, s-a dovedit ca
veninul de albine are un impact antiinflamator. Acest lucru este probabil din cauza
componentului sGu principal, melitina. De fapt, melitina inhibd activarea p38,
ERK1/2, AKT, PLC1 si translocarea NF-kB in nucleu, influenténd cdile de semnal ale
receptorului Toll-like (TLR)2, TLR4, CD14, NEMO si PDGFR, reducdnd eliberarea de
citokine proinflamatorii si a altor mediatori. Dar, din moment ce consecintele
toxicologice ale melitinei (in principal liza eritrocitelor) au fost stabilite anterior,
utilizarea melitinei pure in terapia terapeutica este mai putin probabild dacd nu se
modificd structura structurald a acestei molecule. Pe de altd parte, toxicitatea
scazutd a apiterapiei utiliznd intepdturi de albine si diverse utilizari ale BV, poate
fi explicata prin concentratia inofensiva de melitin si sinergismul acesteia cu alti
compusi din BV.

Este important sa retineti ca BV poate fi utilizat pentru a trata sau a preveni COVID-
19 la apicultori. In ciuda tratamentului pacientilor care erau afectati, apiterapeutii
de la centrul de pandemie SARS-CoV-2 au evitat sa contracteze boala. Desi exista
dovezi care sustin impactul benefic al BV si al altor produse apicole impotriva
infectiei cu SARS-CoV-2, un studiu efectuat In Germania a gadsit rezultate
contradictorii, iar oamenii de stiintd nu au sustinut beneficiile protectoare ale BV
impotriva acestui virus. in mod similar, s-a sugerat cd tratamentul cu BV poate
diminua consecintele pandemiei HIN1.

in apiterapie, BV poate fi injectat direct de o intepaturd de albind sau indirect prin
introducerea unui ac Tn anumite locuri de acupuncturd (puncte de acupuncturd).
Efectul analgezic al acupuncturii este atribuit eliberdrii de neuropeptide endogene,
care este o metoda de lungd duratd de management al durerii care este aprobatd
la scard globald. BV este adesea aplicat la acupuncte de cateva ori pe saptadmana,
in functie de obiectivele terapiei. Printre numeroasele sale actiuni se remarca
actiunea antiinflamatoare in tratamentul artritei, atenuarea durerii si activitatea
anticanceroasad.
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BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers H

1.3.4. Produse si tehnici de apiterapie

Cu toate acestea, sunt necesare unele precautii din cauza urmatorilor factori:

e concentratia de compusi BV poate varia in functie de sezonul in care albinele le
produc unele molecule izolate de BV pot exercita efecte citotoxice

e fiecare raspuns alergic individual trebuie observat cu atentie Thainte de
inceperea oricarui tratament, urmdnd cu strictete protocolul de desensibilizare
(discutat intr-o sectiune de mai jos)

e aplicarea BV (cu intepdturd de albind sau ace) poate exercita diferite Aceste
variatii ar putea explica eficacitatea sau esecul tratamentului BV

Avand un efect antiinflamator, intepatura de albind a fost folositd in apiterapie
pentru a trata o varietate de boli medicale, inclusiv artrita, tulburdrile autoimune
(scleroza multipld si lupusul eritematos sistemic) si nevralgia post-herpeticd.
Malaria, reumatismul, artrita, durerile corporale, hipertensiunea arteriald, durerile
de cap si accidentul vascular cerebral au fost toate tratate in Nigeria folosind BV.
in plus, s-a demonstrat cd BV are un impact pozitiv in tulburdrile sistemului
muscular si afectiunile pielii, inclusiv psoriazisul si dermatita. Cu toate acestea,
deoarece ingredientele BV pot functiona sinergic in functie de cantitatile lorin BV si
prin diferite cdi, se poate argumenta cd BV in sine poate fi util pentru tratarea unor
boli inflamatorii specifice fard a avea efecte secundare negative.

Tabel: Studii clinice cu acupunctura cu venin de albine: abordari principale,
tipuri de studii, subiecti si grupuri, tipuri de interventii si rezultate principale.

Approach Trial Mumber of Bee venom intervention Main outcomes Authors

subjects/ groups
Chranic low back Randomized sham- Cantral (7 = 30) Bes Injection of 0.1 mlf point twice || chronis low back pain Shin st al. (2012)
pain controlled tiple-  venom (n = 30) a wirek for 4 weeks

blind

Recalciirant Randomized Apitherapy (n= 25) Injection of 0.0510 01 miaf || RLPP Eliaher o al. (2015)
locahzed plaque coulbda-ilind Placebo (n = 25)  commercial BY (Epvac®) once | TNF-a
pzoriazis (RLPP) a waak for 3 months
Parkinson's disease Prospective open- n= 11 {{f men and 4 0.1 ml diluted to 0.005% twice |} gail speed Do et al. (2015)
{PD) labed study women) with a week for 12 weeks 1 Parkinson's disease quality

idiopathiz PD of [He quastionnaira (PDOL)

T molor SYmploms
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Pdine de albine

Polenul, nectarul si saliva sunt combinate pentru a crea pdine de albine, care este
apoi impachetata in stup, unde este modificatd chimic in timp de activitatea
enzimelor microorganismelor. Aceasta procedurd ajutd la transformarea polenului
care a fost conservat, iar substanta rezultatd este acida (pH=4) si include 40-50%
zaharuri simple. Deoarece invelisul de polen se dizolva in timpul procesdrii, ceea ce
favorizeazd absorbtia vitaminelor, pdinea de albine este absorbitd mai eficient de
organism dec@t polenul. Capacitatea boabelor de polen de a elibera nutrienti si
compusi bioactivi este foarte influentatd de procesele biochimice.

Pe lGngd aminoacizii si vitaminele importanti (C, B1, B2, E, H, P, acid nicotinic, acid
folic si acid pantotenic), compusi fenolici care servesc ca antioxidanti naturali si
coloranti, pdinea de albine include si aproximativ 20% proteine, 3% grdsimi, 24-
35% carbohidrati, 3% minerale si 3% vitamine. In plus, include o varietate de
substante biologic active, inclusiv hormoni, fosfatazd, amilazd, flavonoide si
carotenoide.

Pdinea de albine este un bun supliment de vitomine datoritd cantitatii de
ingrediente. Pdinea de albine a fost intr-adevar folosita ca supliment alimentar, iar
concentratia sa de flavonoide poate oferi efecte anti-tumorale care nu sunt
d&undatoare celulelor normale. In consecintd, apiterapia sugereazd pdinea de
albine datoritd compozitiei sale nutritive. Deoarece pdinea de albine este o sursd
de probiotice menite sa repare microbiota intestinald, in special la pacientii care
au suferit o colonoscopie sau care urmeazd terapie cu antibiotice, poate ajuta la
probleme digestive si intestinale.
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Laptisor de matca

Glandele mandibulare si hipofaringiene ale albinelor lucrdtoare produc RJ. Spre
deosebire de muncitoarele care il primesc doar uneori, albina regina este hranita
exclusiv cu RJ, sugerdnd o schimbare substantiald a modului de viatd al albinelor.
Regina albind este de doud ori mai mare, are o anatomie adaptatd pentru
reproducere si tradieste pdnd la 5 ani, spre deosebire de albinele lucratoare, care
supravietuiesc doar cateva saptdmdéni, desi au acelasi ADN diploid. Aceste
constatadri arata ca RJ incurajeazd sandatatea si durata de viatd; de asemenea, este
considerat un supliment anti-imbdtrénire care imbundtateste fertilitatea si
compozitia corporald.

RJ este un material gros, alb, format din aproximativ 60% apa, 20%-40% proteine,
15%-30% carbohidrati, 3%-8% lipide si 1,5-3% vitamine si minerale. RJ include o
varietate de compusi bioactivi, cum ar fi 10H2DA, uneori cunoscut sub numele de
,acid de laptisor de matca”, care are proprietdti imunomodulatoare. Mai multe
cercetari s-au concentrat pe royalactina, o componenta functionald a RJ care este
implicatd in tranzitia morfologicd de la larva la matcd. Functioneazd ca un
activator al retelei de gene pluripotente prin modificarea accesibilitatii cromatinei.

RJ are o gama largd de avantaje pentru sanatate in apiterapie datoritd abundentei
de substante bioactive din el, inclusiv efecte antioxidante, antiinflamatorii,
neurotrofice, hipotensive, antidiabetice, antireumatice, anticancerigene,
antioboseli, anti-imbdtranire si antibacteriene. RJ a demonstrat eficacitatea
pentru osteoporozad, vindecarea ranilor si repararea tesuturilor, imunomodularea,
reglarea hormonald, cresterea functiei cognitive si scaderea nivelului de
colesterol. in plus, s-a dovedit c& ajutd la tratamentul diabetului zaharat,
hipertensiunii arteriale, cancerului, afectiunilor pielii, hiperlipidemiei si bolilor
neurologice, inclusiv Alzheimer si Parkinson.
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Apilarnil

Apilarnilul este un produs natural al albinelor, obtinut din larvele de trantori care
constituie principala materie prima. La varsta de 7 zile se recolteaza in totalitate,
obtinandu-se astfel apilarnil.

in primele etape ale vietii, larvele de drone sunt omogenizate, filtrate si liofilizate
pentru a produce apilarnil, care are o consistentd laptoasd, o nuantd cenusie si o
aromd amard. Proteinele, carbohidratii, lipidele, vitaminele din complexul B,
biotind, acid folic, inozitol, colind si o concentratie mare de micronutrienti si
macroelemente sunt doar céteva dintre componentele nutritionale pe care le
include (K, Mg, Na, P, Mn, Cu , Fe, Se). Apilarnilul are o concentratie mai mare de
aminoacizi liberi decat R). Apilarnil contine acid E-dec-2-endioic, care este identic
cu acizii grasi estrogeni extrasi din RJ si alti hormoni steroizi, inclusiv testosteron,
progesteron, estradiol si prolactind. Apilarnilul este utilizat in medicina alternativa
pentru a trata o gama larga de boli si probleme de sanatate, inclusiv anomalii ale
tiroidei si ale sistemului imunitar, infertilitatea masculing, disfunctia ovariand si
malnutritia sugarului. Apilarnilul poate fi utilizat pentru a trata problemele de
andropauzd masculind, deoarece pare sd aibd un impact androgenic.
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Ceard de albine

Ceara de albine a fost folositd pe scard largd de-a lungul istoriei ca instrument de
troc, pentru a pregati masti de moarte si pentru a imbdlsdma cadavre, pentru a
face tablite de scris si pentru a face lumanari. Majoritatea relatarilor despre ceara
de albine provin din Eqgipt, Grecia si Roma, dovedind utilitatea acesteia ca marfa.
Glandele de ceard din abdomenul albinelor lucrdtoare elibereaza ceara de albine
in stare lichidd. Hidrocarburile, acizii grasi liberi, esterii acizilor grasi, alcoolul gras
si materialele exogene, inclusiv polenul, propolisul si componentele florale sunt
componentele majore ale cerii de albine. Datoritd componentei lor genetice si
hranei, albinele pot produce diferite tipuri de ceard de albine.

Ceara de albine are o gama largd de utilizari in sectorul culinar, articole artizanale
si industriale, cosmetice si produse industriale datoritd calitatii sale hidrofobe.
Crearea dermo-cosmeticelor pe bazd de ceard de albine face ca oamenii s obtind
mai usor produse naturale si sigure. In cosmetica, proprietdtile de emulsionare si de
intarire ale cerii de albine pot minimiza pierderea de apd trans-epidermica din
piele, incurajénd hidratarea si o piele hidratatd, in special pentru buzele uscate si
crapate. Datoritd abilitatilor sale biocide impotriva mucegaiului, ceara de albine
poate fi introdusa in textile, facand-o utild pentru evitarea micozelor cutanate la
pacientii din institutile medicale si de asistentd sociald. Ceara de albine
actioneaza ca o barierd impotriva influentelor exterioare, producénd o acoperire pe
suprafata pielii.
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Aerul stupului

in prezent, fibroza pulmonard, infectiile tractului respirator, bronsita si alte
afectiuni sunt toate tratate folosind tratamentul cu aer din stup. Aceastd metoda
terapeuticd, care este permisa in tarile dezvoltate precum Germania, Ungaria,
Slovenia si Austria, se bazeazd pe respiratia aerului dintr-un stup care a fost
saturat cu substante chimice volatile obtinute din produse apicole.

Aerul din stupi este umplut cu compusi naturali - excelentele proprietati
antiinflamatorii, antibacteriene si antioxidante naturale ale propolisului,
beneficiile nutritionale si antibiotice ale mierii, efectele relaxante ale cerii de albine
etc. in plus, paine de albine, laptisor de matcd cu grozav proprietdti, aerul pe care il
respird albinele incdrcat cu proteind citocrom, capabil sd elimine reziduurile
chimice si hidrocarburile depuse in organism.

Aerul din stupi ofera beneficii pentru sanatate atét pentru minte, cat si pentru corp.
Sistemul imunitar este intarit, sistemul respirator este afectat favorabil, stresul
este redus si sdnatatea generald este imbunatatita prin petrecerea de cateva ore
la o stupind unde puteti respira aerosolul (aerul incarcat cu parfumuri eterice de
albine) si energia pozitivd. incdrca. Inhalarea aerului din stup s-a dovedit a fi
foarte utilad in tratarea afectiunilor respiratorii, dar s-a dovedit a fi deosebit de
eficientd in tratarea problemelor imunologice, cum ar fi alergiile, susceptibilitatea
la infectii si sinuzita cronica.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.4. SANATATEA ALBINELOR

1.4.1. Introducere

Sandtatea coloniei de albine este un aspect crucial al unei economii apicole
gestionate corespunzdtor. Nimeni nu trebuie sd fie convins cd acesta este unul
dintre principalii factori care afecteazd rentabilitatea apiculturii. Pe masurd ce
apicultura s-a dezvoltat, a crescut interesul pentru bolile si parazitii acestor
insecte benefice. In ultimul deceniu, apicultorii s-au confruntat cu noi provocdri,
cum ar fi noi boli, daunatori, prabusirea bruscd a coloniilor de albine, ciuperci
parazite sau virusi. Pentru mentinerea sandatatii familiilor de albine, cunostintele de
medicind veterinard si practica apicold sunt esentiale.

Tot felul de conditii patologice provoaca pierderi semnificative stupului si pot duce
la distrugerea lor completd. Dacd o familie de albine se imbolndveste, este
imprevizibil sd ne asteptdm la profituri economice, iar numarul de indivizi si
productia de produse apicole scade. In plus, uneori este necesard lichidarea intregii
stupine.

In aceste cazuri, stupina inceteazd sd mai fie profitabilé si poate chiar necesita
cheltuieli financiare suplimentare - achizitionarea de preparate pentru
tratamentul bolilor care apar, achizitionarea de noi familii de albine, achizitionarea
de noi stupi neutilizati etc. Deoarece prevenirea este mai bund decét cura, ar trebui
s@ acorddm o atentie deosebitd prevenirii bolilor.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.4. SANATATEA ALBINELOR

1.4.2. Diagnosticul bolilor albinelor si prelevarea de probe
pentru teste de diagnostic

Rareori este posibil sd se diagnosticheze boala pe baza simptomelor observate.
Simptomele caracteristice acestei boli pot apdrea in pungi si calcificarea fructelor
de albine. Din pdcate, in cele mai multe cazuri, este necesar sd se trimitd
materialul biologic corespunzdtor la statia de diagnosticare pentru a pune un
diagnostic corect.

De asemeneaq, pot fi utilizate teste de diagnostic pe teren disponibile - astfel de
teste pot fi folosite pentru a identifica ciuma si putregaiul puietului. in
laboratoarele de diagnostic, bolile sunt diagnosticate pe baza analizelor
macroscopice si microscopice ale materialului examinat. n laboratoare se
efectueazd colorarea corespunzdtoare a preparatelor microscopice, inocularea pe
substraturi microbiologice, testele folosind seruri de diagnostic sau detectarea
materialului genetic al organismelor patogene. Cu ajutorul testelor practice, este
posibil sG se detecteze atdt prezenta materialului patogen, cat si gradul de
infectie.

Scopul diagnosticului de laborator al mortii albinelor sau albinelor cu simptome
ale bolii (30-50 bucdti) sau puiet inchis trebuie trimis la laboratorul de diagnostic.
Albinele care au murit In timpul iernii ar trebui scoase din stup la inceputul anului
inainte de inceperea excursiei albinelor. Mostrele de albine moarte sau pui fard
miere trebuie ambalate individual in hartie pentru fiecare familie si apoi plasate
intr-o cutie rezistentd care a fost securizatd suplimentar cu bucati de hartie. Nu
folositi ambalaje din plastic sau folie cu bule. Tn unele cazuri, materialul de testat
poate fi o insectd vie. Inainte de expediere, acestea pot fi congelate sau asezate
intr-un cadru special conceput pentru transportul albinelor matcé. in cusca se
pune un aluat cu miere si zahar. Cusca este plasatd intr-un plic perforat etichetat
»Atentie, albine vii”.

Materialul trebuie trimis la laboratoarele de diagnosticare a bolilor albinelor cét
mai curé@nd posibil. O listd a acestor dispozitive poate fi gasitd pe Internet. Fiecare
probd este descrisd indicdnd numarul familiei, locatia stupinei si numele
apicultorului. Se vor indica, de asemenea, motivul trimiterii probei, simptomele,
precum si durata primelor simptome, data recoltdrii probei etc.

In caz de suspiciune de boli de notificare, de exemplu, ciuma fetusilor de albine,
materialul pentru testele de laborator este colectat si trimis de medicul veterinar
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.4. SANATATEA ALBINELOR

1.4.3. Tratament legal de igiena si dezinfectie

Tratamentele igienice si de reproductie destinate controlului si prevenirii bolilor
albinelor includ: finlocuirea frecventd, de preferintd anuald, a fagurilor;
dezinfectarea instrumentelor folosite in stupind; dezinfectia anuald a coloniilor de
albine; prevenirea jefuirii si zburatorii albinelor, sa nu aprovizioneze familiile cu
provizii si faguri ramasi dupa moartea altei colonii de albine, pentru a evita
prinderea roiurilor necunoscute iar daca sunt locuiti, stupii ar trebui tinuti in
carantind timp de aproximativ sase saptamani in afara stupinei.

Decontaminarea este o procedurd de igiend primard inclusa printre procedurile de
igiend de bazd necesare pentru mentinerea sandtatii unei colonii de albine. Acest
tratament se aplicd instrumentelor si stupilor o datd pe an. Primavara, albinele ar
trebui mutate in stupi dezinfectati. Dintre metodele de decontaminare a
echipamentelor si instrumentelor, o flacard (de exemplu, un arzdtor cu gaz) este
cea mai bund. Pentru dezinfectarea pieptenilor se pot folosi acid acetic sau acid
acetic 80% - pieptenii se pun pe extensii in pungi de plastic sigilate sau se pun in
recipiente sigilate in care se introduce vata sau alt material imbibat in acid. Un
astfel de tratament ar trebui sG dureze sapte zile, iar temperatura ambiantd in
acest timp nu trebuie sa fie mai mare de 17°C. Hipocloritul de sodiu este un alt
dezinfectant puternic care distruge bacteriile Penicilliums la o concentratie de 1%.
O metodd veche de dezinfectie este de a spdla echipamentele si uneltele cu o
solutie fierbinte de soda caustica 2-5%, urmata de clatirea cu apad si otet si in final
cu apa curatad.

¢
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PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.4. SANATATEA ALBINELOR

1.4.4. Cele mai importante boli ale albinelor si metode de
combatere a acestora

1.4.4.1. Boli bacteriene

Bolile bacteriene importante includ: o ciuma a puietului de albine si putrezirea
fructelor de albine.

O ciuma de puiet de albine

Aparitia - din primavard pdnad in toamnad, in timpul cresterii puietului, poate creste
in lunile cele mai calde.

Cauza - larvele bacteriei Peanibacillus larvae ssp. Endosporii bacterieni se
caracterizeazd prin rezistentd ridicatd la factorii chimici si fizici, deosebit de
rezistenti sunt endosporii prezenti in ceard si miere, unde pot rdmdéne viabile pond
la 30 de ani! Doar sporii sunt contagiosi si doar puietul se poate infecta. Sporii pot fi
transmisi de albine in timp ce hrdnesc puietul, endosporii germineaza in intestin in
decurs de 24 de ore.

Simptome - simptomele tipice implica fructe si pupe. Larvele bolnave, pe moarte
se intunecd, se intunecd (culoarea crem-maro-cafea - maro inchis) si se
transforma intr-o masd cu o structurd moale, lipicioasd. Cand sunt scoase, se
formeaza fire lungi. Boala este insotitd de un miros specific de lipici de dulgher.
Corpul larvei moarte se micsoreazd, rezulténd inchiderea in interiorul celulei - o
prabusire a pleoapelor. Albinele care incearcd sa indepdrteze larva moartd pot
perturba pleoapele celulelor. De asemeneaq, se poate intdmpla ca celulele sa se
umple cu o substantd lichidd care scapad prin orificiile din capace. Dupd o lund,
masa se usucd si formeazd cenusd care contin endospori infectiosi. Albinele
afectate de ciuma pot prezenta o agresivitate crescuta. Familiile netratate sldbesc
Ssi mor.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.4. SANATATEA ALBINELOR

1.4.4. Cele mai importante boli ale albinelor si metode de
combatere a acestora

Tratament si prevenire - este o boald care face obiectul obligatiilor legale de
notificare si eradicare. Odata diagnosticatd intr-o stupind, o astfel de stupind este
consideratd un focar, iar o zond de protectie este desemnata pe o razd de cel putin
6 km, iar coloniile de albine din aceastd zona trebuie verificate. Urmatorii pasi pot fi
aplicati familiilor de albine bolnave:

1. Arderea albinelor tulpini (albine cu cuib si stup) dupd uciderea albinelor;

2. Arderea familiei de albine si a cuibului acesteia dupda uciderea albinelor mai
devreme;

3. Relocarea albinelor dintr-un stup bolnav si arderea cuibului lor (faguri si stup).

Metode de curatare siigienizare in lupta impotriva ciumei puietului de albine:

1. Tabacirea cu arzator pe gaz, utilaje din lemn si metal sau arderea in paie de stup
pentru rumenirea peretilor;

2. Imersarea elementelor din lemn in parafind lichidd la 160°C timp de 10 minute;

3. Curatati stupii cu un preparat biocid cu hipoclorit de sodiu. Zona din fata stupilor
contaminati se dezinfecteazda cu un preparat care contine hipoclorit de sodiu si se
sapd la o adancime de 30 cm. Soda caustica fierbinte 6% sau razele gamma de 10
kGy sunt, de asemenea, recomandate pentru decontaminare.

Putregaiul fructelor de albine
Aparitie - din primavard pana in toamna, in timpul reproducerii.

Cauza - granulomul gram-pozitiv Melissococcus plutonius, care necesitd
dezvoltarea unor concentratii mari de dioxid de carbon. Cand sunt infectate cu
aceastd bacterie, alte infectii apar adesea atunci cand bacteriile sunt implicate,
cum ar fi:

- Achromobacter euridice,
-Enterococcus faecalis,

- Peanibacillus alvei,

- Brevibacillus lanceolatus,
- Brevibacillus laterosporus
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1.4.4. Cele mai importante boli ale albinelor si metode de
combatere a acestora

Simptome - Simptomele bolii apar cel mai adesea in timpul malnutritiei larvelor.
Dacd boala este cauzatd numai de M. plutonius, leziunile implica puietul deschis.
Larvele infectate zac aranjate nenatural in celule - isi schimba pozitia din spirald
in verticald; au o cuticuld transparentd, iar cadavrul capdtd o culoare cenusiu-
galben. O trasaturd caracteristic este cad stomatele sunt foarte vizibile, iar
intestinul este umplut mai nt&i cu colonii de bacterii albe, iar mai tarziu se
intunecd. Larva moartd se usucd formdnd gunoi cu o suprafatd netedd,
stralucitoare si este usor de indepdrtat. Majoritatea larvelor moarte sunt
indepartate din celule, ceea ce face ca celulele cu descendenti sd se amestece cu
celulele goale. Intr-o complicatie a bolii cauzate de E. faecalis, larvele moarte
sunt descompuse de bacterie si iau forma unei mase informe, cu consistentd
cremoasd si cu miros acru. in cazul infectiei complicate cu P. alvei, leziunile pot
afecta si puietul cu capac. Larva devine maro si apoi se transformd intr-o masa
fard formd. Infectia este insotitd de mirosul caracteristic de carne putrezita. in
stup, boala este raspdndita de albinele hranitoare, iar sursa de infectie este larvele
bolnave sau moarte, mierea, pdinea de albine, faqurii infectati, uneltele pentru
apicultura si stupii contaminati. Perioada de incubatie a bolii este de 1,5-5 zile.

Tratament si prevenire - cu o severitate moderata a bolii si o formad necomplicatd
de putregai al fructelor de albine, boala va dispdrea dupd un anumit timp fara
ajutorul unui apicultor. Trebuie sd indepartati si sd ardeti fagurii cu fructele
schimbate, sa hraniti albinele cu sirop cald si sa inlocuiti matca cu una tadnara si
sanatoasd, care se reproduce bine. Este important s ne amintim ca
susceptibilitatea la infectie variaza intre rase sau linii. Dacd boala este grava, toti
fagurii trebuie arsi, iar albinele mutate intr-un stup nou sau decontaminat. In unele
tari, se recomanda lichidarea familiilor intregi. Pe lGnga respectarea requlilor de
igiend in stupind, mentinerea si iernarea familiilor puternice in stupind, asigurarea
accesului constant la apd dulce pentru familii, izolarea cuiburilor si asigurarea
accesului la hrand sunt importante pentru prevenire. Limitarea raspéndirii bolilor
este prioritard prin prevenirea jafurilor si a albinelor defecte. Este crucial sa
schimbati sistematic faqurii si sa dezinfectati stupii inainte de inceperea sezonului.
In ceea ce priveste decontaminarea, este posibil s& se utilizeze tratamentul ciumei
infectiei cu puiet de albine. In majoritatea tarilor europene, existd interzicerea
utilizarii antibioticelor pentru combaterea putregaiului puietului de albine. Metoda
roirii artificiale poate fi folositd in timpul infectiilor severe.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
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1.4. SANATATEA ALBINELOR

1.4.4. Cele mai importante boli ale albinelor si metode de
combatere a acestora

1.4.4.2. Boli cauzate de ciuperci

Printre cele mai importante boli cauzate de ciuperci sunt: nosematoza,
calcificarea puietului de albine si pietrificarea puietului de albine.

Petrificarea puietului de albine

Aparitie - primdvara devreme cdnd existd o contributie de polen la stup. Se
intensificd pe vreme ploioasa.

Cauza - Originea este ciuperca Aspergillus flavus, care se inmulteste in intestinele
larvei, creste excesiv organele si le distruge. Larva se transformad intr-o mumie de
piatrd.

Simptome - deteriorare mecanicd si enzimaticd a puietului. Un miceliu alb creste
pe corpul larvei. Larvele se intdresc apoi si sunt greu de zdrobit si scos din celule. In
etapa ulterioard a bolii,_in functie de specia de Aspergillus, care determind
culoarea sporilor,_apare o acoperire galben-verde sau neagrd. Albinele adulte
infectate se comportd nefiresc, aleargd rapid pe pete, in cele din urma isi pierd
capacitatea de a zbura, cad din faguri, se intind pe fund si mor. Corpul albinelor
moarte este acoperit cu miceliu,_iar abdomenul devine dur. Crestele se pot
suprapune cu miceliul. Este caracteristic ca la verificarea stupului, praful de spori
se poate invartiin aer. Albinele adulte sunt victime mai des decét puietul.

Tratament si prevenire - cu severitatea scazutd a bolii,_colonia de albine trebuie
mutatd intr-un stup dezinfectat pe un cadru nodal si hranitd. Nu exista leac pentru
aceastd boald. Familiile puternic afectate trebuie ucise si arse cu fagurii,_stupii
trebuie dezinfectati corespunzdtor, iar dacd infestarea este mai putin severd,
fagurii_ar trebui s& fie arsi,_iar albinele sa fie transferate intr-un nou stup
dezinfectat pentru noua lucrare. Spdlati bine stupii_albinelor atacate, ramele si
uneltele cu apd fierbinte, ardeti cu o flacard sau cu pistol cu aer cald (600-1000°C),
dupd uscare sau curdtati cu hidroxid de sodiu 1%.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.4. SANATATEA ALBINELOR

1.4.4. Cele mai importante boli ale albinelor si metode de
combatere a acestora

Prevenirea constd in:

e respectarearegulilor de igiend la stuping,

e mentinerea unor familii puternice,

e mamele ar trebui inlocuite in mod requlat cu mame tinere din linii cu un instinct
igienic foarte dezvoltat, dezinfectarea profilacticd a stupilor in fiecare
primavarad.

Boala nu este clasificatd drept boald periculoasa.
Calcificarea puietului de albine
Aparitie - din primavard pdna in toamna, in timpul sezonului de reproducere.

Cauza - agentul cauzal este ciuperca Ascosphaera apis, care descompune tesutul
larvei sau pupei si li distruge organele. Este o specie relativ patogend si numai in
conditii favorabile dezvoltarii ei (lipsa requlatd a hranei, hipotermia cuibului,
umiditate ridicatd, ventilatie slabd) poate duce la modificari ale bolii. Sporii sai -
axosporii - sunt foarte rezistenti la factorii de mediu. Susceptibilitatea coloniilor de
albine la boala fungica otorbiand este determinatd genetic. La acarienii Varroaq,
apare adesea calicoza.
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1.4.4. Cele mai importante boli ale albinelor si metode de
combatere a acestora

Simptome - apar la larvele erecte pupate, larvele reduc drastic aportul alimentar.
Larvele se dezvolta pe miceliu alb - aratd ca si cum ar fi acoperite cu vata. Miceliul
este saturat cu sdruri de calciu, determindnd formarea asa-numitei crete
asemandtoare mumiei. Cand apare miceliul, larvele capatd o culoare gri-negru.
Factorii initiatori sunt temperatura din stup (zonele de puiet hipotermice
ncurajeazd dezvoltarea mucegaiurilor, astfel cd puietul este mai des afectat),
umiditatea aerului (stupii aflati intr-un habitat umed sunt mai predispusi sa fie
infestati cu larve), diferenta de temperaturd mai mare intre interiorul si exteriorul
stupului Tn timpul cresterii puietului (apd condensatd). Consangvinizarea face, de
asemenea, albinele susceptibile la boli fungice. De asemeneaq, instinctul de
curdtare, care scade roiul sau usureaza consangvinizarea, joacd un rol semnificativ
in susceptibilitatea albinelor la calcificarea puietului. O singurd colonie poate fi
capabild sa faca fatd unei infestari usoare pdnd la moderate a acestei ciuperci, dar
chiar si cu o infestare usoara, performanta de ouat a coloniei scade. Cu o infestare
majord, colonieili lipsesc albinele lucratoare. in cel mai rdu caz, colonia va muri.

Tratament si prevenire - terapia medicamentoasd nu se efectueazd. Ai grija de
igiena si alege familii cu instincte de igiena ridicate. Trebuie avut grija sa se asigure
rezilienta familiilor prin inlocuirea mamelor cu indivizi care se reproduc bine, cu un
comportament igienic foarte dezvoltat. Tn caz de severitate mare a bolii,
indepartati fagurii puietului, indepdrtati mumiile din fluturas si fundul stupului.
Stupul trebuie sa fie izolat, sG stea intr-un loc insorit si sa fie bine ventilat.
Ascosporii isi pdstreazd capacitatea invaziva de cativa ani, asa cd dezinfectarea
stupului primdvara este cruciald ca mdsurd preventiva. Coloniile sunt mai
susceptibile la calcificare dupa tratamentul cu antibiotice din cauza modificarilor
microflorei gastrointestinale.

Boala nu este clasificata drept boald periculoasa si raportarea nu este obligatorie.
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1. CUNOASTEREA ALBINELOR SI FUNCTIILE LOR
IMPORTANTE

1.4. SANATATEA ALBINELOR

1.4.4. Cele mai importante boli ale albinelor si metode de
combatere a acestora

Infectii terestre de tip AsiC
Aparitie - Nosema tip A - sezonul de iarna si primdvard, tip C. - inceputul toamnei.

Cauza - ciuperci parazite specializate, Nosema apis, responsabile de Nosema tip A
si Nosema ceranae, responsabile de Nosema tip C. Aceste ciuperci iau forma
vegetativa doar in organismul gazda, in timp ce in mediu apar sub forma de spori.
Sporii intrd in intestinul mijlociu al albinelor cu hrana si germineazd sub influenta
sucurilor digestive. Se crede ca o cantitate mare de alimente cu un continut ridicat
de proteine promoveazd reproducerea ciupercii. Boala afecteaza cel mai frecvent
albinele care se hranesc in magazinele din stup.

Simptome - Infectie Nosema tip A - diaree - pete vizibile pe peretele frontal al
stupului, pe partea de muscd a stupului, se pot observa albine térétoare in fata
stupului cu abdomenul intins, din care sunt evacuate fecalele mirositoare atunci
cdnd sunt stoarse. .

Existd un miros neplacut in stup si interiorul stupului este acoperit cu excremente.
Sunt vizibile si albinele moarte, lipite Tmpreund cu mase fecale. La albinele
puternic infectate, culoarea intestinului mijlociu se schimbd - devine o culoare
alba laptoasa si este umflatd. Infectia Nosema tip C - nu existd simptome de
diaree (numitd nosematozd uscatd), provoacd moartea rapidd a insectei din
cauza disfunctiei intestinului deteriorat - moartea de foame. Albinele bolnave au o
orientare afectatd si nu se pot intoarce la propriul stup, deseori murind in afara
stupului.
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Tratament si prevenire - nu existd tratament farmacologic ih Uniunea Europeana.
Sunt adesea folosite diverse suplimente alimentare, probiotice sau extracte din
plante. Tratamentul igienic si zootehnic este de o importanta cheie: dezinfectarea
stupilor, schimbarea fagurilor, dezinfectarea echipamentului apicol si nu hrdnirea
cu miere din coloniile bolnave - sunt o sursd de spori. Pentru tratament si
prevenire, puteti folosi ierburi precum mdcrisul (mdcrisul de cal) si decoct de
scoartd de stejar (pentru hrdnirea de iarnd - 50 g decoct la 25 | de sirop gata
preparat) pentru un efect foarte bun. Primavara, albinele pot fi stimulate pentru
munca intensiva folosind uleiuri esentiale precum anason si eucalipt.
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1.4.4.3. Boli cauzate de virusi

Un virus este un sistem biologic care infecteazd celulele vii din organismele
biologice apartindnd organismelor necelulare (Acellullata). Virusii sunt paraziti
intracelulari obligatorii, adicd se pot reproduce in interiorul unei celule vii,
deoarece nu au propriul aparat de biosinteza.

O modalitate simplificatd de a descrie raspdndirea virusurilor este larvele hranite
cu alimente care contin virusi, transmiterea prin contact corporal prin rani, stupii
pot fi transportati in aer, acarianul albinei prin sugerea hemolimfei albinei sau
puietului poate transmite si virusuri. Cand o albind este infectatd cu un virus, de
obicei moare. Daca supravietuieste unei infectii virale, este slab si nu fsi
indeplineste rolul in colonie. intreaga colonie poate face fatd cu usurintd unei
infestari cu virusuri slabe dacd este vitald, are suficiente rezerve, un instinct de
curatare si o multime de puiet.

Bolile virale ale puietului nu sunt clasificate ca boli periculoase si nu sunt
raportabile.

Cele mai importante boli cauzate de virusuri sunt: Paralizia cronica a albinelor,
Paralizia acuta a albinelor, Variola puietului si Virusul matcii negre.

Paralizia cronicd a albinelor

Aparitie - sfarsitul verii/inceputul toamnei; apare adesea dupd sezonul de foame si
fard oud. Poate fi endemic.

Cauza - este virusul paraliziei cronice a albinelor (CBPV). Este un agent patogen al
albinelor adulte. Infectia este adesea latentd, dar poate duce la moartea coloniei
de albine daca infectia este foarte severd. Acest virus poate infecta ocazional
puietul, dar nu provoaca simptome caracteristice.
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Simptomele - apar sub doud forme - se observd cd primele albine prezintd
tremuraturi corporale, in special ale aripilor, pierderea capacitatii de a zbura si
indivizi bolnavi care se tarasc pe pdmant. Se pot aduna deasupra stupului. Albinele
au abdomenul marit, poate apdrea diaree, iar insectele mor in cteva zile. A doua
forma, pe lGdngd paralizie, se caracterizeazd prin cdderea pdrului, iar albinele
bolnave aratd mai mici si au o culoare mai inchisd (pot fi negre). Albinele
sandtoase manifestd agresivitate fatd de indivizii bolnavi si sunt considerate
albine talhari. Paralizia cronicd determind cresterea mortalitatii albinelor sau
moartea in masa.

Tratament si prevenire - Tratamentul medicamentos nu este utilizat. Sunt
necesare prevenirea si inlocuirea matcii cu o matcd tdndrd cu capacitate bund de
reproducere dintr-o colonie indepdrtatd. In zonele in care boala are o formd
endemicd, nu permiteti o situatie in care albinele sunt someri prin ouat si sunt in
stup pentru o perioadd lungd de timp - albinele pot fi relocate pentru pdsunat.
Evitati supraaglomerarea stupului.

Paralizia acuta a albinelor
Aparitie - toamna térziu sau inceputul iernii.

Cauzd - boala este cauzatd de virusul paraliziei acute a albinelor (ABPV).
Raspdandirea virusului este favorizatd de invazia acarienului destructor Varroa.

Simptome - apicultorul observa rareori albinele care mor rapid si, prin urmare,
multe albine moarte pot fi gdsite inainte de aparitia stupului si la fundul stupului in
sezonul rece. Coloniile slabesc si chiar pot muri. in mod normal, albinele din camp
mor si colonia rdméne cu un numar mic de albine moarte sau vii in stup, matca si
restul puietului cu depozite. in cazul unei infectii severe, puietul deschis poate
muri. Albinele bolnave Tsi pierd capacitatea de a zbura, se pot observa aripile
falfaind si lipsa de dorintad de a hrana.

Tratament si prevenire - tratamentul cu preparate nu este utilizat. Se recomanda
controlul amanuntit al varoozei si eliminarea coloniilor cu simptome severe.
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Abundenta puietului de albine

Aparitie - primdvara/inceputul verii, mai ales dupd pauze lungi de ouat sau céind
existd un declin mare al albinelor. Poate lua forma endemicitatii.

Cauzd - agentul cauzal este Sacbrood virus (SBVirus), numit si Morator aetatulae.
Acest virus se poate reproduce doar in puiet, deci este dependent de cresterea
puietului si este patogen in special larvelor de albine si albinelor tinere. Foarte
raspdndit in lume. Infectia apare din cauza hranirii puietului cu laptisor de matca
infectat.

Simptome - indivizii infectati mor cel mai des dupd puparea celulei - capacele
sunt perforate de muncitorii care doresc sd elimine larvele moarte. Larvele iau
forma unui sac umplut cu un fluid gdlbui, cu larva moartd intunecéndu-se in timp,
usc@ndu-se si luadnd forma unui apendice in formd de gondola. Ca si in cazul altor
boli ale fructului, fructul este rupt si partial indepdrtat. Individul moare in stadiul de
larva erectd. Puietul bolnav/mort este efectuat de albine si astfel virusul se
raspdndeste in intrequl stup.

Tratament si prevenire - variola puietului nu este o epidemie de albine, se
raspdndeste lent. Detectarea in timpul unei inspectii normale a coloniei este in
mare parte accidentald, este infestatd doar atunci cdnd albinele nu efectueaza
toatd puietul mort. n stadiile incipiente, este posibila confuzia cu ciuma puietului.
Tratamentul pentru vierme nu este cunoscut, dar se recomandd indepdrtarea
fagurilor cu larve moarte (topire). Meritd sa inlocuiti fagurile de stoc si sa inlocuiti
matca. Cdnd avem conditii nefavorabile de utilitate si climat, meritd sa
restréngem spatiul stupului si sa hranim albinele. De asemenea, trebuie avut grija
s@ reduceti numarul de acarieni, deoarece acestia sunt favorabili bolii.

N
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1.4.5. Otravirea cu albine

Cauza - substantele chimice care sunt substantele active ale diferitelor produse
de protectie a plantelor (in principal insecticide), precum si substantele care se
gasesc in hrana albinelor, adica nectarul, polenul si mierea.

Simptome - albinele moare in sau in afara stupului. Albinele otrdvite isi pierd
timiditatea, dau semne de paralizie, se intind pe spate cu limba afard si
abdomenul mic.

Intoxicatia cu polen

Asa-numita boald a polenului de mai: castanul de cal, castanul de cal rosu sau
polenul de butternut de Groenlanda (toxind: anemonol) poate fi, de asemeneaq,
otravitor. Intoxicatia cu polen afecteaza in principal albinele tinere care consuma
cantitati mari de polen. Insectele Tsi pierd capacitatea de a zbura si de a se tard in
fata stupului. Abdomenul lor este puternic intins, apar simptome de constipatie si
c@nd abdomenul este stors, ies fecale groase.

Cursul violent al otravirii se caracterizeaza prin slabiciune si pierderea zborului,
albinele au miscari neplacute, aripile flutura, se tarasc pe padmant, se innegreaza
(sclipici) si emand un miros nepldcut. Existd urme de diaree intunecatd in stup.
Albinele puiet si furajere pot muri si ele.

Polen de albina:

e Camp scabious (Delphinium consolida)

e Albind cu coif albastru (Aconitum napellus)

e Sneezeweed albd (album Veratrum)

¢ Snakeweed (Polygonum bistorta)

e Ceapa (Allium cepa)

e Castan de cal (Aesculus hippocastanumii A. pavia)
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1.4.5. Otravirea cu albine

Intoxicatia cu nectar
Nectarul contine alcaloizi toxici pentru albine. Nectar care poate provoca otravire:

e Agrise (Astragalus glycyphyllos)

e Glial (Asclepias sp.)

e |edera otravitoare (Daphne mezereum)

e Crinde porumb (Veratrum californicum)

e Ulm negru (Hyoscyamus niger)

e Andromeda polifolia (Andromeda polifolia)

Cursul acut al otravirii cu nectar ameninta in principal albinele care cautd hrana,
care 1si pierd apoi capacitatea de a zbura si de a se aduna pe planta otravitoare.

Otravirea cu miere de miere

Intoxicatia cu miere apare atunci cdnd zaharurile complexe nedigerate si sarurile
minerale prezente in miere dauneaza epiteliului intestinal al albinei si toxinele,
bacteriile, virusurile si polizaharidele intrd Tn hemolimfa.

Intoxicatii cu produse de protectie a plantelor

Produsele de protectie a plantelor prezintd un risc major pentru albine. Tn cazul
unei astfel de otraviri, coloniile sunt agitate si pot deveni lacome si pot lupta ca in
cazul jafului. Albinele incd se curdtd singure; pot avea aripi rasucite nefiresc.
Albinele mor in convulsii in fata stupului. In otrdvirea mai usoard, sldbiciunea
generald a coloniilor este un simptom.

Tratament si prevenire - intoxicatia se transmite de catre albine in contact cu un
produs de protectie a plantelor. Daca otravirea are loc in mod regulat si cauza nu
este identificatd, trebuie luate probe adecvate pentru analizd pentru a identifica
substanta activa responsabild pentru otravire.
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1.4.6. Buna practica apicola pentru albine sanatoase

Fiecare apicultor trebuie sa respecte urmatoarele principii:

e Coloniile puternice sunt mai rezistente decat coloniile mici si slabe, prin urmare
coloniile slabe ar trebui intarite sau anulate la timp. Nu construiti puiet prea
slab sau colonii de crestere a puietului. Nu uniti coloniile bolnave cu cele
sanatoase.

e Aveti grijd cdnd cumparati albine sau matci, cumpdrati de la crescatori de
matci recunoscuti.

e Lasati albinelor, mai ales primavara, s& construiascd cat mai multi faguri,
astfel incat vechii faguri sd poatd fi inlocuiti si modelati este nevoie de minim
30% reinnoire a faqgurilor pe an! Fagurii vechi (maro inchis pdnd la negru)
incurajeaza dezvoltarea foratorului fagurelui.

e Curdtati temeinic stupii murdari, acoperiti cu bdlegar sau mucegai (apd
fierbinte, hidroxid de sodiu).

e Dacd n apropiere nu existd o sursd adecvatd de apd curatd, construiti
jgheaburi de apa si curatati-Lle si dezinfectati-le in mod regulat.

e Protejati fagurii depozitati de gduritorul de fagure, dar nu depozitati pe cei
vechi. Stupul cu fagure poate fi descris ca un ,,prieten al albinelor”, deoarece
»elibereazad” albinele de fagurii vechi cu care apicultorul le ,,umple” in fiecare
an.

e Previne jefuirea, care transmite si boli si ddundtori intre colonii. Fagurele,
mierea si furajele trebuie depozitate uscate si inaccesibile pentru albine.

* Nu hrdniti niciodatd cu miere strdind - se pot transmite boli, de ex. mierea
dintr-o regiune cu o incidentd mare a ciumei de albine este probabil sa-si
contind sporii, mierea strdind poate contine agentul cauzal al unei boli care
poate fi un nou flagel necunoscut pentru albinele noastre. Nu hraniti zahar de
proastd calitate, sau zahdr cu aditivi care blocheaza digestia albinelor.

¢ Implementati in mod constant un regim de control fiabil al acarienilor de albine
pe tot parcursul sezonului.

e -O data pe an, testati in laborator furajul prelevat din pieptene (din coroana
magazinului) pentru prezenta moliei de puiet de albine. Inspectia vizuald poate
detecta sau exclude doar o afectiune acuta.

e 1n cazul unui esec de ouat, urmadriti situatia stocului si fie furnizati fagurii cu
provizii, fie hraniti-i. Abandonati pozitia nepotrivitd sau nomad. Straturile au
nevoie de o depunere bund a polenului, iar toate coloniile trebuie sa aibd
suficient polen la sférsitul verii pentru a creste albine viguroase de iarnd cu
viata lunga. 65
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Chimizarea mediului este o problema actuald care afecteazd toate sectoarele si
activitatile economice, inclusiv agricultura, unde utilizarea diferitelor produse de
protectie a plantelor si a ingrasdmintelor chimice a devenit o parte fundamentala
a intregii productii agricole moderne la scard larga. In majoritatea tarilor din
intreaga lume, este imposibil sd se obtind o autosuficientd alimentard strategica
fara utilizarea agrochimicelor.

La nivel global, agricultura secolului 21 se confruntd, printre alte provocdri
multiple, cu nevoia de a produce mai multe alimente pentru a hrdni o populatie in
crestere cu o fortd de muncd mai micd. Se prevede ca populatia va continua sa
creascd intr-un ritm rapid, cd zonele urbane vor reprezenta 70% din populatia lumii
pdna in 2050 si ca populatia rurald va continua sa scada.

Produsele de protectie a plantelor sunt folosite in productia agricold actuald
pentru controlul si eliminarea diferitelor tipuri de organisme daundatoare. Utilizarea
acestor pesticide are un rol de neinlocuit in structura modernd a productiei agricole
primare, deoarece inlocuiesc efectiv forta de muncd costisitoare care ar fi
necesard pentru eliminarea buruienilor sau a ddundtorilor culturilor; este imposibil
s@ inlocuiesti eficacitatea pesticidelor moderne cu muncd manuald la scard largd.

Contaminarea cu produse de protectie a plantelor si ingraséminte pe terenurile
cultivate intensiv este un fenomen periculos deoarece aceste produse se
acumuleazd in vegetatie, apd si sol si provoacd daune organismelor benefice
precum albinele. Utilizarea excesiva si necorespunzatoare a agrochimicelor, in
general, afecteazd albinele si alte insecte benefice, deoarece acestea pot provoca
moartea acestora prin contact, ingestia directd sau ingestia de nectar, polen,
rasini si apa contaminata.

Trebuie sG avem in vedere ca o treime din productia de alimente depinde de
polenizatori, inclusiv de albine.

In ultimii ani, populatiile de albine au scazut semnificativ la scard globald, asa cé
existd o ingrijorare tot mai mare cu privire la consecintele de mediu si economice.
Dacd numarul de polenizatori este redus, performanta multora dintre aceste
culturi ar putea scadea cu 50%.

in Europa, polenizatorii sunt in principal insecte, cum ar fi albinele (inclusiv

bondarii, albinele si speciile de albine solitare), viespii, viespii, fluturii, moliile,
gbndacii si altele.
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BEES WASPS
(bumble baas, solitary (mosztlypollen wamps)
bees ete.) ’

FLIES

(mostly hoverflies)

ANTS In Europe, p_nliinatnrs
{rarely, mostly are pﬂma"ly‘ wild
flying ants) species of insects.

They are grouped into
several genera:

BUTTERFLIES

THRIPS
Some MOTHS
BEETLES [important fornight
pollination)
Managed insect pollinators:
the honeybee (mainly the bumble bee the solitary bee the fly (mainly
the Western honey bee, {mainlyfor the (mainlyorchard bees, hoverflias for the
Apiz mellifera, acsantial for pollination of Osmiarufa and Dsmia pollination of
the beeakesping sector and greenhouse tomatoes) cornuta, forthe greenhousas)
the production of honey pollination of orchards)
and other bee products -

rayal jelly, beeswax,
propelis and pollen)

Source: ECA,

Albinele sunt una dintre cele mai eficiente grupuri de polenizatori din agro-
ecosisteme, asa ca amenintdrile cu care se confruntd au fost studiate mai pe larg
decat alte grupuri de polenizatori. Majoritatea procedurilor de evaluare a riscurilor
de mediu efectuate inainte de autorizarea produselor de protectie a plantelor sunt

efectuate cu albinele (Apis mellifera, Apidae).

Moartea albinelor si a altor polenizatori are un impact foarte important asupra
mediului, deoarece afecteazd direct polenizarea unui numdar mare de specii
salbatice si agricole, rezulténd dezechilibre semnificative care sunt foarte

ddaundtoare biodiversitatii si sanatatii ecosistemului.
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Pe de altd parte, apicultura este o activitate importanta in Uniunea Europeand (al
doilea mare producdator de miere din lume, dupd China conform sursei: Eurostat).
Apicultura se practicd in toate tdrile Uniunii Europene, ca activitate addnc
inraddcinatd in mediul rural, incepdnd sa aibd tot mai mult efect in mediul urban.
Principalele tari producdatoare sunt: Germania, Spania, Franta, Grecia, Ungaria,
ltalia, Polonia si Romania. in Uniunea Europeand, 650.000 de apicultori ingrijesc
aproximativ 18 milioane de stupi. Din punct de vedere economic, de mediu si
cultural, toti acesti stupi joacd un rol vital in tesutul social al regiunilor in care se
afla.

Utilizarea produselor de protectie a plantelor, o amenintare majord pentru
conservarea albinelor, cuprinde o gama largd de compusi, inclusiv insecticide,
fungicide, erbicide, rodenticide, moluscicide, nematicide, regulatori de crestere si
altele. Printre acestea, insecticidele, fiind concepute pentru a controla populatiile
de insecte daundatoare, prezintd un risc mai mare pentru insectele ne-tinta care vin
in contact cu acestea, cum ar fi albinele. In special, utilizarea anumitor insecticide,
cum ar fi neonicotinoidele, a fost identificatd intr-un numadr mare de studii
stiintifice ca o amenintare majord pentru sdndtatea albinelor si, in consecinta,
aplicarea lor a fost restrictionata in Uniunea Europeand.

Expunerea la amestecuri de compusi ar putea reprezenta o amenintare mai mare
pentru sandatatea polenizatorului decét actiunea unei singure substante active,
deoarece sinergiile dintre acestia le pot multiplica efectele nocive. Dar sunt
necesare mai multe studii pentru a afla mai multe despre posibilele efecte
negative ale acestor combinatii.

Riscul unor pesticide constd nu numai in toxicitatea lor ridicata, ci si in persistenta
lor in mediu si in mecanismul lor particular de actiune. De exemplu, s-a
demonstrat cd anumite doze subletale de neonicotinoizi au un efect negativ
asupra mai multor aspecte legate de invatare, dezvoltarea larvelor, capacitatea
matcilor de a depune oud si de a initia colonii In conditii de laborator, fertilitatea
tr@ntorilor, orientare si navigare, polenizare. capacitatea, comportamentul igienic
al coloniilor si capacitatea de reproducere a albinelor.

Toate aceste modificari ale comportamentului si aspectelor fiziologice ale
albinelor nu duc la moartea imediatd a animalului sau la prabusirea coloniilor, ci
au consecinte negative asupra supravietuirii si conservarii lor pe termen lung.
Anumite fungicide pot creste toxicitatea insecticidelor prin reducerea capacitatii
de detoxifiere a albinelor.
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2. UTILIZAREA PRODUSELOR CHIMICE AGRICOLE SI
RISCURI ASUPRA ALBINELOR

Erbicidele nu au toxicitate acutd pentru insectele polenizatoare, desi utilizarea lor
a fost, de asemeneaq, raportatd uneori ca o amenintare pentru acestea, de
exemplu, prin alterarea capacitatii de invatare si navigare a albinelor sau
interfernd cu dezvoltarea stadiilor lor larvare. Folosirea erbicidelor afecteazd
adesea indirect polenizatorii, deoarece elimind numeroase plante sdlbatice si
reduc diversitatea florald in zonele agricole.

Efectul fungicidelor a fost mai putin studiat, dar se stie cd reziduurile acestor
compusi din stupi sunt legate de prevalenta bolilor la albine.

Pentru a gdsi un echilibru intre natura si utilizarea produselor chimice pe culturile
agricole, trebuie sa invatdm sa folosim corect si eficient produsele de protectie a
plantelor si ingradsamintele pentru a minimiza pe cat posibil impactul negativ pe
care 1l au asupra mediului.

in cazul pesticidelor aplicate sub formé de aerosoli, utilizarea acestora ar trebui
limitatd la momentele in care riscul de contact cu polenizatorii este mai mic,
precum noaptea. De asemenea, aplicarea de aerosoli trebuie evitatd pe cat posibil
in perioada de inflorire a plantelor cultivate si a plantelor salbatice care cresc in
imprejurimi.

in cele din urma, efectele expunerii la amestecuri de pesticide ar trebui incluse in
evaludrile de risc ale produselor de protectie a plantelor, deoarece trebuie evitata
aplicarea simultand a compusilor care pot prezenta interactiuni sau sinergii in
organismul polenizatorilor.

Este important sG aveti o bund cunoastere a diferitelor tipuri de produse de
protectie a plantelor si ingradsdminte utilizate in productia agricola, diferitele forme
de prezentare si aplicare ale acestora, posibilele cdi de expunere a insectelor
polenizatoare la reziduurile acestor produse, principiile de bazd pentru sa fie
respectate la depozitarea, manipularea si aplicarea acestor produse astfel incat
riscul siimpactul asupra albinelor, faunei salbatice si asupra mediului in general sa
fie cGt maireduse.

Este dificil de stabilit criterii de interventie sau reglementari fitosanitare excesiv de

rigide si general valabile sau durabile in timp. Dar este vital sa stii sa aplici o serie
de practici agricole in legaturd cu utilizarea intregii serii de chimicale agricole.
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2. UTILIZAREA PRODUSELOR CHIMICE AGRICOLE SI
RISCURI ASUPRA ALBINELOR

Aceste aspecte vor fi discutate mai aprofundat in urmdtoarele capitole:
clasificarea si formularea produselor de protectie a plantelor, principiile de baza
ale lucrului cu produsele de protectie a plantelor, modul in care acestea afecteaza
albinele si alte specii polenizatoare, toxicitatea diferitelor tipuri de pesticide,
evaluarea riscului plantelor. produse de protectie pentru polenizatori, cele mai
frecvente greseli la aplicarea tratamentelor asupra culturilor, efectele asupra
albinelor, modul de reducere a riscurilor pentru albine si alti polenizatori netinti,
produse de protectie a plantelor care sunt autorizate pentru productia agricold
ecologica, importanta managementului integrat al ddundtorilor, printre alte
aspecte generale. In plus, problemele specifice fiecdrui tip de produs specific vor fi
studiate Tn detaliu, inclusiv diferitele produse de protectie a plantelor si
ingradsaminte.

Este esential sa se respecte si s se dezvolte practicile stabilite in Managementul
Integrat al Ddundtorilor (IPM), adicd luarea in considerare atentd a tuturor
metodelor disponibile de protectie a plantelor si implementarea ulterioard a
masurilor care impiedica dezvoltarea populatiilor de daundtori si mentin utilizarea
produselor de protectie a plantelor. la niveluri justificate din punct de vedere
economic si ecologic pentru a minimiza riscul pentru sdndtatea umanad si pentru
mediu.

in sféarsit, vor fi studiate practicile ecologice in productia agricold si apicultura,
deoarece desi masurile de prevenire si managementul corect sunt fundamentale,
de mare importanta sunt si alte instrumente precum controlul biologic si productia
ecologica, contribuind la reducerea semnificativd a problemelor fitosanitare
deosebit de importante si contribuind astfel la o mai mare durabilitate a
ecosistemelor agricole.

Investitii sporite in cercetarea mecanismelor de reducere a utilizarii pesticidelor si
in programe independente de consiliere pentru fermieri cu privire la modul de
aplicare a managementului integrat al daunatorilor ar fi foarte benefice, nu numai
pentru albine, ci si pentru conservarea biodiversitatii agroecosistemelor si a

acestora pe termen lung. productivitate pe termen.
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72



‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.1.Introducere in produsele de protectie a plantelor

Productia agricola este una dintre cele mai importante zone economice din Europa
si asigurarea unei productii agricole de calitate si sdndtoase este un interes public
prioritar. Productia agricold In sine ocupd o pozitie importantd in cadrul productiei
agricole si functionarea acesteia necesitd inputuri de bazd de bund calitate,
inclusiv protectia plantelor. Una dintre cele mai importante modalitati de a proteja
plantele si produsele vegetale de organismele daundatoare, inclusiv buruienile, si
un mijloc de Tmbundtatire a productiei agricole este utilizarea produselor de
protectie a plantelor. Avantajul utilizarii lor in protectia plantelor este ca suprafete
mari pot fi tratate intr-un interval scurt de timp si astfel interventiile necesare pot
fi efectuate In timp util si adesea doar local, prevenind astfel raspéndirea in
continuare a buruienilor, bolilor sau daundtorilor. . Produsele de protectie a
plantelor au si avantajul fatd de interventiille mecanice cd sunt de obicei mai
simple din punct de vedere al performantei.

Termenul de pesticid este un termen larg si include substante chimice, precum si
microorganisme sau alte substante de origine biologica.

Utilizarea pesticidelor in productia de culturi, silvicultura dar si in alte zone este o
necesitate, mai ales in conditiile agro-climatice in schimbare si presiunea
cresc@nda asociatd a unui numar tot mai mare de daundtori. Important este, insa,
cum sunt utilizate aceste pesticide, ce substante sunt aplicate si in ce mod.
Trebuie avut in vedere faptul ca aplicarea pesticidelor in principal chimice este mai
solicitantd Tn ceea ce priveste utilizarea calificatd si protectia sanatatii si a
mediului de posibilele efecte adverse ale acestor substante. Desigur, controlul
pesticidelor are succes numai dacd este completat corespunzdator de alte metode
de control in cadrul unui sistem integrat de management al daundatorilor, inclusiv
madsurile preventive relevante.

Produsele de protectie a plantelor sunt amestecuri utilizate in protectia plantelor,
constand din substante active, agenti fitoprotectori sau sinergisti si coformulanti si
destinate uneia dintre urmatoarele utilizari:

a) protectia plantelor sau produselor vegetale impotriva organismelor ddundtoare
sau prevenirea actiunii acestor organisme, cu exceptia cazului Tn care scopul
principal al acestor preparate este de a serviin scopuri igienice, mai degraba decat
de a proteja plantele sau produsele vegetale;

b) influentarea proceselor de viatd a plantelor, cum ar fi substantele care 73
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.1.Introducere in produsele de protectie a plantelor

c) conservared produselor vegetale, cu exceptia cazului in care astfel de substante sau
produse sunt reglementate de dispozitiile UE specifice privind conservantii;

d)distrugerea plantelor sau a pdrtilor de plante nedorite, cu exceptia algelor, in cazul in care
produsele nu sunt aplicate pe sol sau pe apa in scopul protectiei plantelor;

e) prevenirea sau controlul cresterii nedorite a plantelor, cu exceptia algelor, in cazul in care
produsele nu sunt aplicate pe sol sau pe apd in scopul protectiei plantelor.

Substantele active sunt aprobate la nivelul UE, adicd comune tuturor statelor membre ale UE,
iar informatiile despre acestea pot fi gasite in Baza de date a UE pe pesticide.

Agentii de protectie sunt substante sau preparate care se adaugd unui produs fitosanitar
pentru a elimina sau reduce efectele fitotoxice ale produsului fitosanitar asupra anumitor
plante.

Sinergistii sunt substante sau preparate care nu prezinta niciun efect sau au doar un efect
slab ca produse de protectie a plantelor, dar pot imbundtati eficacitatea substantelor active
din produsele de protectie a plantelor.

Coformulantii sunt substante sau preparate care sunt utilizate sau destinate utilizarii intr-un
produs de protectie a plantelor sau intr-un adjuvant, dar nu sunt substante active, agenti
fitoprotectori sau agenti sinergici.

Adjuvantii sunt substante sau preparate care constau din coformulanti sau preparate care
contin unul sau mai multi coformulanti, in forma in care sunt furnizate utilizatorului si
introduse pe piatd pentru a fi amestecate de cdatre utilizator cu produsul fitosanitar si care
sporeste eficacitatea acestuia sau alte proprietdti pesticide.

In urmatoarele capitole ne vom ocupa mai specific de tipuri selectate de produse de protectie
a plantelor, cum ar fi:

¢ |nsecticide
¢ Fungicide
e Acaricide
* Erbicide

* Rodenticide
o Altii
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.1.Introducere in produsele fitosanitare

Beneficiile produselor de protectie a plantelor in protectia plantelor sunt evidente in mai multe
domenii, atét in cultura culturilor, cat si pentru protectia productiei vegetale in depozite,
acestea fiind utilizate in protectia arboretelor forestiere, In pepiniere pomicole si forestiere, in
protectia plantelor ornamentale. plante si arbori, din utilizari neagricole putem aminti
intretinerea terenurilor de golf si a terenurilor de sport, a verdeata publica.

Ca polenizatori ai culturilor inflorite, albinele joaca un rol indispensabil in productia primard de
alimente. Utilizarea substantelor chimice agricole precum ingrasdmintele sau produsele de
protectie a plantelor aduce albinele in contact direct cu acestea sau reziduurile acestora sunt
detectate In mod regulat in mediul stupului de albine.

Intoxicarea cu insecte polenizatoare este o consecintd negativd grava a utilizarii produselor de
protectie a plantelor pe culturi, deoarece albinele polenizeazd pénd la 80% din culturi (fructe,
legume, leguminoase si seminte oleaginoase).

La colectarea nectarului, polenului, propolisului si apei, albinele pot intra in contact cu
reziduurile produselor de protectie a plantelor prin diferite cdi, cele mai frecvente fiind:

Expunerea prin contact - fie prin aplicare prin pulverizare (de exemplu, pulverizare in deriva) fie
din particule de praf atunci cand albinele cautd hrand pe cultura tratatd, buruieni in cmpul
tratat, plante de la marginea cdmpului tratat si culturi infloritoare invecinate.

Expunerea orald, cum ar fi prin consumul de polen de la cultura/buruiana tratatd in cGmp si/sau
marginea cdmpului, cultura adiacentd sau cultura ulterioard/culturd perend in anul urmdtor;
consumul de nectar din cultura/buruiana tratatd in cémp si/sau marginea cémpului, culturd
adiacentd sau culturd ulterioard/culturd perend in anul urmator; si prin consumul de apd, cum
ar fi roua, apa de suprafatd si bdlti pe si/sau in apropierea culturii tratate.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.1.Introducere in produsele fitosanitare

Pe lGnga aceste doud cai de expunere, exista calea de expunere prin inhalare.

Din punct de vedere al toxicologiei (in special expunerea cronicd), substantele cu
proprietati persistente si cumulative sunt periculoase pentru organismele Vvii.
Persistenta se referd la compartimentele individuale ale mediului, Tn timp ce
acumularea se referd la organismele vii. Capacitatea albinelor de a Tmparti
nectarul, polenul si apa in cadrul unei comunitati se numeste trofalaxie si ar trebui
luata in considerare atunci cadnd se evalueaza intoxicatia albinelor.

pel
- nektar
A W @
Figura: Cdi posibile de expunere a polenizatorilor la reziduurile de pesticide
(adaptat din Sanchez-Bayo si Goka (2016); doi: 10.5772/62487)
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3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.1.Introducere in produsele fitosanitare

Utilizarea produselor de protectie a plantelor este doar unul dintre factorii care
afecteazd sd@ndtatea polenizatorilor din naturd. In practicd, polenizatorii sunt
expusi la o serie de factori sinergici, cu actiune negativd, cum ar fi schimbdarile
climatice, degradarea comunitatilor individuale de specii si aparitia asociatd a
diferitelor tipuri de boli, precum si impactul speciilor invazive. De exemplu, in
absenta unei diversitati de plante cu flori, asa cum este obisnuit In monoculturile
intensive care produc un singur tip de floare in timp ce toate infloresc in acelasi
timp, albinele sunt incapabile sa se intretind pe ele insele si pe urmasii lor pe tot
parcursul ciclului lor de viatd. In acest caz, se aplica efectul indirect negativ al
erbicidelor asupra polenizatorilor. Erbicidele nejustificate sau supra-aplicarea de
erbicide in ecosistem reduce diversitatea plantelor salbatice pe si in apropierea
terenurilor agricole. in plus, schimbdirile climatice modificd modelele de inflorire si
schimbd aparitia plantelor care erau surse importante de hrand pentru albine
dintr-o zond in alta sau provoacad o ,,schimbare sezonierd” in care inflorirea nu mai
coincide cu calatoria de primavard a albinelor.

U PR T NSO p R Y vt
Figura: Monoculturile extinse reprezinta cea mai mare amenintare pentru
polenizatori
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.2.Diviziunea produselor fitosanitare

Pesticidele sunt impartite in contact si sistemice in ceea ce priveste modul lor de
actiune. Tn timp ce produsele de contact actioneazé preventiv si numai la locul
afectat, pesticidele sistemice sunt distribuite in intreaga fabrica si actioneaza chiar
siin locurile in care nu au fost aplicate direct.

in cazul produselor de protectie a plantelor de contact, eficacitatea depinde de
contactul direct al lichidului de pulverizare cu ddunatorul. Substanta activa nu
patrunde in interiorul plantei, ci ramane localizata la suprafatd, unde protejeaza
doar acele zone direct afectate de aplicare. Modul de actiune de contact implica
necesitatea de a trata suprafata plantei in mod uniform si cat mai minutios posibil.
Dezavantajul preparatelor de contact este ca sunt supuse intemperiilor sau sunt
spdlate de ploaie si nu protejeazd zonele neafectate ale plantei.

Produsul cu actiune sistemicd patrunde in tesuturile plantei si este distribuit in
planta translaminar (de la varful frunzei pdna la partea inferioard a frunzei) si de
asemenea vertical prin sistemul vascular, chiar si catre partile nou-in crestere ale
plantei, care este deosebit de important in perioadele de crestere intensiva a
culturilor. Aceste produse au avantajul fatd de produsele de contact prin faptul ca
sunt mai putin dependente de vreme, deoarece odatd ce substanta activa a
patruns in plantd, precipitatiile care apar la % - 2 ore dupd aplicare nu mai
afecteazd eficacitatea produsului. Substantele active ale produselor de protectie a
plantelor cu actiune sistemica patrund in planta fie prin organele subterane ale
plantei (raddcini), fie prin organele supraterane (frunze, tulpini si flori). Dacd se
aplicd semintelor ca invelis de protectie a semintelor, produsul poate pdatrunde in
s@mantd prin invelisul semintelor sau poate fi dispersat in sol, unde este apoi
absorbit de radacini. Diferitele pesticide diferd prin modul lor de pdatrundere in
plantd, care este legat de proprietatile fizico-chimice ale invelisului semintelor.
Penetrarea prin raddcini este pasiva, iar produsele sistemice urmeazd aceeasi cale
ca apa si alte substante solubile. Absorbtia de catre radacinile laterale este la
acelasi nivel cu absorbtia de catre radacina principald. Cu preparatele sistemice
existd un risc mai mare ca ddunatorul sa dezvolte rezistentd la substanta activa.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.2.Diviziunea produselor fitosanitare

Produsele de protectie a plantelor sunt impartite in patru grupe de baza in functie
de daundatorul identificat:

a) fungicide (bactericide, virocide, fumiganti pentru sol, protectia produselor
depozitate),

b) erbicide, desicanti si defolianti,

c) zoocide (insecticide, acaricide, nematicide, rodenticide, moluscicide,
fumiganti de sol, atractanti insecticide, repellenti, protectia produselor
depozitate),

d) regulatori de crestere (amelioratori de rezistenta a plantelor, inhibitori de
germinare, preparate post-recoltare pentru protectia plantelor sau pdrtilor de

plante).

In functie de metoda de utilizare, produsele de protectie a plantelor pot fi impartite
n:

¢ sol (cuincorporare in sol, fard incorporare in sol),
e foliar (spray),

e tratamente pentru seminte si rdsaduri (acoperire de protectie a semintelor).
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.3. Formularea produselor de protectie a plantelor

Produsele de protectie a plantelor pot fi solide, lichide, volatile, nevolatile, solubile
sau insolubile in stare naturald. Prin urmare, ele trebuie pregatite in forme care
sunt atat eficiente, cat si sigure pentru utilizare in teren. Producatorul formuleaza
produse de protectie a plantelor prin combinarea substantei sau substantelor
active pesticide cu alte componente ale produselor, cum ar fi solventi, purtatori
inerti, agenti tensioactivi, stabilizatori etc.

Cerinte pentru formularea produsului de protectie a plantelor:
- Pentru a obtine o formulare cu proprietati fizice adecvate pentru utilizare in
diferite tipuri de echipamente de aplicare siin diferite conditii.
-Pregatirea unui preparat eficient din punct de vedere biologic si viabil din punct
de vedere economic pentru utilizare.
-Pregatiti un preparat care este potrivit pentru depozitare in conditii locale.

Tipuri de formulare

G.LLF.AP.

AE Aerosol dispenser {using propellant)

AL Liguid concentrate for application without dilution

AP Powder for application without dilution

CB Concentrate (solid, liquid) for bait preparation after dilution
CG Capsulated granules with a coating that cantrols the release of the active substance
Ccs Suspension of capsules in liquid for use after dilution with water
DC Dispersible concentrate

DP Dust or powder

D5 Fowder far dry seed treatment

EC Emulsion concentrate

ED Concentrate for electrodynamic application

EG Emulsifiable granules

ED Emulsifiable concentrate - oil water : cil emulsion

ES Emulsifier in emulsion form for direct use ar after dilution
EW Water oil : water emulsion

FD Smokebox - can

FK Smokebox - candle [smoke generator form)

FP Smokebox — cartridge (form of smoke generator)

FR Smokebox - stick (smoke generator form)

F5 Seed treatment in the form of a stable suspension

FT Smokebox - tablet (smoke generator form
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.3. Formularea produselor de protectie a plantelor

in terms of the impact on bees in the ecosystem

BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers H Funded by
Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

the European Union

CODE Formulation

G.ILFAP.

FuU Smokebox - (flammable pesticide)

FW Smokebox - pellet (smoke generator form)

GA Gas in 3 pressure vessel

GB Granulated bait

GE Gas is produced by & chemical reaction

GF Gel for seed protection

GR Granules

GW Gel water soluble (gelatine for application as an agqueous solution)
LN Met impregnated with long-acting insecticide

LS Seed treatment liguid for direct use or after dilution with water
ME Microemulsion agueous concentrate

oD Suspension oil-based concentrate

oL Liguid concentrate for dilution with organic solvents

PA Paste consistency coating

PB Plate for spreading glue [bait)

RE Bait for direct usze

sC Liguid suspension concentrate for dilution with water

SE Suspension emulsion

5G Water soluble granules

sL Liguid concentrate for dilution with water

5P Powder or water-soluble solid concentrate

55 Water soluble powdered sesd treatment

50 {uLv) Special formulation for very low dose application (suspension)

TB Tablsts

UL (ULw) Speciglly formulated formulations for very low dose application (liquid)
VP Preparation (strips, plates, vaporizers) releasing the active substance in the form of vapour
WG Water dispersible granules

WP Dispersible (wettable) powder

WS Water dispersible powdered seed treatment

K Other

ZC Mixture of liquid suspension concentrate and capsule suspension, for dilution with water

1ZPi
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.4. Principii de baza atunci cand lucrati cu produse de
protectie a plantelor

Multe preparate chimice sunt definite ca agenti chimici periculosi pentru oameni
care pot provoca daune pe termen scurt, pe termen lung sau repetate sdnadtatii sau
chiar moartea dacda sunt inhalati, ingerati sau absorbiti prin piele. Ele pot fi
clasificate in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 1272/2008 privind
clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si amestecurilor, de modificare
si de abrogare a Directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CE si de modificare a
Regulamentului (CE) nr. 1272/ 2008 privind clasificarea, etichetarea si ambalarea
substantelor si amestecurilor, de modificare si de abrogare a Directivelor
67/548/CEE si 1999/45/CE si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 1272/2008
privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si amestecurilor .
1907/2006 ca fiind corozive, iritante, sensibilizante, foarte toxice, toxice, nocive,
precum si cancerigene, mutagene sau toxice pentru reproducere, in functie de
continutul si concentratia substantelor active astfel clasificate sau in functie de
clasificarea altor componente relevante ale pregatirea. Multe dintre ele sunt
periculoase pentru mediu.

Preparatele trebuie depozitate in ambalajul original intact in depozite separate,
care trebuie sa fie lipsite de alimente, medicamente, furaje, dezinfectanti, seminte,
material saditor, combustibili si substante similare si ambalajele acestora.

Conditii generale de pdstrare a produselor de protectie a plantelor:
Depozitul trebuie sa aiba:

- 0 pardoseald de beton cu un jgheab care duce la un bazin de captare (nu trebuie
sa fie conectatd la o canalizare publicd), -0 zond pentru manipularea preparatelor,
de ex. 0 masa cu echipament pentru turnare sau cntdrire a cantitatilor necesare
pentru tratare, o sursd de apd (robinet) siiluminare adecvatd, -trusa de prim ajutor
cu cele de baza, stingatoare de incendiu, material absorbant pentru indepartarea
scurgerilor (de exemplu, nisip uscat), Ambalaj de rezervad ( de exemplu preparate
uzate clatite de 3 ori), o sectiune rezervatd ambalajelor goale, termometru si
higrometru, - rafturi din material neabsorbant (metal). Intrari si iesiri marcate (de
exemplu, cu un semn care spune ,,Magazin de produse de protectie a plantelor” si
simboluri de avertizare);
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.4. Principii de baza atunci cand lucrati cu produse de
protectie a plantelor

si trebuie sai fie:

e ventilat (se deschide fereastrd sau ventilator),

e echipat cu echipament individual de protectie, suficient de mare pentru
volumul asteptat de preparate depozitate, care se poate incuia (sau
preparatele sunt depozitate intr-un dulap care poate fiincuiat),

Preparatele etichetate ca fiind foarte toxice trebuie depozitate intr-o parte
separatd a depozitului, special asiguratd Tmpotriva accesului persoanelor
neautorizate sau in dulapuri fixe, care se incuie in depozitul de preparate.

inainte de aplicare, este important s se selecteze produsul de protectie a
plantelor adecvat, pundnd accent pe specia daundtoare, stadiul de dezvoltare a
acestuia si managementul rezistentei. Pe laGngd produsele chimice, sunt
disponibile si produse de protectie a plantelor biologice, care sunt in general mai
ecologice.

Pentru utilizarea in siguranta a produselor de protectie a plantelor este necesar:

e Cartografierea terenurilor adiacente zonelor sensibile (habitate de albine,
rezervoare de apd, cursuri de apd, zone rezidentiale, terenuri private etc.)
Respectarea reglementarilor privind retragerile din zonele sensibile,

e Citirea etichetei produsului, monitorizarea conditiilor meteorologice si a
prognozelor (forta vantului max. 5m/s sau max. 10m/s pentru duze care
zboara jos si 12m/s pentru aplicarea asistata de aer), temperaturi max. 25°C,
umiditate min. 60%)

e Utilizarea tehnologiilor cu derive redusa si alegerea orei potrivite de aplicare
(dimineata, seara devreme), setdrile corecte pentru dispozitivul de aplicare,
respectarea principiilor de reducere a deriveiinainte si in timpul aplicarii,

¢ utilizarea echipamentelor de aplicare testate si calibrate.

e La aplicarea produselor de protectie a plantelor trebuie utilizat echipamentul
individual de protectie. Pesticidele pot patrunde in corpul uman in patru moduri
diferite; prin gurd, inhalare, contact cu pielea sau prin ochi.

Echipamentul individual de protectie este reglementat de Reglementdarile
nationale privind cerintele minime pentru furnizarea si utilizarea echipamentului
individual de protectie.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.4. Principii de baza atunci cand lucrati cu produse de
protectie a plantelor

Preparat lichid pulverizat:

La prepararea lichidului de pulverizare trebuie purtate Timbrdcdminte de
lucru de protectie rezistentd la substante chimice, sort din cauciuc/PVC,
manusi rezistente la substante chimice, ecran de protectie sau ochelari de
protectie, respirator pentru protectie respiratorie si cizme de lucru din
cauciuc. Utilizarea lentilelor de contact nu este recomandatd la
pregatirea fluidului de aplicare.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.4. Principii de baza atunci cand lucrati cu produse de
protectie a plantelor

Aplicatie:

La aplicarea spray-ului trebuie folosite Tmbrdcdminte de protectie de
lucru pe intregul corp, mdnusi adecvate pentru lucrul cu substante
chimice, ecran de protectie sau ochelari de protectie, respirator pentru
protectie respiratorie si cizme de lucru din cauciuc. Nu se recomandd
aplicarea lentilelor de contact. Lucrul cu produsul este interzis femeilor
insarcinate, minorilor si nu este potrivit pentru persoanele care suferd de
boli alergice.

Lucratori care intra in culturile tratate:

Acestia trebuie s poarte imbrdcdminte de lucru de protectie adecvata,
care sa acopere intrequl corp, Tncaltdminte Tnchisd rezistentd, manusi de
protectie si pot intra Tn zonele tratate numai dupd ce spray-ul s-a uscat
pe plante, cel mai devreme 24 de ore dupd pulverizare.

La aplicarea produsului trebuie respectate doza de aplicare, concentratia,
numarul de aplicari conform instructiunilor de pe etichetd, deoarece
eficacitatea biologicd si evaluarea riscului produsului se referd
intotdeauna la doza de aplicare autorizata.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.1. ASPECTE GENERALE
3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru
fauna salbatica si albine?

Produsele chimice de protectie a plantelor sunt, in general, amestecuri
chimice toxice cu un anumit mod de actiune, ceea ce Thseamnd cd sunt
concepute pentru a controla Tn mod specific un grup tintd de organisme
prin interferarea cu anumite cdi metabolice ale organismelor vii. Astfel,
insecticidele si acaricidele ucid insectele si acarienii interfernd cu
activitatea lor neuronald, procesul de napdrlire sau alt metabolism
specific al acestor artropode; erbicidele si algicidele ucid plantele si
algele interferdnd cu capacitdatile lor fotosintetice sau cu sinteza
compusilor organici esentiali; iar fungicidele ucid ciupercile prin inhibarea
formadrii membranelor lor celulare sau a altui metabolism specific al
acestor organisme.

Substantele pesticide reprezintd o gamd diversd de clase chimice cu
diferite moduri de actiune asupra organismului si, prin urmare, studiul
efectelor pesticidelor asupra albinelor nu este simplu. O altd complicatie
este ca albinele Tntdlnesc adesea multe substante chimice diferite
(xenobiotice) simultan, datoritd ,ubicuitatii” lor Tn activitatea lor de
polenizare Tn naturd, strategiei lor specifice de hranda in timpul cdreia pot
acoperi sute de kilometri patrati. Aceste substante chimice diferite,
impreund cu adjuvantii si alti aditivi din produsele de protectie a plantelor
aplicate, pot interactiona intre ele pentru a produce efecte aditive sau
uneori sinergetice asupra albinelor si altor insecte.

Cu toate acestea, toxicitatea fiecdrui tip de pesticid nu este exclusiva
pentru grupul tintd de organisme: sunt afectate si alte specii cu
metabolism similar, desi de obicei intr-o mdsurd mai mica.

Eficacitatea unui produs de protectie a plantelor asupra oricdrei specii este
definitd de doza de substantd chimica toxica care este letald pentru 50 %
dintre indivizii testati din acea specie (DL50), aceastd dozda variind de la
specie la specie. Dozele sub DL50 sunt considerate ,subletale”, dar pot
provoca, de asemenea, moartea unei proportii din populatia unei specii,
adicd 20 sau 30 % dintre indivizi pot muri. In general, dozele subletale
provoacd efecte toxice care nu ucid organismele, dar le afecteazd totusi
fiziologia si comportamentul.

Oamenii de stiintd isi concentreazad adesea cercetdrile pe investigarea
toxicitatii acute a pesticidelor, deoarece astfel de evaludri sunt cerute de
autoritatile nationale de reglementare atunci cdnd autorizeazd produse,
dar albinele si alti polenizatori intdlnesc adesea pesticide in mediul lor la o
varietate de doze subletale si Tn combinatii cu fiecare. alte. Chiar si aceste
doze mai mici pot provoca o varietate de efecte daundtoare la albine si alti
polenizatori, inclusiv tulburdari comportamentale, de invatare si memorie,

longevitate si deficiente ale functiei imune. 86
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.1. ASPECTE GENERALE
3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru

fauna salbatica si albine?
3.1.5.1 Toxicitatea diferitelor tipuri de pesticide pentru albine

In practica, majoritatea insecticidelor sunt aplicate sub formda de spray-uri pe
culturile tratate, dar spray-urile de erbicide si fungicide sunt adesea aplicate
direct pe sol Thainte de plantarea sau insdmdantarea culturilor agricole. In toate
aceste cazuri, picaturile si praful din aplicatii pot cddea direct asupra albinelor
care zboard deasupra sau in apropierea cmpurilor tratate, deoarece véantul
poate transporta micile picaturi si particulele de praf la sute de metri distanta
de culturd. O singurd picaturd de insecticid poate fi suficientd pentru a ucide o
albina, deoarece solutiile de pulverizare contin doze concentrate din aceste
substante chimice - aceasta este cea mai frecventd cauza din spatele cazurilor
de otravire cu albine. Pesticidele granulare care sunt incorporate in sol (de
exemplu, erbicidele) nu au un efect direct asupra albinelor (posibild expunere
prin culturd).

Asa-numitele insecticide sistemice sunt de obicei aplicate ca mordant pentru
seminte. Semintele tratate sunt semdnate in sol cu semdndtori pneumatice, iar
frecarea semintelor din masini produce particule de praf care pot afecta
teoretic buruienile Tinflorite sau culturile agricole din vecindtatea lor.
Insecticidele sistemice sunt absorbite de plante Tn timpul cresterii, iar
reziduurile lor sunt prezente in toate partile plantei tratate, inclusiv in flori,
polen si nectar. Nu doar plantele de culturd in sine sunt afectate, ci si
buruienile, culturile agricole si arbustii care cresc in vecinatatea lor sau Tn anul
de la tratare, deoarece acestea preiau si cantitati mici de reziduuri prin apele
subterane contaminate sau sunt contaminate prin deriva de praf/spray in
timpul efectiv procesul de insdmdéntare. In plus, unele plante pot produce
,picdturi de roud de gutatie” dimineata devreme (de exemplu, porumb,
capsuni) si insecticidele sistemice apar in astfel de picdturi Tn concentratii
ridicate care sunt capabile s omoare albinele.

Expunerea albinelor la reziduurile de produse de protectie a plantelor are loc
mai ales prin polen si nectar de la plantele contaminate, fie de la culturi, fie de
la buruienile din vecinatatea cdmpurilor. Este important de remarcat faptul ca
albinele cautd surse de hrand peste tot in timpul sezonului, vizdnd cele mai
potrivite flori care produc polen si nectar din abundentd. In plus, continutul de
zahar al nectarului este important si pentru polenizatori. Acesta este motivul
pentru care unele culturi sunt mai atractive decat altele; de exemplu, florile
galbene de rapita, floarea soarelui si multe buruieni care cresc in jurul culturilor
sunt mai atractive pentru albine decét florile de cartofi. Reziduurile de pesticide
din polen si nectar sunt transportate de albinele in stupii lor si rdmén in polen si
miere depozitate destul de mult timp.

Aceste reziduuri sunt apoi hrdanite larvelor, trantorilor si matcii, care sunt
afectate intr-un mod similar cu albinele lucratoare.
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3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru

fauna salbatica si albine?
Pe ldnga hrana, albinele si alti polenizatori transporta si apa pentru a
hrani puietul si pentru a mentine temperatura stupului sub control.
Reziduurile de pesticide din sol isi fac in cele din urma drum in apele de
suprafata (balti, paraie, rduri si iazuri) din zonele agricole si nu numai,
care sunt astfel contaminate cu un amestec de diferite substante
agrochimice (reziduuri de pesticide si ingrasaminte).

Nu trebuie trecute cu vederea produsele farmaceutice folosite la nivel
mondial in apicultura, asa-numitele acaricide folosite pentru combaterea
Varroa destructor si a altor paraziti ai albinelor. In acest caz, albinele vin
in contact cu doze mari de reziduuri prezente pe celulele de cearda ale
fagurilor, care afecteazd in special puietul in curs de dezvoltare.

Avand in vedere gama largd de substante agrochimice utilizate in
productia de culturi, nu este surprinzator ca pdnad acum au fost detectate
reziduuri de pdnad la 173 de compusi diferiti in coloniile de albine melifere
la un moment dat (Mullin et al., 2010). In acest context, este important de
mentionat cd albinele sunt expuse de multe ori la amestecuri de produse
de protectie a plantelor, asa-numitele cocktail-uri cu reziduuri de
pesticide. Efectele combinatiilor nu au fost studiate in detaliu, asa ca
cercetarile stiintifice se concentreaza in prezent pe acest domeniu.

Toate animalele, inclusiv albinele, sunt echipate cu mecanisme de
detoxifiere care transformd si eliminG majoritatea substantelor chimice
toxice din organism. In prezent, majoritatea pesticidelor organice sunt
degradabile fie in organismele insesi, fie in mediu. Exceptie fac pesticidele
organoclorurate (de exemplu, insecticidele precum DDT si lindan), care
sunt foarte persistente. Deoarece au fost folosite destul de frecvent in
ultimele decenii, reziduurile lor sunt incd prezente in sol, desi la niveluri
schzute. Utilizarea lor in agriculturd este in prezent interzisd - datoritd
solubilitatii lor scdzute in apd, reziduurile organoclorurate nu sunt
preluate de plantele care cresc in sol contaminat si, prin urmare, nu apar
in polen sau nectar de flori.

Persistenta pesticidelor este evaluata prin timpul lor de Tnjumatatire
(t1/2), care este definit ca timpul necesar pentru ca jumdtate din
cantitatea unei substante chimice sa dispard din mediu, adicd din apd,
sol, aer sau tesuturi biologice. Un timp de Tnjumatatire mai mare de 90 de
zile indica faptul ca pesticidul se poate acumula in organismele vii,
deoarece peste 5% din cantitatea aplicatd va raméne in mediu dupd un
an. Prin urmare, reziduurile de pesticide persistente gdsite in polen sau
nectar vor ramdéne in ceara de albine pe tot parcursul sezonului de
productie de miere.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru
fauna salbatica si albine?

Insecticidele sistemice, cum ar fi neonicotinoidele (de exemplu,
imidacloprid) si fipronilul sunt mai toxice si mai persistente decat
majoritatea agentilor organofosforici (de exemplu, malathion), carbamat
(de exemplu, formitanat, pirimicarb) si piretroizi (de exemplu, cipermetrin,
deltametrin). Datorita solubilitatii ridicate Tn apa, reziduurile lor se gdsesc
si in apele de suprafatd ale zonelor agricole si in rGurile in care se varsa.
Intrucdat sunt inca utilizate in unele tari ale lumii (in mare parte aplicate ca
tratament pentru seminte), reziduurile lor pot ramdne Tn sol ani de zile si
sunt preluate de culturi si buruieni, pdtrunznd in nectarul si polenul
tuturor plantelor din peisajul tratat. . Acest lucru prezintd un risc pentru
albine si alti polenizatori nu numai datoritd toxicitatii si disponibilitatii lor
ridicate, ci si datoritd modului lor specific de actiune. De exemplu,
neonicotinoizii prezintd toxicitate intarziatd la doze mici, astfel incat, pe
ldnga diferitele efecte subletale pe care le provoacd, vor ucide in cele din
urma albinele daca sunt expuse la reziduurile lor pe o perioadd lungd de
timp. Neonicotinoizii provoacd, de asemenea, imunosupresie la albinele
melifere si, ca urmare, predispun albinele la Nosema spp. infectii si focare
de boli virale transmise frecvent de acarienii Varroa. In consecintd,
coloniile de albine pot ceda efectelor combinate ale substantelor chimice
si ale bolilor.

Figura: Albind moarta intr-un roi
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3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru

fauna salbatica si albine?

Toxicitatea unor insecticide poate fi crescuta in prezenta fungicidelor care
inhibd ergosterolul (de exemplu fungicidele conazol, de exemplu
difenoconazolul), care actioneazd sinergic. Acest tip de compusi inhibd
sistemul de detoxifiere al albinelor, astfel incat reziduurile de insecticide si
acaricide sd nu fie metabolizate sau eliminate cdt de repede ar trebui. In
plus, toxicitatea insecticidelor si acaricidelor utilizate pentru combaterea
Varroa este adesea aditivd sau sinergicd. Deoarece hrana pe care o
colecteazd albinele este de obicei contaminatd cu un amestec atat de
insecticide, cAt si de fungicide si deoarece majoritatea coloniilor
gestionate sunt tratate cu acaricide, toxicitatea si sinergia combinata a
tuturor acestor substante chimice reprezintd o amenintare reald pentru
sdndtatea si supravietuirea albinelor. colonii si toate celelalte specii
polenizatoare.

Expunerea subletald la pesticide, inclusiv fungicide si unele erbicide,
provoacd adesea stres la animale, deoarece organismele Tncearcd sd
metabolizeze rapid si sG scape de substantele chimice toxice folosind
cantitati mari de energie. Pe ldngd stres, expunerea la doze subletale de
pesticide are si alte efecte negative asupra albinelor. De exemplu, Tn
conditii de expunere cronicd, albinele hrdnite cu polen contaminat cu
clorpirifos (interzis recent utilizarea in UE) au produs foarte putine mame
viabile. Albinele solitare (Osmia bicornis) expuse la niveluri subletale de
tiametoxam si clothianidin au avut o reducere cu 50% a reproducerii;
comunitatea de bondari (Bombus terrestris) expusd la niveluri subletale de
tiametoxam a produs cu 85% mai putine matci decét grupul martor. Dozele
subletale de insecticide neonicotinoide cauzeazd, de asemeneaq,
dezorientare si pierderi de memorie la albinele melifere, contribuind la
scaderea eficientei colectarii polenului si a nectarului. Dozele subletale de
acaricid cumaphos provoacd, de asemenea, motilitate anormald la
albinele expuse. Toate aceste efecte afecteaza, fard indoiald, performanta
albinelor individuale si a coloniei ca comunitate.

In fine, efectele indirecte cauzate de erbicide nu pot fi ignorate. Erbicidele
nu sunt de obicei toxice direct pentru albine, dar perturbd mediul Tn care
traiesc albinele si alti polenizatori. S-a dovedit stiintific cd biodiversitatea
plantelor si comunitatile de artropode asociate au fost reduse in zonele
care au fost tratate cu erbicide de multi ani. Lipsa anumitor specii de
plante, in special a buruienilor, Tnseamna o sardcire a mediului natural
care sustine polenizatorii, inclusiv albinele. Ca urmare, este mai dificil
pentru albine sa colecteze polenul divers, necesar pentru o dietd
sandtoasd a albinelor. Alimentatia deficitard a albinelor din cauza lipsei
florilor este o consecintd indirectd a aplicarii continue a erbicidelor in
zonele agricole si forestiere de-a lungul a mai multor decenii.
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3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru

fauna salbatica si albine?
3.1.5.2. Evaluarea riscurilor produselor de protectie a plantelor pentru
polenizatori

Principalul risc al utilizarii in practicad a produselor de protectie a plantelor
provine din toxicitatea acutd a substantelor chimice pentru albine,
determindnd mortalitatea albinelor pe termen scurt sau mediu. Alte riscuri
includ efectele subletale care pot afecta performanta coloniilor si
viabilitatea pe termen lung a coloniilor de albine, asa cum sa discutat mai
sus.

Sistemul de evaluare a riscurilor pentru albine melifere, bondari si albine
solitare este uniform Tn Tntreaga UE si a fost elaborat un document de
orientare pentru evaluarea riscurilor, DOCUMENTUL DE ORIENTARE EFSA
pentru albine (elaborat in 2013 si revizuit in 2023).

Produsele de protectie a plantelor pot fi autorizate si utilizate Tn Uniunea
Europeand numai dacd a fost efectuatd o evaluare a riscurilor si s-a
confirmat cd nu au efecte inacceptabile asupra mediului, inclusiv albinele
melifere, albinele solitare si bondarii. Autoritatea Europeand pentru
Siguranta Alimentelor (EFSA), in colaborare cu statele membre, a publicat
acest ghid Tn 2013. In 2019, la initiativa Comisiei Europene, ghidul din 2013
a fost revizuit pe baza colectarii de noi date privind mortalitatea albinelor.
, 0 revizuire a cerintelor individuale pentru studiile de teren si o revizuire a
atractivitatii culturilor. Metodologia de evaluare a riscurilor a fost, de
asemeneaq, revizuitd si, spre deosebire de documentul original, a fost
convenit un nivel maxim admisibil de reducere a dimensiunii coloniei, asa-
numitul SPG (Specific Protection Goal), pentru albinele melifere cu o
valoare de 10%. In ceea ce priveste albinele solitare si bondarii, definitia
acestei valori este inca in discutie si examinare.

Actualul document EFSA, tindnd cont de cele mai recente cunostinte si
metodologii stiintifice, a fost publicat la 15 mai 2023.

Baza documentului este o evaluare a riscurilor pentru grupurile de
polenizatori de mai sus expuse la produse de protectie a plantelor in
practica agricold normald. Spre deosebire de versiunea originala,
documentul revizuit include acum o asa-numitd abordare pe mai multe
niveluri pentru estimarea expunerii si evaluarea efectului. Scopul este de a
acoperi sau de a surprinde cadt mai multe scenarii si aspecte posibile de
expunere. Expunerea prin expunere de contact, in cazul Tn care albinele
intrad Tn contact direct cu produsul, si expunerea prin expunere alimentarad,
in cazul in care albinele consuma polen si nectar afectat/contaminat, sunt
evaluate in diferite scenarii de expunere. Deoarece aceasta este o
abordare pe mai multe niveluri, au fost definite nivelurile individuale de
expunere, precum si nivelurile de efect. Evaluarea se concentreazd pe
scale de timp (acute si cronice) si pe diferite stadii de dezvoltare a
albinelor (adult, puiet - larve). 91
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru

A fauna salbatica si albine?
In acest scop, au fost definite patru cazuri de risc de baza:

1.Contact acut
2.Acute dietetice

3. Alimentatie cronica
4.Larvare dietetice

In plus, documentul solicitd, de asemenea, o evaluare a cresterii efectelor
toxice din cauza expunerii pe termen lung la doze mici de produs si a
efectelor subletale. Asa-numitul nivel superior de testare consta in tipuri
de studii, cum ar fi studii de semi-camp si de teren si studii care vizeazd
monitorizarea coloniei Tn ansamblu. Testele pe teren reprezintd cea mai
inalta forma experimentald de testare in medii de practicd ecologica,
precum siTn agricultura.

Nu este monitorizat doar impactul in zona tratatd, pdrtile periferice ale
acesteia, ci si impactul asupra organismelor din zonele adiacente.
Documentul de orientare oferd o schema pentru evaluarea metabolitilor si
a amestecurilor de produse si ia in considerare, de asemenea, posibile
masuri de atenuare a riscurilor.

Procesul de autorizare pentru fiecare produs de protectie a plantelor in
sine necesitd o evaluare de specialitate a potentialelor efecte adverse si
nocive ale substantei active, precum si ale produsului in sine asupra
mediului (aer, apd de suprafatd si apd subterand, sol) si organismelor
netintd ( viata si sdndtatea umand, animale terestre precum pdsdrile,
mamiferele, animalele acvatice (pesti, nevertebrate), fitoplanctonul,
rdmele, macroorganismele si microorganismele solului, plantele si albinele
netintd si alte artropode netintd (benefice) .

In procesul de autorizare a preparatelor se evalueazd urmatoarele:

e continutul de substantd activa din preparat,
metoda de aplicare a produsului pe culturd si momentul aplicarii;

e atractivitatea culturii tratate pentru albine (atentie la buruienile
inflorite),

e doza prescrisd de aplicare pe hectar (cantitate, numar de aplicari si
interval de aplicare);

e proprietatile fizico-chimice ale substantei active luate in considerare
(de exemplu, persistenta Tn mediu), mecanismul de actiune si efectul
toxic real asupra insectelor nevizate, inclusiv albinelor.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru
fauna salbatica si albine?

3.1.5.3.Cele mai frecvente greseli la tratarea culturilor cu produse
fitosanitare

Este imperativ ca atunci cnd aplicd produse de protectie a plantelor,
gradinarii sau fermierii s@ respecte instructiunile de utilizare si restrictiile de
pe eticheta produsului.

Cele mai frecvente greseli in practicd sunt:

e Nerespectarea nivelului de clasificare a riscului pentru albine si a
restrictiilor care rezultd de la utilizarea produselor, nerespectarea
masurilor speciale de precautie ,la utilizarea produselor,

e Nerespectarea instructiunilor de utilizare, inclusiv ratele maxime de
aplicare autorizate, momentul aplicdrii in legdturd cu inflorirea culturilor
de albine,

e Utilizarea de combinatii neautorizate de amestec in rezervor: doud sau mai
multe produse fitosanitare (combinatie de amestec Tn rezervor de 3 sau
mai multe produse) si/sau combinatie de produs fitosanitar + ingrdsdmdnt;

e Aplicare pe vreme vantoasd sau calda - derive crescutd sau evaporare d
lichidului aplicat, stare tehnica proastd a echipamentului de aplicare.

3.1.5.4. Intoxicatia cu albine

Activitatea reziduald a unui insecticid este un factor important in
determinarea sigurantei sale pentru polenizatori. Un insecticid care se evapord
in cGteva ore de la aplicare poate fi utilizat in general cu un risc minim atunci
cand albinele nu cautd hrand activ. Daca albinele viziteaza cultura in timpul
perioadei de activitate reziduald a insecticidului (mai ales atunci cénd se
utilizeazad insecticide cu activitate reziduald prelungitd, adicd > 8 ore), este
dificil pentru oameni sa prevind deteriorarea albinelor si a altor polenizatori.
Prin urmare, insecticidele cu activitate reziduald prelungitd necesitd precautii
suplimentare pentru a evita expunerea la albine. Daca cultura tintd nu
infloreste sau nu este atractivad pentru albine, deriva insecticidului poate
provoca otravire semnificativa a albinelor dacd ajunge la culturile inflorite sau
buruienile vecine. In general, produsele nu trebuie aplicate daca vitezele
vantului care depdsesc 4 m/s incurajeazd deriva cdatre culturile inflorite sau
buruienile. Otravirea chimicd a albinelor poate umbri toate celelalte probleme
ale coloniilor, inclusiv bolile albinelor. Insecticidele foarte toxice cu toxicitate
reziduald mai mare de 8 ore sunt responsabile pentru majoritatea cazurilor de
otravire cu albine din lume, in special cele din urmdatoarele grupe chimice:

e Organofosfati (cum ar fi clorpirifos, dimetoat, malathion si metamidofos),
N-metilcarbamati (cum ar fi carbaril),

e Neonicotinoizi sistemici (de exemplu, clothianidin, imidacloprid si
tiametoxam), 93
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3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru

fauna salbatica si albine?

e Piretroizii (cum ar fi ciflutrin, deltametrin si lambda-cihalotrin), cu unii
piretroizi, cum ar fi esfenvaleratul si permetrinul, fiind respingatoare pentru
albine atunci cdnd sunt utilizate in climat uscat.

Efectele repulsive reduc posibilitatea otravirii albinelor cu aceste insecticide
in conditii uscate, dar sunt susceptibile de a reprezenta un pericol pentru
albine atunci cnd sunt utilizate Tn zone umede.

In general, otravirea albinelor este observatd cel mai frecvent la albinele
zburdtoare care cautd hrand Tn mod activ Tn timpul zilei. Albinele hrdnesc
dintr-o zona relativ mare din jurul stupului, cel mai frecvent 7 km2 daca
zboard pe o razd de 1,5 km de stup. Diferitele forme de produse de protectie a
plantelor care contin anumite insecticide variazd adesea considerabil in ceea
ce priveste toxicitatea lor pentru albine. De exemplu, insecticidele sub forma
granulard nu sunt Tn general periculoase pentru albine. Praful care se poate
forma la insdmantarea semintelor cu Tnvelis de protectie sunt mai periculoase
pentru albine decét concentratele emulsionate, deoarece particulele de praf
aderd la firele de pdr ale corpului albinelor si sunt transportate inapoi in stup.
Formularile de pulbere umedad si lichide se pot usca pana la o forma de praf si
astfel pot fi transportate Thapoi in stup de muste. Expunerea albinelor melifere
la un insecticid care ucide frunzele direct pe cdmp (curs acut de intoxicatie)
poate reduce imediat productia de miere, dar coloniile isi revin de obicei
atunci cénd sunt Tnlocuite de albine tinere. In unele cazuri, reziduurile
diferitelor pesticide pot ramdane active in stup timp de céteva luni (intoxicatie
cronicd) si Tmpiedicd recuperarea coloniilor dupd deteriorare. Otrdvirea cu
pesticide nu este Tntotdeauna evidentd si poate fi asociatd cu alti factori.
Efectele intérziate si cronice, cum ar fi progresul slab al ouatului, sunt dificil
de legat de pesticide specifice, dar apar atunci cdnd polenul depozitat,
nectarul sau fagurii de ceard sunt contaminati cu reziduuri de pesticide.

Ca urmare, coloniile slabite sever sau coloniile fard matcd ar putea sd nu
supravietuiasca iernii.

Temperatura poate avea un efect semnificativ asupra cursului otravirii cu
albine. Daca temperaturile sunt neobisnuit de scdzute dupd aplicarea unui
insecticid, reziduurile acelui insecticid pot ramdane toxice pentru albine mult
mai mult decdt atunci cadnd predomind temperaturile normale. In plus, daca
au loc temperaturi ridicate seara térziu sau dimineata devreme, albinele
zburdtoare pot fi inca prezente in cultura tratatd in acest moment. Aplicatiile
de pesticide de catre aeronave peste albinele in zbor sunt mai periculoase
dec@t aplicatiile de catre echipamentele terestre, deoarece compusii chimici
sunt raspdnditi pe suprafete mari. Totusi, dacd aplicatiile de pesticide cu
ajutorul aeronavelor se fac noaptea cand albinele nu zboard, pierderile pentru
coloniile de albine sunt mult reduse (datoritd faptului ca pesticidul folosit are
mai mult timp sd se degradeze si s devind mai putin toxic pentru albine). 94
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3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru

. . fauna salbatica si albine?
3.1.5.5.Simptomele intoxicatiei cu albine

Albinele pot fi ucise de insecticide prin contact direct prin cuticuld, prin
tractul gastrointestinal (per os) sau prin sistemul respirator (per
respirationem). Unele produse ucid printr-un singur efect, in timp ce altele
ucid prin combinatii de efecte diferite. Albinele absorb substantele toxice
de contact prin cuticuld. Reziduurile de substante toxice ingerate sunt
absorbite prin tractul digestiv atunci cdnd intrd Tn organism in timpul
hranirii sau curatarii.

Fumigantele sunt absorbite prin sistemul traheal al albinei. Toate
insecticidele anticolinesterazice nu actioneazd in acelasi mod, de ex.
carbamatii, care sunt ionizati la pH fiziologic, sunt inactivi sau mai putin
activi decét se astepta din activitatea lor anticolinesterazicad. Aceasta
rezultd din impermeabilitatea relativd a tecii nervoase a insectelor la
substantele ionizate si din absenta jonctiunilor neuromusculare colinergice
la insecte.

Anatomia, fiziologia si comportamentul albinei sunt de asa naturd incat,
daca este expusd la o substantd chimicd, comportamentul acesteia se
abate de la normal. Albinele tind sa retind nectarul in sacii lor cu miere
atunci cand sunt expuse la o otrava si il duc Tn stup unde este hranit sau
depozitat ca depozite. Daca albinele se intorc Tn stup cu o incarcdturd de
nectar expus sau cu un miros de pulverizare, albinele de garda le vor
impiedica sd intre sau sd le scoatd din stup. Acest lucru previne partial
contaminarea depozitelor de miere. In cazurile in care are loc
contaminarea cu reziduuri de pesticide, concentratiile detectate rezultate
sunt suficient de scdzute pentru a provoca otravirea acutd a albinelor sau
a larvelor. Cu unele substante toxice cu actiune rapida, albinele pot muri in
cmpul tratat; alte albine se pot intoarce si moard in stup sau se catdra in
fata zburatorului si mor in apropiere; inca altele se vor pierde intre cdmpul
tratat si stup. Albinele pot fi otravite si cu apa pe care o beau din
cmpurile tratate, la punctele de addapare sau chiar cu roua prezenta pe
plantele tratate. Dacd albinele sunt afectate de frunzele purtdatoare de
apd, nu numai cd albinele purtatoare de apd se pierd, dar intreaga colonie
suferd atunci din cauza lipsei de apd. Dacd albinele nu pot folosi hrana si
apa, ele mor de foame si uscare foarte repede Tn 6 pdnd la 8 ore
(canibalismul se observa in colonia afectatd Tnainte de prdbusire).

Primul semn al otrdvirii cu pesticide este aparitia unui numar mare de
albine recent moarte sau pe moarte pe padmaént ldnga zburdtorul stupului.
Rata naturald de mortalitate fiziologica in coloniile puternice este de p&nad
la 100 de albine adulte pe zi. Daca aceastd ratd este mai mare, otrdvirea
poate fi suspectatda. Dacd otravirea este severd, albinele moarte sau
afectate se acumuleazd pe fundul stupului mai repede decét le pot 95
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Pe masura ce populatia coloniei scade, larvele mai tinere, apoi mai
batréne, incep sG moard. De asemenea, puietul pupat incepe sd@ moarad in
timp ce capacele celulelor se intunecd. Pe masurd ce populatia de albine
devine din ce in ce mai dezorganizatd si se micsoreazd, fagurii din stupi
neprotejati de lumina soarelui pot incepe sd se topeascd si mierea se
scurge din zburdtoarea stupului si se amestecd cu albinele moarte pe
pamént Tn fata zburatorului. Femelele descoperd rapid colonia slabita,
depun oud in eaq, iar larvele lor distrug in curédnd fagurii ramasi.

Numarul deceselor de albine din cauza reziduurilor de pesticide este de
obicei mult mai mare decdt cel intélnit in cele mai grave cazuri de boli ale
albinelor adulte. Un alt simptom al otrdvirii acute este o reducere
semnificativd a activitatii de zbor a coloniilor afectate pe stupina si o
reducere a nevoii de a roi.

Unele dintre simptomele tipice ale intoxicatiei cu albine:

e Numar excesiv de albine moarte si pe moarte in fata stupilor, apdrarea
redusd a coloniei (majoritatea insecticidelor), Lipsa proviziilor pentru
albine pe o culturd infloritd Tn mod normal atractivd (majoritatea
insecticidelor),

e Amorteald, paralizie si miscari sacadate anormale, Tn zig-zag sau
rapide ale albinelor expuse; intoarcerea pe spate (organofosfati si
neonicotinoizi), dezorientare Tn hrana si eficientd redusd de hrand
(neonicotinoizi),

e Albinele imobile, letargice, incapabile sd pdrdseascd florile (multe
insecticide),

e Requrgitarea continutului de miere a stomacului si ejectarea ventuzei
(organofosfati si piretroizi), dansuri de comunicare neobisnuite, luptd
sau confuzie la intrarea in stup (organofosfati), aparitia ,tardtoarelor”
(albinele incapabile sd zboare),

e Albinele incetinesc si se comportd ca si cum ar fi hipoterme (carbaril),

e Dezvoltare slabd a puietului, cu albine adulte neafectate (novaluron si
spirodiclofen),

e Puiet mort, muncitoare nou-apdrute moarte sau comportament
anormal al reginei, cum ar fi ovipozitie distantatd (carbaril), colonii
fard matcd (acefat, carbaril, malathion),

e Eclozare slabd a matcilor tinere in stupii folositi pentru productia de
matci, cu albine adulte neafectate (coumaphos).
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3.1.5. Produsele de protectie a plantelor pot afecta albinele si
alte specii de polenizatori? Cum sa reduceti riscurile pentru

fauna salbatica si albine?

3.1.5.6.Cum sa reduceti riscurile pentru polenizatorii netinti, inclusiv
pentru albine?

Prevenirea este, de asemenea, de preferat in acest caz si, prin urmare:

e alegerea corectd a habitatului pentru coloniile de albine si albinele
solitare (asa-numitele hoteluri de insecte) este importantd - in afara
peisajelor agricole intens utilizate, stabilirea de biocentri verzi
semanate cu flori iubitoare de albine,

e Este intotdeauna important sa aflati in primdvard amestecul de culturi
din coloniile de albine si sa verificati cu fermierii timpul estimat pentru
protectia chimica planificata a culturilor,

e Este la fel de important sa se informeze fermierii despre habitatul
coloniilor de albine,

e In mediul extern, marcati locatia stupilor - un triunghi echilateral de
culoare galbenda (1 m) vizibil din aer si din sol, este necesar sG marcati
stupina cu o placd cu numele apicultorului, numarul de inregistrare si
contactul Detalii,

e Nevoia de cooperare siinformare reciproca intre cultivatori si apicultori.
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3.1. ASPECTE GENERALE
3.1.6. Studii privind efectele pesticidelor asupra albinelor

Erbicidele si fungicidele, foarte des folosite pentru protectia plantelor, nu
sunt concepute pentru a ucide insectele, iar toxicitatea lor acutd pentru
albinele adulte este in general scdzutd. Aceste pesticide nu sunt de obicei
supuse restrictiilor de aplicare pentru a reduce expunerea albinelor, astfel
incdt albinele pot intra in contact direct cu concentratia ratei de aplicare
atunci cand sunt aplicate in timpul Tnfloririi culturii. Fungicidele sunt
detectate pe scard largd in coloniile de albine. Efectele expunerii la
fungicide sunt Tn general observate la puiet, mai degrabd decdt la albinele
adulte (Johnson 2015). Prin urmare, le putem considera ca un risc potential
de a afecta ciclul reproductiv al coloniei de albine. Testele care determina
toxicitatea larvard a acestor substante sunt necesare pentru a intelege
mai bine efectul lor.

Desi erbicidele si fungicidele nu sunt de obicei toxice pentru insecte, nu
este clar daca reprezintd un risc pentru albine si alti polenizatori. Numai
efectele otravirii directe, care nu se observa de obicei cu fungicide si
erbicide, sunt luate Tn considerare atunci cadnd se elaboreaza restrictii
legislative privind utilizarea pesticidelor. Cu toate acestea, daunele
cauzate de toxicitatea acutd nu sunt singura amenintare pentru albine.
Prin urmare, efectele subletale ale fungicidelor si erbicidelor asupra
albinelor, cum ar fi paralizia, dezorientarea sau schimbdarile
comportamentale, atat pe termen scurt, cat si pe termen lung, sunt din ce
in ce mai mult investigate (Rortais et al. 2005). Astfel, dozele subletale
reprezintd o amenintare pentru supravietuirea intregii colonii (Wu-Smart si
Spivak 2016), contaminarea stupilor (Rortais et al. 2005) si provoacd o
capacitate redusd de a poleniza plantele (Gill et al. 2012). Dovezile
emergente sugereazd cd erbicidele pot afecta navigatia, invdatarea si
dezvoltarea larvelor, in timp ce fungicidele pot afecta consumul de hrana
al albinelor, metabolismul si rdspunsul imunitar atunci cdnd albinele sunt
expuse direct la acesti compusi prin contact in timpul sau dupa aplicare
sau prin expunere orald - nectar contaminat. si polen (Cullen si colab.
2019).

Mai multe studii stiintifice recente din mediul european au fost dedicate
monitorizarii prezentei reziduurilor de pesticide in componentele mediului
stup, inclusiv ceara de albine. Intr-un studiu recent al lui Lépez si colab.
(2016) au colectat ceard de fagure direct din 60 de stupi selectati
aleatoriu si au examinat incdrcatura de reziduuri de pesticide din ceara de
fagure din aceste probe. Ei au efectuat analize multireziduuri pentru a
detecta 120 de pesticide, detectdnd 31 de specii diferite de pesticide in
probe. Au fost detectate urmatoarele reziduuri de pesticide: produse de
degradare a amitrazului (DMPF si DMF combinate) la concentratii de 5 -
464 ng.kg-1, insecticide organofosfatice 1 - 464 ng.kg-1, acaricide la
concentratii > 9 pg.kg-1, fungicide la concentratii de 1 - 23 pg.kg-1.
Erbicidele au fost detectate, asa cum era de asteptat, intr-un numar mic

de probe si la concentratii scazute (1 - 5,9 ug.kg-1). 98
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.1. ASPECTE GENERALE
3.1.6. Studii privind efectele pesticidelor asupra albinelor

Insecticide neonicotinoide au fost gdsite 1n 4-6% din probele analizate.
Analizele lui Garcia et al. (2017) au confirmat prezenta reziduurilor de
pesticide in toate cele 50 de probe de ceard de fagure colectate si
analizate la diferite stupine din Spania (2-11 reziduuri de pesticide au fost
detectate Tn fiecare probd). Treizeci si doud de reziduuri diferite de
pesticide (14 insecticide/acaricide, 10 insecticide, 6 fungicide, 2 erbicide)
au fost detectate din 160 de analiti testati, la concentratii cuprinse intre 69
si 9557 pg.kg-1, dadnd o concentratie medie de 2262 pg.kg. -1. Dupd cum
era de asteptat, compusi precum tau-flauvalinatul si cumafosul au fost
prezenti la cele mai mari concentratii (aproximativ de 100 de ori) ca
urmare a utilizarii in tratamentele apicole. Este dificil de concluzionat
dacd prezenta reziduurilor de pesticide Tn probele de pieptene de ceard
reprezintd o contaminare recentd sau istoricd, deoarece aceste substante
chimice rezistd la temperatura de topire a cerii si, prin urmare, se pot
acumula de-a lungul deceniilor (Garcia et al. 2017).

Scopul lucrarii stiintifice franceze de Daniele si colab. (2018) urma sd
evalueze expunerea albinelor prin studierea continutului de reziduuri de
pesticide din mediul stupului (la albine, puiet si ceard de albine). Acestia
s-au concentrat pe analiza substantelor pesticide continute in produsele
de protectie a plantelor. Ei au folosit metode analitice sensibile pentru a
detecta si cuantifica 13 pesticide apartindnd neonicotinoidelor si
piretroizilor, unii dintre metabolitii acestora si fungicidul boscalid. Perga a
fost cel mai contaminat cu 77 % probe pozitive din 276 de probe examinate,
cu o medie de 2 pesticide detectate per probd pozitivd (max. 7 pesticide
per probd). Cele mai mari concentratii de reziduuri de pesticide au fost
detectate in ceard, pdnd la 302,3 ng/g boscalid si pdnd la 106,5 ng/g
tiametoxam, ceea ce este legat de faptul ca ceara rdméne in colonia de
albine cativa ani timp in care se acumuleazd reziduurile de pesticide. Din
cele 87 de probe de ceard de albine analizate, 61 % au continut cel putin
unul dintre pesticidele de interes. O combinatie de 2 pesticide a fost
detectatd Tn 21% din probele pozitive si 3 pesticide in 2% din probele
pozitive. Neonicotinoizii (in special tiaclopridul) si boscalidul au fost
pesticidele cel mai frecvent detectate. Insecticidele piretroide au fost
surprinzator de mai putin frecvent detectate in ceard datoritd naturii lor
lipofile, ceea ce poate fi explicat prin valorile ridicate ale LOD (limita de
detectie a metodei analitice) in ceard sau prin metabolizarea acestora.
Valorile LOD si LOQ (limita de cuantificare a metodei analitice) in ceard
sunt in general mai mari in comparatie cu cele la albine si perga datorita
complexitatii sale si continutului multor componente lipofile. Deltametrina
a fost detectatd intr-o probd de ceard la o concentratie de 28,3 ng/g.

Aceste rezultate indica o contributie ridicatd a pesticidelor din agriculturda
la expunerea albinelor chiar Tn mediul stupului.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.6. Studii privind efectele pesticidelor asupra albinelor

Mai multe studii au ardtat cad neonicotinoizii au efecte adverse asupra
dezvoltdrii puietului de albine. In plus, s-au observat intéarzieri in
ecloziunea larvelor si Tn dezvoltarea adultilor la albinele hranite cu
alimente contaminate cu imadocloprid. Acelasi efect a fost observat si la
albinele solitare O. lignaria.

S-au obtinut rezultate diferite in studiile de teren in comparatie cu studiile
de laborator. In unele cazuri, nu au fost observate efecte secundare
adverse la albinele care pasesc pe florile de rapita tratate cu clotianidind
(B. napus). Aceleasi rezultate au fost gadsite si cu imidacloprid. S-a
constatat, de asemeneaq, cd albinele au raspuns la schimbarea cauzata de
ingerarea alimentelor tratate cu pesticide refuz@nd ulterior sd accepte
hrana contaminatd, rezultdnd o reducere semnificativd a activitatii de
hrand. Acest comportament protector al albinelor care evitd alimentele
contaminate poate reduce riscul expunerii la pesticide si consecintele
asociate.

Recent, s-a demonstrat, de asemenea, cd albinele intrd in contact cu
insecticidele folosite la mordantarea semintelor, prin excretia fluidelor
gutacee din plante (apa gutacee), unde nu s-a observat nicio mortalitate
la albinele care gdsesc hrand dupd ingerarea de rouda din frunzele
plantelor, Tn contrast cu mortalitatea ridicatd observata la albinele care
au intrat in contact cu fluidele gutacee. De asemenea, albinele expuse la
praf provenit din semintele patate (de la semdandtoare reglate incorect) au
prezentat o mortalitate ridicatd. Cu toate acestea, mortalitatea ridicatd a
albinelor a fost observatd doar in conditii de umiditate mai mare.

Neonicotinoizii actioneazd ca neurotoxine asupra sistemului nervos al
insectelor. Aceste insecticide sunt sistemice, deci sunt importate in tot
sistemul vascular al plantelor. Utilizarea acestor produse poate duce la
expunerea albinelor si a altor polenizatori la reziduurile din nectar si polen.
Dupd multe comparatii, s-a constatat cd neonicotinoidele care contin o
grupd nitro (imidacloprid, clothianidin, tiametoxam) sunt mai toxice
pentru albinele melifere decdt cele care contin o grupd ciano (acetamiprid
si tiacloprid). Mai mult, s-a dovedit cd metabolitii neonicotinoizilor
contribuie la toxicitate, iar metabolitii neonicotinoizilor cu un grup nitro
sunt cei mai periculosi.

S-a descoperit cd anumite combinatii de pesticide pot actiona sinergic
pentru a creste toxicitatea pentru polenizatori, acest lucru este valabil Tn
special pentru neonicotinoizii care contin o grupare cianocotil. De
exemplu, insecticidul piperonilbutoxid combinat cu fungicidele triflumizol
si propiconazol a crescut toxicitatea acutd de peste sase ori. Pentru
insecticide precum imadicloprid aproape dublu. Toxicitatea acetamipridei
a crescut de 6-84 de ori dupd addaugarea fungicidelor triadimefon,
epoxiconazol si uniconazol-P, conform diferitelor rapoarte de combinatie.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.7. Cat de atractive sunt diferitele produse de protectie a
plantelor pentru albine?

Alegerea produselor in protectia plantelor poate afecta in mod
semnificativ prezenta albinelor si a altor polenizatori in arboretele de
canola. S-a demonstrat cd aditivii au un efect semnificativ asupra
atractivitatii sau respingerii produselor pentru albine. Se poate presupune
cd o modificare tintitd a compozitiei aditivilor dintr-un pesticid ar putea
face plantele tratate extrem de respingdtoare pentru polenizatori si astfel
sd prevind nu numai otrdvirea, ci si aparitia reziduurilor de pesticide in
polen si miere. Repelenta pesticidelor pentru albine este o proprietate
importantad care limiteaza partial vizitarea arboretelor tratate si reduce
transferul reziduurilor acestor pesticide in stup. Metoda atractiei directe a
fost utilizatd pentru a detecta repulsie al albinelor in conditii de laborator.
Cantitatea de produs care ar cadea in mod realist pe o floare, adicd 1 cm2,
a fost amestecatd in miere tratatd, care avea o consistentd si o compozitie
similare cu nectarul florilor de canola si transformatd intr-o concentratie
conform cantitatii obisnuite de nectar din flori. Aceste solutii de miere si
preparate au fost turnate in ependorf (= tuburi resigilate din plastic), unde
fiecare ependorf continea 2 ml de solutie. Ca martor, mierea a fost
selectatd ca modificatd in functie de parametrii nectarului de rapitad.
Placile care tineau ependorf-urile erau facute din plastic galben pentru a
le face vizibile pentru albine. Toate ependorf-urile dintr-o variantd au fost
deschise deodatd si albinele au Tnceput sd sugd solutiile atractive. Pana
clnd toatd solutia a fost aspiratd din cel mai atractiv ependorf, a fost
inregistratd cantitatea de solutie rdmasd Tn celelalte ependorf. Printre
preparatele atractive pentru albine se poate include Mospilan 20 SP
(Gazelle).

Fungicidul Pictor a fost chiar singurul preparat pe care albinele il beau
adesea, mai degrabd decdt mierea purd tratatd. Aceste preparate erau
luate preferential de cdatre albine, astfel cd se poate spune ca substantele
active ale acestor preparate sunt introduse mai frecvent in stup de catre
albine. Pregdtirea Karate Zeon a ardtat putind repulsie. Trebon OSR
(Magma) a fost foarte respingdtor.

S-a constatat, de asemenea, ca toate produsele formulate comercial au
fost semnificativ mai repelente decdt ingredientele active pure testate.
Cea mai mare diferentd a fost gdsitd pentru ingredientul activ pur
etofenprox. Insecticidul comercial Trebon OSR a fost de 12 ori mai putin
atractiv pentru albine decat ingredientul sdu activ pur.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.1. ASPECTE GENERALE

3.1.7. Cat de atractive sunt diferitele produse de protectie a
plantelor pentru albine?

Cea mai mica diferentd dintre substantele active testate a fost gasitad
pentru substanta activa purd acetamiprid. Atractivitatea celei mai comune
formulari Mospilan 20 SP a fost de numai 1,4 ori mai mica in comparatie cu
substanta activd purd acetamiprid. Astfel, respingerea produselor de
protectie a plantelor se datoreazd Tn principal aditivilor care sunt precizati
cu precizie in formuldrile individuale ale produselor. Diferite variante de
formuldri cu acelasi ingredient activ au niveluri diferite de respingere si,
prin urmare, riscuri diferite pentru albine si alti polenizatori. Acest lucru
trebuie avut in vedere atunci c@nd achizitionati produse pe piata neagrd
sau de la furnizori necunoscuti, unde continutul produsului este
necunoscut si adesea contine solventi cu risc ridicat sau impuritati cu
continut necunoscut.

Deoarece controlul insecticidelor si fungicidelor este adesea combinat in
canola si produsele sunt aplicate ca un amestec de rezervor, efectul
insecticidelor studiate a fost evaluat si cu fungicidele utilizate frecvent
Pictor si Prosaro. Cand la insecticide s-a addugat insecticidul Pictor, de
asemenea un fungicid minim respingdator pentru albine, a crescut
rezistenta amestecului. Fungicidul foarte respingdtor Prosaro a crescut si
mai mult rezistenta tuturor amestecurilor testate. Amestecul in rezervor de
insecticide cu fungicid Prosaro a fost neatractiv pentru albine in toate
cazurile.

102

; O
I1ZP1) & AT o (newebu  ESERVIMA b

eduCPIP S




‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem H the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257
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3.2. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR AUTORIZATE
PENTRU PRODUCTIE AGRICOLA ECOLA

Produsele de protectie a plantelor pot fi utilizate Tn productia agricola
ecologica dacad respecta conditiile din anexa | la Regulamentul de punere
in aplicare (UE) nr. 2021/1165 al Comisiei de autorizare a anumitor produse
si substante pentru utilizare Tn productia ecologica si de stabilire a listelor
acestora. Aceasta inseamnd cd pot contine numai substante active
enumerate Tn anexa respectiva, si anume:

‘Substante de bazd (substante de bazd enumerate in partea C a anexei la
Regulamentul de punere in aplicare (UE) nr. 540/2011 care sunt de origine
vegetald sau animald si sunt pe baza de alimente sau enumerate in anexa |
la Regulamentul (UE) nr. 2021/1165) , de exemplu. zer, zaharozd, fructoza,
anumite extracte din plante etc.

‘Substantele active cu risc scdzut (substantele enumerate in partea D din
anexda la Regulamentul de punere in aplicare (UE) nr. 540/2011a sunt
enumerate in anexa | la Regulamentul (UE) nr. 2021/1165), de ex.
cerevisan, laminarin, fosfat feric etc.

‘Microorganisme (Toate microorganismele enumerate in partile A, B si D din
anexa la Regulamentul de punere in aplicare (UE) nr. 540/2011 pot fi
utilizate in productia agricold ecologicd, cu conditia ca acestea sd nu
provina din organisme modificate genetic - OMG-uri ).

‘Alte substante precum spinosad, compusi de cupru, sulf, uleiuri vegetale,
repellente, feromoni etc.
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3.3. MANAGEMENTUL INTEGRAT DAUNATORILOR

Managementul integrat al ddundtorilor (IPM) este luarea in considerare
atentd a tuturor metodelor disponibile de protectie a plantelor si
implementarea ulterioard a masurilor adecvate care impiedica dezvoltarea
populatiilor de daundtori si mentin utilizarea produselor de protectie a
plantelor si a altor forme de interventie la niveluri care sunt economice si
economice. justificate din punct de vedere ecologic si sd reducd sau sa
minimizeze riscul pentru sdndatatea umanda si pentru mediu. IPM pune
accent pe productia de culturi sdndtoase cu cea mai micd perturbare
posibild a agro-ecosistemelor si promoveazd mecanismele naturale de
reglare a organismelor ddunatoare. In conformitate cu sectiunea 43 din
Legea nr. 405/2011 Coll., fiecare utilizator profesionist de produse de
protectie a plantelor este obligat sd aplice prevederile IPM de la 1 ianuarie
2014.

IPM este pe mai multe niveluri si se bazeaza pe patru abordari de baza:

® Prevenirea

¢ Monitorizarea

e |dentificarea (observarea) si determinarea gradului de amenintare
e Controlati folosind o metodd adecvata

Principalele mdasuri IPM includ:

* masuri preventive

e protectia si promovarea organismelor benefice

® monitorizarea organismelor ddundtoare

e preferintd pentru metode biologice, fizice si alte metode nechimice,

e selectia de produse cat mai specifice pentru specia tintd cu efecte
secundare minime asupra sandatdtii umane, organismelor netintd si
mediului;

e utilizarea preparatelor la nivelul necesar

e verificarea succesului mdsurilor utilizate
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.3. MANAGEMENTUL INTEGRAT DAUNATORILOR

3.3.1. Cum sa reduceti riscurile pentru fauna salbatica si
albine atunci cand utilizati POR?
1. Masuri preventive:

e Rotatia culturilor

e Tehnici de cultivare adecvate, insdméntarea amestecului de culturi,
momentul si densitatea semanarii

e Soiurirezistente sau tolerante

e Samanta si material de inmultire certificat

e Fertilizare si irigare echilibrata

e Madsuri profilactice pentru prevenirea rdspdandirii  organismelor
ddundtoare

e Protectia organismelor benefice

2. Monitorizarea organismelor ddundtoare:

e Efectuarea observatiilorin teren.
e Sisteme de avertizare timpurie, prognozd si diagnosticare.
Determinarea nivelurilor de prag ale organismelor daundtoare

3. Consiliere profesionala calificata

(4) Acolo unde este posibil, se preferd metodele biologice, fizice si alte
metode nechimice.

5. Produsele de protectie a plantelor aplicate trebuie sa fie specifice
organismului tinta si sd aiba cele mai putine efecte secundare posibile
asupra sandatatii umane, animale si mediului.

6. Dozajul produselor fitosanitare trebuie redus la nivelul necesar: de ex.
prin reducerea dozelor (daca sunt autorizate), reducerea frecventei de
aplicare sau aplicarea fractionatad cu un nivel acceptabil de risc pentru
vegetatie si necresterea riscului de rezistenta la populatiile de daundtori.

7. Acolo unde exista riscul rezistentei la anumite substante active si
nivelul organismelor ddundatoare necesitd aplicarea repeta a produselor
de protectie a plantelor pentru tratarea culturilor, se aplica strategii
antirezistentd. Aceasta presupune utilizarea mai multor produse de
protectie a plantelor cu moduri diferite de actiune

8. Eficacitatea masurilor fitosanitare aplicate se monitorizeaza si se
evalueaza.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.3. MANAGEMENTUL INTEGRAT DAUNATORILOR

3.3.1. Cum sa reduceti riscurile pentru fauna salbatica si
albine atunci cand utilizati POR?

Pe ldngd produsele de protectie a plantelor, impotriva daunatorilor se mai
folosesc si macroorganismele nevertebrate vii, numite si pradatori biologici
sau bioagenti. Nu existd reguli armonizate pentru bioagenti la nivelul UE,
iar in Republica Slovaca acestea sunt reglementate de Legea nr. 387/2013
Coll. privind preparatele auxiliare in protectia plantelor si Decretul nr.
477/2013 Coll. al Ministerului Agriculturii si Dezvoltadrii Rurale al Republicii
Slovace.

La selectarea produselor fitosanitare, se preferd utilizarea produselor
autorizate in productia de arabile ecologice, de ex. sulf si cupru, pot fi
utilizate si substante de bazd aprobate, cum ar fi bicarbonatul de sodiu.
Sulful este probabil cel mai vechi fungicid utilizat. Impiedica cresterea
sporilor fungici. Dacd se aplicd suficient de devreme (inainte de progresia
bolii), poate preveni multe tipuri de infectii fungice. Cu toate acesteaq,
existd anumite plante, cum ar fi zmeura, care nu ar trebui tratate cu sulf. In
plus, sulful aplicat pe vreme caldd poate provoca daune (arsuri) plantelor.
Cuprul este folosit si ca fungicid, aplicat Thainte ca plantele sa fie
infectate cu ciuperci. Totusi, cuprul poate fi si fitotoxic, asa ca este
important sd formulati produsul si s urmati doza de aplicare si alte
instructiuni de pe eticheta produsului.

Bicarbonatul de sodiu (bicarbonatul de sodiu) este folosit ca substantd de
bazd cu efect fungicid Tn cultivarea legumelor, fructelor si vitei de vie.
Combaterea biologicd Tmpotriva rozdtoarelor se bazeazd pe sprijinul
praddtorilor precum pdsdrile de pradd (soimi, soimi, bufnite) precum si
corbii, precum si nevastuici, nevastuici, vulpi, porci sdlbatici si pisici
domestice. Protectia biologicd constda in crearea conditiilor de reproducere
a acestora prin mentinerea arbustilor si arborilor la marginile terenului,
montarea de cutii si amplasarea de bibani in formd de T pentru rapitori.

Pradatorii de cdmp sunt Mustela nivalis, Mustela erminea, Vulpile, Mustela
putorius, Mustela eversmannii, Martes martes, Martes foina, Pisicile
sAlbatice f. catus, Canis wolf f. Familiaris, Sous scrofa, Falco tinnunculus,
Buteo buteo, Buteo lagopus, Zmeu migrator, Zmeu, Pernis apivorus, Circus
aeruginosus, Falco vespertinus, Asio otus, Tyto alba, Athene nuctua, Strix
aluco, Asio flammeus, Corvusridibundus, Larus ridibundus Ciconia ciconia,
Stércul cenusiu, Corvus monedula, Corvus corax, Phasianus colchicus,
Corvus corone, Lanius collurio, Lanius escubitor.
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W BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers

b:%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem

3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.4. INSECTICIDE

Impartirea substantelor active ale produselor de protectie a plantelor in
grupe, categorii si clase chimice este prevdzutd in REGULAMENTUL DE
IMPLEMENTARE (UE) 2023/1537 AL COMISIEI din 25 iulie 2023 de stabilire a
normelor de aplicare a Regulamentului (UE) 2022/2379 al Uniunii
Europene. Parlamentului si Consiliului in ceea ce priveste statisticile
privind utilizarea produselor fitosanitare care urmeazd sa fie transmise
pentru anul de referintd 2026 Tn cadrul regimului tranzitoriu 2025-2027 si in
ceea ce priveste statisticile privind produsele fitosanitare introduse pe
piata.

Ce sunt insecticidele?

Un insecticid este o substantd chimica destinata in primul rdnd sd omoare
insectele. Se foloseste in primul rdnd in agriculturd impotriva dadundtorilor
in conditii de cmp care ddauneazd plantelor cultivate sau amenintad
populatia prin transmiterea anumitor boli infectioase.

Beneficiile pesticidelor nu sunt eficiente doar Tn conditii de cdmp, ci si Tn
depozite, unde eliminarea daundtorilor de depozitare a animalelor in
special a adus beneficii economice, dar si umanitare enorme. Eficacitatea
si importanta insecticidelor in multe zone cu risc ridicat, unde raspéndirea
bolilor umane periculoase transmise de insecte (de exemplu, malaria,
boala somnului etc.) a fost suprimatd, de asemenea, trebuie subliniate.

La selectarea unui produs de protectie a plantelor se tine cont de stadiul
de crestere al culturii, de stadiul de dezvoltare a ddundtorului si de
prevenirea rezistentei.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.4.INSECTICIDE

Prin limitarea numdarului de aplicari ale unui produs fitosanitar intr-un sezon
dat, presiunea de selectie va fi redusd si riscul de rezistentd va fi redus.
Aplicatiile trebuie facute in sezoane, stadii de crestere a culturii sau stadii de
daundtori care sunt esentiale pentru un control optim. Sistemele de avertizare
(semnalizare) a daundtorilor sunt utilizate pentru a prezice dezvoltarea
populatiilor de ddunatori si, astfel, momentul optim de aplicare a produsului.

Cresterea dozei de aplicare peste nivelul celei mai mari doze de aplicare
autorizatd este interzisG. Scdderea dozei de aplicare fard a reduce
eficacitatea (de exemplu, prin sincronizare optimd), acest lucru poate fi util
pentru prevenirea rezistentei tintei. Cu toate acestea, daca reducerea ratei de
aplicare are ca rezultat supravietuirea unei populatii mai mari de daundatori,
acest lucru poate duce la dezvoltarea rezistentei.

Cand se aplica insecticide, dezvoltarea rezistentei este monitorizatd la unele
specii de insecte tintd. Acest lucru se datoreazda faptului cd insectele care
supravietuiesc se vor reproduce si vor stabili o altd populatie. Rezistenta se
referd la o populatie de insecte susceptibild anterior, care nu mai poate fi
controlatd prin doza recomandatd de insecticid. Sute de specii de insecte
ddundatoare au dobdandit rezistentd la diferite pesticide sintetice si organice,
iar tulpinile care au devenit rezistente la un insecticid pot fi, de asemeneaq,
rezistente la un al doilea insecticid care are un mod de actiune similar cu
primul. Insecticidele pot avea un efect negativ asupra bioagentilor, adica
inamicilor naturali ai ddundtorilor, prin urmare, la clasificarea produselor, se
ia Tn considerare si efectul asupra artropodelor benefice (de exemplu, dacd
produsul este ddundtor pentru bioagenti, este etichetat ca ,Produsul este
nociv”’. la populatiile de artropode benefice. Consultati furnizorul
dumneavoastrd pentru informatii despre siguranta utilizarii acestui produs in
combinatie cu utilizarea unei specii specifice de artropode benefice.“ Acolo
unde este cazul, bioagentii individuali vor fi enumerati ,Produsul este
ddundtor populatiilor de Typhlodromus pyri. , Aphidius rhopalosiphi si Orius
laevigatus®. In cazul Tn care produsul nu este ddundator pentru artropodele
benefice, se indica ,,Produsul prezintd un risc acceptabil pentru populatiile de
artropode benefice”.

Principiile principale ale unei strategii antirezistente in utilizarea
insecticidelor:

e Daca sunt necesare aplicdri repetate de pesticide, rotiti insecticidele cu
moduri diferite de actiune Tmpotriva daunatorilor, astfel incét sd nu existe
mai mult de doud aplicatii succesive cu acelasi mod de actiune (MoA).

e Pentru unele sisteme de culturd, aplicatiile de insecticide sunt adesea
dispuse in blocuri de pulverizare conform MdA, care sunt definite stadiul
de dezvoltare a culturii si biologia ddaunatorilor tintd. In fiecare bloc de
pulverizare pot fi aplicate mai multe spray-uri, combinatii de pesticide,
dar Tn general este esential sd se asigure cd generatiile succesive ale

ddunatorilor nu sunt tratate cu insecticide din acelasi grup MoA. 108
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.5. FUNGICIDE

Fungicidele sunt un grup specific de pesticide care ucid sau limiteaza
dezvoltarea ciupercilor care dauneaza plantelor, lemnului, pielea, hartiei si
alte materii organice. Fungicidele actioneazd in general asupra ciupercilor
prin prevenirea germindrii sporilor sau prin distrugerea sau limitarea
cresterii si dezvoltarii miceliilor fungice. Dacd fungicidele pot ucide
eficient ciupercile patogene, vorbim de un efect fungicid. Dacd pot limita
cresterea ciupercilor, acesta este un efect fungistatic.

Unele fungicide sunt, de asemenea, bacteriostatice, ceea ce inseamna ca
incetinesc cresterea si dezvoltarea bacteriilor Tn anumite circumstante.

3.5.1. Diviziunea fungicidelor

Diviziunea fungicidelor este:

e Fungicidele cu efect preventiv previn infectia si trebuie aplicate inainte
ca aceasta sa apara.

e Fungicidele cu efect curativ sunt capabile sa opreasca o infectie care a
aparut deja, de obicei imediat dupd debut, atunci cdnd nici mdcar
simptomele macroscopice nu sunt inca observate.

e Fungicidele cu efect eradicativ au capacitatea de a opri dezvoltarea
bolii chiar si la primele simptome observabile.

Modurile de actiune curative si eradicative nu pot fi bazate pe deplin in
majoritatea cazurilor, asa cd se aplicd principiul conform caruia
majoritatea fungicidelor sunt aplicate preventiv, adicad Tnainte de
izbucnirea bolii. Acest lucru se datoreaza faptului cd eficienta fungicidelor
este mai mare in acest moment, chiar dacd sunt si curative sau
eradicative.

Fungicidele combinate contin atdt o componentd sistemica, cat si una de
contact, combindnd beneficiile ambelor sisteme si facdnd amestecul
rezultat mai eficient decat aplicarea individuald a componentelor
individuale. Utilizarea acestor produse compuse (doud sau trei
componente) evitd dezavantajele asa-numitelor substante active cu o
singurd pozitie (interferdnd cu metabolismul agentului patogen la unul sau
doud locuri), la care se dezvoltd adesea rezistentd.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.6. ACARICIDE

Acaricidele sunt folosite pentru a ucide acarienii, care sunt daundtori
agricoli, si capusele, care pot transmite encefalita oamenilor si animalelor
de companie. Majoritatea insecticidelor sunt, de asemenea, eficiente in
combaterea acarienilor, dar acaricidele au utilizari mai specifice si mai
particulare.

Deoarece au fost controlati de acarieni si insecte praddatoare pdnd la
mijlocul secolului al XX-lea, acarienii (Acari: Tetranychidae) si alti
acarieni care atacau plantele cultivate erau doar daundtori minori ai
culturilor agricole. Cresterea populatiilor de acarieni cu mult peste
pragurile economice s-a datorat imbunadatatirilor productivitatii agricole
dupd cel de-al Doilea Razboi Mondial, bazate pe utilizarea sporitad a
pesticidelor si ingrasdmintelor sintetice, a irigatiilor si a altor practici
culturale. Cand plantele au fost cultivate in conditii ideale, acestea au
devenit rezervoare de hrand de inalta calitate pentru acarieni, provocénd
scdaderi ale populatiei si permitdndu-le sG compenseze pierderile cauzate
de pradatori. In  plus, utilizarea pe scard largd a pesticidelor
organoclorurate, organofosforice si carbamate a decimat populatiile de
praddtori de acarieni.

Majoritatea acaricidelor de prima si a doua generatie nu se mai vand pe
piata internationald. Cdateva substante chimice organofosforice si
carbamate sunt incd disponibile pentru combaterea ddaundtorilor de
acarieni ai plantelor, desi aproape toate substantele organoclorurate
pentru insecticidele cu spectru larg utilizate anterior au fost sever
restrictionate sau interzise, mai ales din cauza problemelor toxicologice si
de mediu.

Pe ladngd acaricidele chimice, a fost demonstratd o activitate acaricida
semnificativa in uleiurile esentiale ale mai multor plante, inclusiv busuioc,
chimen, citronella, cuisoare, eucalipt de lamdaie, mentd, mentd, rozmarin,
oregano si cimbru. Dintre constituentii uleiurilor esentiale, carvona,
carvacrolul, cineolul, cinnamaldehida, cuminaldehida, eugenolul,
geraniolul, limonenul, linalolul, mentolul si timolul sunt cunoscute a fi
utile Tmpotriva acarienilor. Formularile pe baza de citronellol si farnesol
actioneazd ca atractanti, crescdnd astfel activitatea acarienilor si
expunerea la acaricidul sintetic aplicat simultan. Alte extracte si uleiuri de
plante (de exemplu, piretru, rotenond, acizi grasi, ulei de rapitd, ulei de
soia, saruri de potasiu ale uleiurilor vegetale), precum si subproduse de
fermentatie, contin si preparate comerciale cu activitate acaricida
(polinactine).
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.7. ERBICIDE

1. Mdsuri preventive:
e Rotatia culturilor

e Tehnici de cultivare adecvate, insdmdéntarea amestecului de culturi,
momentul si densitatea semanarii

e Soiuri rezistente sau tolerante
e Samanta si material de inmultire certificat
e O promisiune

Erbicidele sunt substante chimice folosite pentru a ucide sau a inhiba
cresterea plantelor nedorite, cum ar fi speciile invazive si buruienile din
zonele rezidentiale sau agricole. Avantajul erbicidelor chimice este cd sunt
mult mai usor de aplicat decdt controlul mecanic al buruienilor, ceea ce
duce adesea la economii de costuri de muncda. Desi majoritatea erbicidelor
sunt considerate sigure atét pentru oameni, cat si pentru animale, ele pot
dauna semnificativ plantelor si insectelor care nu sunt tintd, care depind
de ele, mai ales atunci cdnd sunt pulverizate prin aer.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.7. ERBICIDE

Istoricul utilizarii herbicidelor

Sarea de mare, deseurile industriale si uleiurile au fost primele substante
folosite Tn procesul de combatere chimicd a buruienilor. Dupd descoperirea
sa Tn Franta la sfarsitul secolului al XIX-lea, controlul selectiv al
buruienilor cu frunze late din cdmpurile de cereale s-a raspandit rapid in
toatd Europa. S-au folosit sulfati si nitrati de cupru si fier, dar acidul
sulfuric a functionat mult mai bine. Pentru aplicare s-a folosit
pulverizarea. Sterilizatoarele de sol si spray-urile care contin arseniat de
sodiu au castigat in cur@nd popularitate. Aceastd substantd periculoasd a
fost folositd in cantitati uriase pe kilometri de linii de cale feratd, precum si
pe plantatiile de trestie de zahar si cauciuc din tropice, daundnd de obicei
animalelor si, ocazional, oamenilor.

Primul erbicid chimic organic major, Sinox, a fost creat in Franta in 1896.
Ca rezultat al cercetdrilor efectuate in timpul celui de-al Doilea Razboi
Mondial, la sfarsitul anilor 1940 au fost dezvoltate noi erbicide, ducand la
epoca herbicidelor ,,miracol”. In mai putin de 20 de ani, au fost creati,
produsi si utilizati peste 100 de compusi noi.

Controlul chimic al buruienilor a depdsit controlul bolilor plantelor si al
insectelor daunatoare in ceea ce priveste efectul economic. Descoperirea
controlului chimic selectiv al buruienilor a fost deosebit de importanta in
1945. La acea vreme, 2,4-D (acid 2,4-diclorfenoxiacetic), 2,4,5-T (acid
2,4,5-triclorfenoxiacetic) si IPC au fost introduse (izopropil-N-
fenilcarbamat). Primele doud au fost introduse ca pulverizari foliare
impotriva buruienilor cu frunze late, iar a treia a fost introdusa ca aplicare
pe sol selectivd impotriva speciilor de iarba.
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3.4. INSECTICIDE

Impartirea substantelor active ale produselor de protectie a plantelor in
grupe, categorii si clase chimice este prevazutd in REGULAMENTUL DE
IMPLEMENTARE (UE) 2023/1537 AL COMISIEI din 25 iulie 2023 de stabilire a
normelor de aplicare a Regulamentului (UE) 2022/2379 al Uniunii
Europene. Parlamentului si Consiliului in ceea ce priveste statisticile
privind utilizarea produselor fitosanitare care urmeazda sd fie transmise
pentru anul de referintd 2026 in cadrul regimului tranzitoriu 2025-2027 si in
ceea ce priveste statisticile privind produsele fitosanitare introduse pe
piatd.

Ce sunt insecticidele?

Un insecticid este o substanta
chimica destinata in primul rénd
sd omoare insectele.

Se foloseste Tn primul rdnd in
agriculturd impotriva daunatorilor
in conditii de camp care
dduneaza plantelor cultivate
sau ameninta populatia prin
transmiterea anumitor boli
infectioase.

Beneficiile pesticidelor nu sunt
eficiente doar in conditii de
cdmp, ci siTn depozite, unde
eliminarea daunatorilor de depozitare a animalelor in specml a adus
beneficii economice, dar si umanitare enorme.

Eficacitatea si importanta insecticidelor Tn multe zone cu risc ridicat, unde
radspdndirea bolilor umane periculoase transmise de insecte (de exemplu,
malaria, boala somnului etc.) a fost suprimatd, de asemenea, trebuie
subliniata.

La selectarea unui produs de protectie a plantelor se tine cont de stadiul
de crestere al culturii, de stadiul de dezvoltare a ddundtorului si de
prevenirea rezistentei.

Prin limitarea numarului de aplicdari ale unui produs fitosanitar intr-un
sezon dat, presiunea de selectie va fi redusa si riscul de rezistentd va fi
redus. Aplicatiile trebuie facute in sezoane, stadii de crestere a culturii sau
stadii de daundtori care sunt esentiale pentru un control optim. Sistemele
de avertizare (semnalizare) a ddaundtorilor sunt utilizate pentru a prezice
dezvoltarea populatiilor de ddaundtori si, astfel, momentul optim de
aplicare a produsului.
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Cresterea dozei de aplicare peste nivelul celei mai mari doze de aplicare
autorizatd este interzisd. Scdaderea dozei de aplicare fard a reduce
eficacitatea (de exemplu, prin sincronizare optimad), acest lucru poate fi
util pentru prevenirea rezistentei tintei. Cu toate acestea, daca reducerea
ratei de aplicare are ca rezultat supravietuirea unei populatii mai mari de
ddaunatori, acest lucru poate duce la dezvoltarea rezistentei.

Cand se aplicd insecticide, dezvoltarea rezistentei este monitorizata la
unele specii de insecte tintd. Acest lucru se datoreaza faptului ca insectele
care supravietuiesc se vor reproduce si vor stabili o altd populatie.
Rezistenta se referd la o populatie de insecte susceptibild anterior, care nu
mai poate fi controlatd prin doza recomandatd de insecticid. Sute de specii
de insecte daundtoare au dobdandit rezistenta la diferite pesticide sintetice
si organice, iar tulpinile care au devenit rezistente la un insecticid pot fi, de
asemeneaq, rezistente la un al doilea insecticid care are un mod de actiune
similar cu primul. Insecticidele pot avea un efect negativ asupra
bioagentilor, adicd inamicilor naturali ai ddundtorilor, prin urmare, la
clasificarea produselor, se ia in considerare si efectul asupra artropodelor
benefice (de exemplu, dacd produsul este ddundtor pentru bioagenti, este
etichetat ca ,,Produsul este nociv”. la populatiile de artropode benefice.
Consultati furnizorul dumneavoastrd pentru informatii despre siguranta
utilizarii acestui produs inh combinatie cu utilizarea unei specii specifice de
artropode benefice.“ Acolo unde este cazul, bioagentii individuali vor fi
enumerati ,Produsul este ddundtor populatiilor de Typhlodromus pyri. ,
Aphidius rhopalosiphi si Orius laevigatus®. In cazul Tn care produsul nu este
daundtor pentru artropodele benefice, se indica ,,Produsul prezintd un risc
acceptabil pentru populatiile de artropode benefice”.
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3.4. INSECTICIDE

Noile erbicide au fost inovatoare pentru ca, datorita toxicitatii lor ridicate,
puteau controla eficient buruienile in doze de pdnd la 1 pdnad la 2 kg la
hectar. Acestea sunt doze mult mai mici in comparatie cu cloratul de
sodiu, care necesita doze de aproximativ 112 kg la hectar, si bisulfura de
carbon, care necesita doze de p&nd la 2 242 kg la hectar. Unele dintre
aceste erbicide timpurii, cum ar fi 2,4,5-T, s-au dovedit Tn cele din urma a
fi dadundtoare atdt pentru oameni, cat si pentru mediu, iar in multe tari au
fost interzise. Erbicidele care functioneaza continud sa fie produse si unele,
cum ar fi glifosatul, sunt utilizate pe scara larga in Intreaga lume.

Culturile rezistente la erbicide (HRC) sunt plante agricole care au fost
modificate genetic de la mijlocul anilor 1980 pentru a rezista unui anumit
grup de erbicide chimice, in special glifosatul. Deoarece numai plantele
HRC pot supravietui pe cdmpurile pulverizate cu erbicidul in cauza, aceste
organisme modificate genetic (OMG) permit controlul chimic eficient al
buruienilor. Astfel de culturi s-au dovedit a fi deosebit de benefice pentru
agricultura fard cultivare, care reduce eroziunea solului. Cu toate acesteaq,
aceste culturi raman controversate in ceea ce priveste impactul lor asupra
mediului si siguranta generald, deoarece stimuleazd mai mult decat mai
putin utilizarea chimicda. In plus, fermierii trebuie sd utilizeze diferite
tehnici de combatere a buruienilor pentru a reduce pericolul selectarii
buruienilor care sunt rezistente la erbicide.
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BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers H

Fungicidele sunt un grup specific de pesticide care ucid sau limiteazd
dezvoltarea ciupercilor care dauneaza plantelor, lemnului, pielea, hartiei si
alte materii organice. Fungicidele actioneazd in general asupra ciupercilor
prin prevenirea germindrii sporilor sau prin distrugerea sau limitarea
cresterii si dezvoltdarii miceliilor fungice. Daca fungicidele pot ucide
eficient ciupercile patogene, vorbim de un efect fungicid. Dacd pot limita
cresterea ciupercilor, acesta este un efect fungistatic.

Unele fungicide sunt, de asemenea, bacteriostatice, ceea ce inseamna ca
incetinesc cresterea si dezvoltarea bacteriilor in anumite circumstante.
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3.5. FUNGICIDE

3.5.1. Diviziunea fungicidelor
Diviziunea fungicidelor este:

‘Fungicidele cu efect preventiv previn infectia si trebuie aplicate inainte ca
aceasta sa apara.

‘Fungicidele cu efect curativ sunt capabile s& opreasca o infectie care a
apdarut deja, de obicei imediat dupd debut, cdnd nici macar simptomele
macroscopice nu sunt incd observate.

‘Fungicidele cu efect eradicativ au capacitatea de a opri dezvoltarea bolii
chiar la primele simptome observabile.

Modurile de actiune curative si eradicative nu pot fi bazate pe deplin in
majoritatea cazurilor, asa cd se aplicd principiul conform caruia
majoritatea fungicidelor sunt aplicate preventiv, adicad Tinainte de
izbucnirea bolii. Acest lucru se datoreaza faptului cd eficienta fungicidelor
este mai mare in acest moment, chiar dacd sunt si curative sau
eradicative.

Fungicidele combinate contin atdt o componentd sistemicd, cat si una de
contact, combindnd beneficiile ambelor sisteme si fadcdnd amestecul
rezultat mai eficient decdt aplicarea individuald a componentelor
individuale. Utilizarea acestor produse compuse (doud sau trei
componente) evitd dezavantajele asa-numitelor substante active cu o
singurd pozitie (interferdnd cu metabolismul agentului patogen la unul sau
doud locuri), la care se dezvoltd adesea rezistenta.
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3.6. ACARICIDE

Acaricidele sunt folosite pentru a
ucide acarienii, care sunt
daunatori agricoli, si capusele,
care pot transmite encefalita
oamenilor si animalelor de
companie.

Majoritatea insecticidelor sunt,
de asemeneaq, eficiente in
combaterea acarienilor, dar
acaricidele au utilizari mai
specifice si mai particulare.
Deoarece au fost controlati de
acarieni si insecte pradatoare pdnd la mijlocul secolului al XX-lea,
acarienii (Acari: Tetranychidae) si alti acarieni care atacau plantele
cultivate erau doar dadunatori minori ai culturilor agricole. Cresterea
populatiilor de acarieni cu mult peste pragurile economice sa datorat
imbunatatirilor. Tn productivitatea agricold dupd al Doilea Razboi Mondial,
bazatd pe utilizarea sporitd a pesticidelor si ingrasdmintelor sintetice, a
irigatiilor si a altor practici culturale. Cadnd plantele au fost cultivate in
conditii ideale, acestea au devenit rezervoare de hrand de inalta calitate
pentru acarieni, provocand scaderi ale populatiei si permiténdu-le sd
compenseze pierderile cauzate de pradatori. In plus, utilizarea pe scara
largd a pesticidelor organoclorurate, organofosforice si carbamate a
decimat populatiile de pradatori de acarieni.

Majoritatea acaricidelor de prima si a doua generatie nu se mai vand pe
piata internationala. Cdateva substante chimice organofosforice si
carbamate sunt incd disponibile pentru combaterea ddundtorilor de
acarieni ai plantelor, desi aproape toate substantele organoclorurate
pentru insecticidele cu spectru larg utilizate anterior au fost sever
restrictionate sau interzise, mai ales din cauza problemelor toxicologice si
de mediu.

Pe ldngd acaricidele chimice, a fost demonstratd o activitate acaricida
semnificativa in uleiurile esentiale ale mai multor plante, inclusiv busuioc,
chimen, citronella, cuisoare, eucalipt de lamdaie, mentd, mentd, rozmarin,
oregano si cimbru. Dintre constituentii uleiurilor esentiale, carvona,
carvacrolul, cineolul, cinnamaldehida, cuminaldehida, eugenolul,
geraniolul, limonenul, linalolul, mentolul si timolul sunt cunoscute a fi
utile Tmpotriva acarienilor. Formularile pe baza de citronellol si farnesol
actioneazad ca atractanti, crescnd astfel activitatea acarienilor si
expunerea la acaricidul sintetic aplicat simultan. Alte extracte si uleiuri de
plante (de exemplu, piretru, rotenond, acizi grasi, ulei de rapita, ulei de
soia, sdruri de potasiu ale uleiurilor vegetale), precum si subproduse de
fermentatie, contin si preparate comerciale cu activitate acaricida
(polinactine).
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.7. ERBICIDE

Erbicidele sunt substante chimice folosite pentru a ucide sau a inhiba
cresterea plantelor nedorite, cum ar fi speciile invazive si buruienile din
zonele rezidentiale sau agricole. Avantajul erbicidelor chimice este ca sunt
mult mai usor de aplicat decat controlul mecanic al buruienilor, ceea ce
duce adesea la economii de costuri de muncd. Desi majoritatea erbicidelor
sunt considerate sigure atét pentru oameni, cat si pentru animale, ele pot
dauna semnificativ plantelor si insectelor care nu sunt tintd, care depind
de ele, mai ales atunci c@nd sunt pulverizate prin aer.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.7. ERBICIDE

Istoricul utilizarii buruienilor

Sarea de mare, deseurile industriale si uleiurile au fost primele substante
folosite Tn procesul de combatere chimicd a buruienilor. Dupd descoperirea
sa in Franta la sfarsitul secolului al XIX-lea, controlul selectiv al
buruienilor cu frunze late din cdmpurile de cereale s-a raspandit rapid in
toatd Europa. S-au folosit sulfati si nitrati de cupru si fier, dar acidul
sulfuric a functionat mult mai bine. Pentru aplicare s-a folosit
pulverizarea. Sterilizatoarele de sol si spray-urile care contin arseniat de
sodiu au castigat in cur@nd popularitate. Aceastd substantd periculoasd a
fost folosita Tn cantitati uriase pe kilometri de linii de cale feratd, precum si
pe plantatiile de trestie de zahar si cauciuc din tropice, ddundnd de obicei
animalelor si, ocazional, oamenilor.

Primul erbicid chimic organic major, Sinox, a fost creat in Franta in 1896.
Ca rezultat al cercetdrilor efectuate in timpul celui de-al Doilea Razboi
Mondial, la sfarsitul anilor 1940 au fost dezvoltate noi erbicide, ducénd la
epoca herbicidelor ,,miracol”. In mai putin de 20 de ani, au fost creati,
produsi si utilizati peste 100 de compusi noi.

Controlul chimic al buruienilor a depdsit controlul bolilor plantelor si al
insectelor daundatoare in ceea ce priveste efectul economic. Descoperirea
controlului chimic selectiv al buruienilor a fost deosebit de importantda in
1945. La acea vreme, 2,4-D (acid 2,4-diclorfenoxiacetic), 2,4,5-T (acid
2,4,5-triclorfenoxiacetic) si IPC au fost introduse (izopropil-N-
fenilcarbamat). Primele doud au fost introduse ca pulverizari foliare
impotriva buruienilor cu frunze late, iar a treia a fost introdusa ca aplicare
pe sol selectivd impotriva speciilor de iarba.
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3.7. ERBICIDE

Noile erbicide au fost inovatoare pentru ca, datorita toxicitatii lor ridicate,
puteau controla eficient buruienile in doze de p&nd la 1 pdnad la 2 kg la
hectar. Acestea sunt doze mult mai mici Tn comparatie cu cloratul de
sodiu, care necesita doze de aproximativ 112 kg la hectar, si bisulfura de
carbon, care necesita doze de pana la 2 242 kg la hectar. Unele dintre
aceste erbicide timpurii, cum ar fi 2,4,5-T, s-au dovedit in cele din urma a
fi ddundatoare atdt pentru oameni, cat si pentru mediu, iar in multe tari au
fost interzise. Erbicidele care functioneazd continud sa fie produse si unele,
cum ar fi glifosatul, sunt utilizate pe scard larga in intreaga lume.

Culturile rezistente la erbicide (HRC) sunt plante agricole care au fost
modificate genetic de la mijlocul anilor 1980 pentru a rezista unui anumit
grup de erbicide chimice, Tn special glifosatul. Deoarece numai plantele
HRC pot supravietui pe cdmpurile pulverizate cu erbicidul in cauza, aceste
organisme modificate genetic (OMG) permit controlul chimic eficient al
buruienilor. Astfel de culturi s-au dovedit a fi deosebit de benefice pentru
agricultura fard cultivare, care reduce eroziunea solului. Cu toate acestea,
aceste culturi raman controversate in ceea ce priveste impactul lor asupra
mediului si siguranta generald, deoarece stimuleazd mai mult decat mai
putin utilizarea chimicd. In plus, fermierii trebuie sa utilizeze diferite
tehnici de combatere a buruienilor pentru a reduce pericolul selectarii
buruienilor care sunt rezistente la erbicide.

3.7.1. Clasificarea erbicidelor

Pentru a clasifica erbicidele sunt folosite diverse caracteristici, cum ar fi
modul de actiune, locul de actiune, grupele chimice, timpul de aplicare,
selectivitatea, translocarea etc. Este foarte important s ne ddm seama
cd, av@nd Tn vedere cantitatea si doza de aplicare adecvate, anumite
buruieni care sunt altfel rezistente la erbicide pot fi, de asemeneaq,
sensibile la un anumit erbicid. Cu toate acestea, utilizarea excesivd a
erbicidelor poate provoca daune culturilor si rezistenta la reproducere la
acele buruieni pe care erbicidele au fost destinate sa le elimine sau sa le
controleze. Pentru a obtine cel mai bun si mai mare efect, este esential sa
gasiti un echilibru intre aceste tactici si sd selectati produsul ideal.
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3.7. ERBICIDE

3.7.1. Clasificarea erbicidelor

1) Pe baza metodei de aplicare:

e Erbicide aplicate pe sol

e Erbicide foliare

2) Pe baza modului de actiune:

e Erbicid selectiv: Un erbicid este considerat selectiv dacd, Tntr-un
arboret mixt de specii de plante, ucide unele specii fard a le afecta pe
altele.

e Erbicid neselectiv: ucide majoritatea vegetatiei tratate

3) Pe baza mobilitatii:

e Erbicid de contact: erbicidul de contact ucide acele parti ale plantei cu
care intra in contact direct

e Erbicid translocat/erbicid sistemic: erbicid care tinde sd se deplaseze
din zona tratatd in zonele netratate prin tesuturile xilem/floem, in
functie de natura moleculei sale

4) in functie de momentul aplicarii:

e Aplicare Tnainte de plantare: Aplicarea erbicidelor inainte de plantare
sau insdmantare a culturilor.

e Pre-rdsdrire: Aplicarea erbicidelor Thainte de rdasarirea culturii sau a
buruienilor.

e Postemergentd: aplicarea erbicidului dupd rdasdrirea culturii sau
buruienilor este denumita aplicare postemergent. Daca buruienile apar
inainte ca plantele de culturd sa apard in sol si sa fie ucise de erbicid,
atunci se numeste aplicare postemergent timpurie.

e Postemergent timpuriu: urmdatoarea aplicare a erbicidului Tn culturi cu

crestere lentd, cum ar fi cartofii, trestia de zahar, la 2-3 saptamani
dupd insadmaéntare, cu clasificare ca postemergenta timpurie.
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3.7.2. Efectele expunerii albinelor la erbicide

S-a descoperit cad expunerea la erbicide afecteazd negativ mai multe
componente ale vietii albinelor, inclusiv numarul de spermatozoizi din
drone si supravietuirea lucratorilor adulti.

Expunerea la erbicide individuale sau combinatii de erbicide si compusi
metalici s-a dovedit, de asemenea, cd afecteazd functiile metabolice ale
albinelor melifere. Au fost testate efectele glifosatului asupra spermei de
drone de albine, iar rezultatele au ardtat o DL50 de 0,31 mg/ml, cantitatea
de spermatozoizi morti crescdnd dramatic odatd cu durata expunerii si
concentratia de glifosat. Aportul de bentazond si metamitron de catre
albinele din sirop de zahar timp de 168 de ore a dus la absorbtia zilnica de
erbicid de 16,16 si, respectiv, 13,87 mm3/albind. a avut ca rezultat o
mortalitate zilnicd de 13,00 albine/cluster si o agresivitate si motilitate
scGzute pdna la usor crescute ale albinelor.

Expunerea cronicd in vitro a larvelor la urme de glifosat (1,25-5,0 mg/l
hrand) a dus la reducerea greutatii asternutului si la intérzierea eclozarii.
In mod similar, expunerea la glifosat de calitate tehnicd a dus la o
greutate semnificativ mai micd a larvelor (doze de 0,08 si 4 mg/l) si
supravietuire (doze de 4 si 20 mg/L).

Numeroase studii au ardtat, de asemenea, modul Tn care erbicidele
afecteazd invatarea, perceptia senzoriald si navigatia la albinele melifere,
de exemplu, invatarea a fost afectatd negativ de expunerea prelungita la
imidacloprid + glifosat, cu rGspuns redus la zaharozda si invatare olfactiva
afectatd. Albinele hrdnite cu sirop de zahdr cu 10 mg/L (0,500 g per
albind) in hranitor au petrecut mai mult timp zburdnd acasa decdt albinele
martor sau albinele hrdnite in concentratii mai mici de 2,5 si 5 mg/L (0,125
si 0,250 g per albind), subletal concentratiile de glifosat au afectat hrana
si navigatia acasd-stup a albinelor. In plus, albinele care au primit sirop de
zahdr cu doze mai mari de glifosat au fadcut mai multe zboruri indirecte.
Dupd a doua lansare, proportia de zboruri directe spre casd a crescut la
albinele de control, dar nu si la albinele care au fost tratate. Aceasta
descoperire aratd cd capacitatea albinei de a face fatd unei sarcini de
navigatie, cum ar fi zborul Tnapoi la stup, poate fi, de asemenea, afectata
de expunerea orald la cantitati realiste de glifosat (simulédnd cantitatile
prezente Tn nectar). ,
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3.7.3. Glifosat - cel mai faimos erbicid din lume

Cel mai popular pesticid folosit astdzi este glifosatul. Tn 2014, volumul
global de vanzari estimat a fost de 825.804 t, din care sectorul agricol a
folosit 746.580 t (sau 90%), iar restul de t a fost folosit de regiuni non-
agricole. Potrivit Organizatiei pentru Alimentatie si Agriculturd (FAO) si
Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economicd, acest volum a
reprezentat 18% din cele 4.105.783 t de ingrediente active pesticide si 92%
din cele 814.614 t de ingrediente active erbicide vindute sectorului agricol.
la nivel mondial in 2014. (OCDE).

Vénzarile de glifosat, care a fost vGndut pentru prima datd in 1974, au
crescut constant de-a lungul anilor. In 1994, sectorul agricol era estimat
cd a consumat 56 296 t de ingredient activ glifosat, in 2000 aceasta cifra
crescuse la 155 367 t iar in 2010 a ajuns la 578 124 t. Introducerea soiurilor
de culturi tolerante la glifosat, numarul tot mai mare de utilizari aprobate
ale glifosatului in diferite culturi, introducerea sistemelor de prelucrare a
solului fara cultivare si conservare care se bazeazd pe erbicide (in special
in SUA si America de Sud), scdderea pretului de piatd al glifosatului iar
noile tehnici de aplicare sunt doar cativa dintre factorii care au contribuit
la cresterea utilizarii glifosatului la nivel mondial. Glifosatul este acum
utilizat pe scard largad atat in tehnicile agricole anuale, cat si in culturile
perene.

Glifosatul este o substantd chimica utilizatd pe scard larga in produsele de
protectie a plantelor (PPP). Produsele de protectie a plantelor pe bazda de
glifosat - adicad produse care contin glifosat, adjuvanti precum agenti
antispumanti si eventual alte substante chimice - sunt utilizate in
principal in agriculturd si horticulturd pentru a controla buruienile care
concureaza cu culturile cultivate.

Glyphosate

€, HgNOgP

O
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3.7.3. Glifosat - cel mai faimos erbicid din lume

La momentul redactarii acestui articol, in august 2022, glifosatul este Tn
prezent aprobat pentru utilizare in UE p&nd la 15 decembrie 2022. Aceasta
inseamnad ca poate fi utilizat ca substantd activa Tn produsele de protectie
a plantelor pana la acea datd, cu conditia ca fiecare produs sa fie aprobat
de catre autoritatilor nationale pe baza unei evaludri a sigurantei.

Potrivit unui raport al Environmental Sciences Europe, glifosatul este cel
mai frecvent utilizat Tn agriculturd. Fermierii folosesc erbicidul la indeména
pentru a elimina buruienile care concureazad cu culturile pentru lumina
soarelui, apd si nutrienti din sol. Cu aproximativ 8,6 miliarde de kilograme
pulverizate din 1974 pentru a ajuta la cresterea culturilor de la ardei la
portocale, glifosatul este folosit mai mult decét orice alt mijloc agricol.

Potrivit lui Ramdas Kanissery, un expert in buruieni de la Universitatea din
Florida din Immokalee, atunci cnd o substantd chimicd este pulverizata
pe o plantd, aceasta pdtrunde adesea in planta prin frunze. Glifosatul se
poate raspd@ndi apoi din aceste celule la tulpind si radacini, infectdnd
intreaga planta. Celulele vegetale trateaza glifosatul ca si cum ar fi un
aminoacid, deoarece glifosatul este facut din aminoacidul glicina. Printr-
un proces cunoscut sub numele de sinteza de aminoacizi, plantele folosesc
aminoacizi pentru a produce proteinele si enzimele de care au nevoie
pentru a se dezvolta. Cu toate acestea, dacd glifosatul intrd in ciclul de
sintezd a aminoacizilor plantei, distruge totul. Deoarece glifosatul
perturbd calea de sintezd a enzimelor de bazd, impiedicdnd planta sd
producd proteine esentiale, planta va muri la doud pdna la trei sGptadmani
dupa expunerea la glifosat. Glifosatul este, de asemenea, folosit de
proprietari pentru a controla buruienile, iar unele orase pulverizeaza
erbicid pe parcuri si alte spatii verzi pentru a controla speciile exotice care
ar putea alunga vegetatia nativd. Cu toate acestea, din cauza
preocupdrilor tot mai mari ale publicului cu privire la siguranta substantei
chimice, mai multe guverne municipale, cum ar fi orasul Seattle,
Washington, au oprit aceastd practicad.

In 2017, glifosatul a reprezentat 33% din volumul de erbicide introduse pe
piatd in Europa. Glifosatul a fost aplicat anual pe o treime din suprafata
utilizatd pentru sistemele de culturd anuale si pe jumatate din suprafata
folositd pentru culturile perene. Cel putin opt utilizdri agronomice ale
glifosatului sunt comune, inclusiv controlul buruienilor, uscarea culturilor,
eradicarea culturilor de acoperire, eradicarea temporard a pajistilor si
regenerarea permanentd a pdsunilor. Utilizarea glifosatului poate fi
impartitd in doud categorii: utilizarea repetatd, care este o practicd
frecventd incorporatd in sistemele agricole si pentru care pot fi disponibile
si alte solutii agronomice, dar nu sunt utilizate frecvent, si utilizarea
ocazionald, care este o utilizare exceptionald conditionatd de conditii
meteorologice. conditii sau constrdngeri specifice fermei.
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3.8. RODENTICIDE

Rodenticidele sunt produse de protectie a plantelor care sunt utilizate in
protectia culturilor impotriva rozatoarelor daundatoare, cum ar fi:

e Soarece (Mus musculus),

e Sobolan brun (Rattus norvergicus)
e Sobolanintunecat (Rattus rattus)
e Volab de camp (Microtus arvalis)

e Biton de apa (Arvicola terrestris)

In Europa, finregistram tn mod regulat suprapopularea extremd a
rozatoarelor (in special volei de cdmp), care a dus la pagube economice
semnificative culturilor in multe regiuni. Populatiile de sorbe de camp se
gradeazad ciclic la fiecare 5 ani, In prezent 4,5 ani din cauza schimbarilor
climatice (fardierni).

Tn 2014/2015, operatorii agricoli din Slovacia au cheltuit zeci de mii de euro
pentru achizitionarea si aplicarea de rodenticide pentru eradicarea voleilor
din zonele agricole. In 2019, a existat o altd suprapopulare calamioasa a
sobiului de cdmp si, in ciuda masurilor preventive, s-au inreqgistrat pierderi
semnificative de recolte, de pana la 80% in unele locatii. Potrivit
informatiilor de la Camera de Agriculturd si Alimentatie Slovaca si Camera
de Afaceri Agrare din Slovacia, pagubele cauzate de sorbe de cdmp au fost
raportate pe o suprafatd de cel putin 63 000 ha, iar pagubele cauzate s-au
ridicat la peste 14,5 milioane EUR.

Datoritd iernii bladnde si uscate din 2019/2020, nu a existat nicio scddere
naturald a populatiilor de sobii, astfel ca daunele sobiilor nu s-au oprit in
perioada de iarnd si daunele aduse culturilor de iarnd (cereale de iarnd si
rapitd de iarnd), precum si culturilor furajere perene. a persistat si a avut
impact economic semnificativ.

Controlul eficient trebuie asigurat prin aplicarea de produse de protectie a
plantelor rodenticide (pentru aplicarea pe terenuri agricole si neagricole)
sau de biocide (pentru aplicarea in canalizare, in interior si Tn exterior, Tn
jurul cladirilor).
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Abundance{number of burrows
Season used/ha)
weak medium strong
210 and
Spring 10-40 50-200 maore
610 and
Summer 10-200 210-600 mors
Autumn
winter cereals, winter rape and this year's 610 and
sowings of lJucerne, clover and grasseq 10-200 210-600 maore
two-year and older sowings of lucerne, clover
and grasses, meadows and pastures and other 2010 and
Crops 10-400 410-2 000 maore

Datoritd iernii blande si uscate din 2019/2020, nu a existat nicio scddere
naturald a populatiilor de sobii, astfel ca daunele sobiilor nu s-au oprit in
perioada de iarnd si daunele aduse culturilor de iarnd (cereale de iarnd si
rapitd de iarnd), precum si culturilor furajere perene. a persistat si a avut
impact economic semnificativ.

Controlul eficient trebuie asigurat prin aplicarea de produse de protectie a
plantelor rodenticide (pentru aplicarea pe terenuri agricole si neagricole)
sau de biocide (pentru aplicarea Tn canalizare, in interior si Tn exterior, in
jurul cladirilor).

Tnainte de a putea fi implementatd controlul roz&toarelor, trebuie sé fie
sigur cd rozatoarele reprezintd o problemad (aparitia calamioasd a sobiului
de camp). Primul pas este identificarea zonelor tintd (parcele) si marcarea
inceputului elimindrii rozdtoarelor.

Valorile limitd pentru determinarea aparitiei calamoase a sobiului de cdmp
la 1 ha suprafatd sunt:
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f PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers
\/:%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem
3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.8. RODENTICIDE
3.8.1. Principalele tipuri de rodenticide

Rodenticide anticoagulante (prezentare generalda a substantelor active
aprobate si neaprobate)

Aceste rodenticide sunt cel mai utilizat grup de rodenticide pentru
combaterea rozatoarelor.

Se folosesc sub formda de boabe, granule, pelete si blocuri de parafinag.
Mecanismul lor de actiune este de a inhiba sinteza factorilor de coagulare
dependenti de vitamina K, provocénd astfel moartea prin sGngerare in
cavitatile sau organele interne.

Rodenticid sub formé de Rodenticid in blocuri de
pelete parafind

Simptomele rezultate din efectul anticoagulant sunt: echimoza (sGngerare
cu puncte pe mucoase, vandtdi), epistaxis (sGngerdri nazale), hemoragie
subconjunctivald (ochi injectat de sdnge), gingivoragie (sdngerdri ale
gingiilor), hematemeza (varsdturi de sGnge), hematurie sanguind. urind),
anemie, s@ngerare gastrointestinald masivd, hemoragie intracraniand
(sdngerare la nivelul creierului) si soc hipovolemic (reducerea volumului
sanguin intravascular), etc. Vitamina K este utilizatd ca antidot.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.8. RODENTICIDE

3.8.1. Principalele tipuri de rodenticide

Rodenticidele anticoagulante sunt impartite in doua grupe in functie de
efectul lor:

e Anticoagulante de prima generatie: clorofacinond, difacinond si
warfarind,

e Anticoagulante de a doua generatie: difenacoum, brodifacoum,
bromadiolonad si difetialond. Anticoagulantele de a doua generatie sunt
mai avansate, mai eficiente si mai toxice atunci cadnd sunt ingerate o
singurd data.

e Tn Uniunea Europeand, rodenticidele anticoagulante pot fi folosite doar
ca biocide pentru combaterea rozatoarelor. Ca produse de protectie a
plantelor pentru combaterea daunatorilor agricoli din cdmp, acestea
sunt interzise pe motiv cd, in urma amplasdrii de momeli
anticoagulante in zonele agricole, s-a produs si otravirea faunei
sdlbatice, prin urmare rodenticidele anticoagulante sunt considerate a
fi extrem de ddundtoare faunei sdlbatice. animale (in special pdasdri si
mamifere). Otrdvirea faunei sdlbatice netintd de cdtre aceste
rodenticide a fost raportatd in intreaga lume, de ex. in Danemarca,
Franta, Marea Britanie si Italia. Reziduuri de lungd duratd de pesticide
anticoagulante au fost, de asemenea, documentate in sol si culturile de
cmp.

Rodenticide non-anticoagulante (prezentare generald a substantelor
active rodenticide aprobate si neaprobate)

e Fosfura de zinc: folositd in momeli cu o concentratie de 1 pdnd la 5 %,
cea mai comund concentratie este de 2 %. Fosfura de zinc formeaza
fosfurd de hidrogen gazos in stomac, care, atunci c@nd intrd in sdnge,
dduneaza sistemului nervos central si provoacd insuficientd cardiacad.
Nu exista un antidot specific impotriva actiunii sale

e Alfacloraloza: un narcotic cu actiune rapidd care Tincetineste
activitatea creierului, ritmul cardiac si respiratia, provocénd hipotermie
si moarte. Aceastd substantd este folositd doar pentru a ucide soarecii
ininterior.

e Calciferoli: colecalciferolul (vitamina D3) si ergocalciferolul (vitamina
D2) au fost, de asemeneaq, folositi de multi ani pentru eradicarea
rozatoarelor. Actioneazad prin facilitarea mobilizarii calciului din
scheletul osos, determinénd hipercalcemie si calcifiere a tesuturilor
moi, in special in arterele mari si rinichi. Utilizarea colecalciferolului nu
a fost inclusa Tn utilizdrile biocide ale TP14, deoarece utilizarea acestui
rodenticid poate provoca intoxicatie directd si secundard la animalele
nevizate (praddtori de rozdtoare). 130
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.8. RODENTICIDE
3.8.1. Principalele tipuri de rodenticide

e Brometalina: considerata eficientd Timpotriva multor specii de
rozatoare. Dupd ingestia unei doze eficiente, la individul afectat apare
anorexia (apetit redus si neacceptarea alimentelor). Simptomele includ
tremor, convulsii, prosternare (sldbiciune generald a corpului) si parezd
pdna la paralizia membrelor posterioare. Brometalina este utilizata in
Statele Unite si Tn alte tari din Tntreaga lume, dar nu este aprobatd
pentru utilizare in nicio tard din UE.

e Pulbere de coaja de porumb: Ca rodenticid biocid, se utilizeaza sub
formad granularad.

e Fosfura de aluminiu: se introduce in vizuinile rozatoarelor sub forma de
pelete mici, negre, atractive, iar atunci cdnd este ingeratd sitlncon't
actioneazd cu acidul clorhidric Tn stomac, elibereazd fosfurd de
hidrogen, care ucide rozdtoarele. De asemenea, prin umiditate se
transformd in gaz fosfind, care este foarte toxic si poate otravi
rozatoarele prezente, dar Tn acest fel granulele otravitoare devin
netoxice in scurt timp din cauza umiditatii.

e Rozatoarele moarte, precum si granulele neconsumate nu induc
toxicitate primard sau secundara la mamiferele si pasadrile praddatoare
si necrofage. Fluoroacetat de sodiu: o pulbere cristalind fard miros sau
gust, solubild in apd. Aceastd substantd blocheazd metabolismul
celular prin inhibarea enzimei ciclului Krebs.

e Stricnina: a fost folosita Tn trecut in scopuri terapeutice si medicinale la
om, dar principala sa utilizare a fost ca rodenticid. Prin Decizia Comisiei
din 30 ianuarie 2004, stricnina a fost retrasa de la utilizare ca substanta
activa in produsele de protectie a plantelor.
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.8. RODENTICIDE
3.8.2. Toxicitatea rodenticidelor

Majoritatea rodenticidelor se aplica pe cale orald, doar unele sunt aplicate
sub forma de gaz. Aplicarea necalificatd, precum si ldsarea rodenticidelor
libere in locuri frecventate de rozdatoare, poate provoca intoxicatia altor
specii netintd. Cel mai frecvent mijloc de otravire a animalelor domestice
si salbatice este ingestia de momeli care contin rodenticide
anticoagulante (otrdvirea primard), dar otrdvirea secundard este frecvent
intalnitd si la pisici si caini, sau la pasarile sdlbatice care fart - pdsari de
pradd, berze etc. sunt publicate si rapoarte de otrdavire a oamenilor, Tn
special a copiilor.

In ceea ce priveste gradul de toxicitate pentru oameni, rodenticidele pot fi
impadrtite in urmatoarele categorii:

A. Risc scazut: fara impact negativ semnificativ.

b. Nociv: provoaca riscuri de severitate limitata.

c. Toxic: poate provoca pericol acut sau cronic grav si chiar moartea.

d. Foarte toxic: poate provoca pericole extrem de grave acute sau cronice,
inclusiv deces.

Exemple de toxicitate a unor rodenticide selectate:

It is an anticoggulant rodenticide that Death comes & few days after Moxious M
reduces the blood's ability to clot by ingesting & lethal doss.
inhibiting prothrombin and blocking

vitamin K1.

It is an anticoagulant rodenticide that Death cccurs from internal Moxious

causes a reduction in the prothrombin haemerrhage some time after

rate. ingesticn.
It is a fast-acting neurctoxin that affects  Increases intracranial pressure Wery toxic
the brain and liver. due to accumulaticn of

cerebrospinal fluid. This causes

paralysis, seizures and death.

Fast-acting, indanedione-derived It acts by rendering the blood of Toxic

anticoagulant raticide. Highly toxic to rodents that have ingested it

rodents, with lower toxicity to humans uncoagulable. Absorption of these

and other non-target species. compounds begins after 12-24

hours.
It is an anticoagulant rodenticide used Inhibits the production of Moxious
mixed with cereal. prothrombin in the liver leading

to internal haemorrhages

resulting in the death of all types
of rodent pests.... 132
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3.8. RODENTICIDE
3.8.2. Toxicitatea rodenticidelor
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Active substance in anticoagulant
rodenticides. Dedared as potentially
persistent, Bigacoumulative and toxic,
or very persistent and very

bioacoumulative. It is a risk to health,

animalz and the envircnmsant.

An zlkaloid obtained from plants of the
genus Strychnas.

It can be absorbed by a=rosol inhalation
and by ingsstion.

It is an anticosgulant rodenticide that
depletes the supphy of witamin K1 and
blocks the formation of prothrombin.

IUz=d as 3 rodenticide, insecticids and
for fumigating stored grain. Merve,
respiratory and metabolic poiszon. This
product may onby be used by
professional pest control technicians.

It is composed of alpha-celluloss which,
when ingested, is deposited inthe
intestine and disrupts water absorption.
It caus=s severs dehydration of the
animal. It affects rodents and ot other
rnarmirnals, which makes it safe for
hiurnamns and cther animals. Itis 3
biodegradable product with 3 wery low
environmental immpact.

It is cdorless and tasteless and is
effective whan pressnted mixed with
food, because the rodent returns to the
site to continue feeding on the bait wntil
the lethal dose is accumulated.

eduCPIP

lts potency is related to its higher
affimity for vitamin K epoxide
reductase.

Causes central nervous system
effects such as conwulsions,
rnuscle twitching and respiratory
failure.

The substance can be sbsorbed
by inhalation, through the skin
and by ingestion. Effects may be
delzyed.

Aluminiym, phesphide is salid, and
in contact with air hurnidity
gen=rates ghosphaming.
produces a decresse in
erythrocytes, Rasmaglehin,
DRsmakAcHE, (nersssein
platelets..

Phyziclogical digestive pathways
are disrupted, preventing normal
regulation of water and salt
lewels, leading to reducsd blood
walume and blocd pressure, blood
oxyEen deprivation and ultirately
death.

It is an anticosgulant that reduces
the prothrombin content of the
blood and predisposes the snimal
to massive internal bleeding.

SERVICH 08 AMBIENTALES ¥ REC

HAZARD
CLASSIFICATION

Weary tosic

Wary tosic

Weary toeic

Weary tosic

Lovw hazard

Tosic
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.8. RODENTICIDE

3.8.3 Protectia culturilor de camp impotriva plagilor de vole
de camp
Protectia impotriva sobiilor este impartita in trei grupuri:

A) preventiv
B) Biologic

C) Chimic

A)_Protectie preventivd

Constd Tn aderarea la principiile de lucru conventionale a solului,
practicilor de semdnat si disciplinei agronomice in aplicarea acestora.
Principiile principale sunt:

Monitorizarea requlatd a sobiilor de cdmp pe parcele in lunile de
primdvard martie-aprilie si dupad a doua tdiere a culturilor furajere perene,
sistem de no-till pentru cresterea incidentei sobiilor de cdmp, nerasand
reziduuri de plante post-recoltare pe teren dupd recoltare (paie). , frunze
de sfecla etc.)

« Aplicarea interventiei chimice c@t mai curénd posibil dupd recoltarea
culturilor si depistarea prezentei populatiilor de sobii de cdmp pe aceste
parcele

- Efectuarea stropirii cat mai curénd posibil dupa recoltarea culturilor

+ Aderarea la practicile traditionale de prelucrare a solului, inclusiv ardtura
ad@ncd. Aratul addnc poate elimina p&dna la 80-90% dintre indivizi,
adaptand rotatia culturilor astfel Tncat culturile succesive sd nu creeze
conditii adecvate de ameliorare pentru voleul de cdmp

- Aderarea la disciplina agronomicd in orice interventie pe teren cu vole de
c@mp (practici de semdnat, lucrare a solului, protectie chimicd)

« Cresterea ponderii arborilor maturi la limitele si marginile parcelelor si
crearea conditiilor potrivite pentru prezenta permanentd a prdaddtorilor,
capabili sa regleze efectiv populatiile de sobii in perioadele de abundentd
scdzuta.

B)_Protectia biologicd

Combaterea biologicd a sobiilor de cdmp se bazeazd pe controlul
populatiei de soricel de cdmp de catre praddtori naturali (pasari de prada,
nevdstuici etc.). Combaterea biologicd nu este foarte eficientd atunci
cand soricelul de cmp se inmulteste in exces, deoarece pradatorii
reactioneaza la o crestere a populatiei de sorbe de cdmp cu un decalaj de

timp. 134
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.8. RODENTICIDE

3.8.3 Protectia culturilor de camp impotriva plagilor de vole

C) Protectie chimicd de camp

Preparatele pe bazd de fosfurd de zinc sunt autorizate in Republica
Slovaca pentru protectia chimicd a culturilor de cdmp Tmpotriva volei de
cdmp. Succesul controlului chimic depinde de:

e din cunoasterea vietii daundatorului

e aplicarea corecta

¢ actiune coordonatd

Tn protectia chimica trebuie respectate urmatoarele principii:

e studiati cu atentie eticheta si dozajul produsului, nu aplicati produsul
pe suprafata terenului fard vegetatie, aplicati produsul pe vreme
uscata si stabild (nu aplicati Tnainte de ploaie, zGpadd sau roud
abundenta),

e aplicati produsul cat mai curdnd posibil dupa recoltarea culturii inainte
de orice interventie agrotehnicd, pentru tratarea marginilor terenului -

borduri, santuri etc.,

e atunci c@nd aplicati pe vizuini, aplicati in mod corespunzdator pe vizuini,
nu pe gradmezi din jurul vizuinilor,

e este interzisd utilizarea rodenticidelor anticoagulante Tn eradicarea
sobiului de cdmp, deoarece acestea sunt foarte toxice pentru oameni si
toate animalele cu sGnge cald (animale de cdmp, organisme netintd) si
lasa reziduuri Tn mediu, intrd in lantul trofic ca reziduuri. in plante si
sunt depuse in corpul rozatoarelor moarte si ulterior ucide pradatorii lor
naturali.

Principiile principale pentru utilizarea cu succes a preparatelor pe bazda de
fosfurd de zinc:

¢ Nu utilizati produsul pe teren fard vegetatie, pe zadpada si pe ploaie,

e aplicati pe vreme uscata, insoritd si fara vant,
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.8. RODENTICIDE

3.8.3 Protectia culturilor de camp impotriva plagilor de vole
de camp

Conditii pentru aplicarea produselor rodenticide in caz de aparitie
calamioasd a volbiului de cdmp:

1. Preparatul utilizat trebuie sa fie autorizat in acest scop in Republica
Slovaca.

2. Produsele pot fi aplicate numai addanc in vizuini active sau pot fi
utilizate statii de otravire sau se pot obtine rezultate bune si prin
utilizarea conductelor de drenaj din céramida. in cadrul unei singure
colonii de volei, recomanddm aplicarea produsului in 3-5 vizuini.

3. Se pot pune maxim 30g (in vizuina) sau 60g (in statia de otravire sau in
conducta de drenaj) de momeald pe loc de aplicare, cu conditia sd se
respecte dozajul la hectar (max. 10 kg la hectar).

4. Sub nicio forma nu trebuie puse doze mai mari libere in camp!

5. Strdangeti volei morti si ingropati-le sau ardeti-le intr-un loc
prestabilit.

6. Orice aplicare de rodenticide in conditii de teren trebuie raportata,
impreuna cu data aplicdrii, la Asociatia de vanatoare relevanta in scopul
protectiei faunei salbatice.

7. Pentru a minimiza riscul aplicdrii la praddatorii salbatici, se recomanda
sa se efectueze eradicarea voleiului de camp in perioada uscata timpurie
inainte de primdvard sau toamna tarzie.

3.8.4. Impact asupra vietii salbatice. Pot fi afectate albinele si
alte specii polenizatoare?

In cazul desfasurdrii momelilor rodenticide anticoagulante in zonele agricole,
are loc otravirea faunei salbatice, prin urmare rodenticidele anticoagulante
sunt considerate a fi deosebit de ddundtoare faunei sdlbatice (in special
pdsarilor si mamiferelor). A fost raportata otrdvirea faunei salbatice netinta
de catre aceste rodenticide. Persistenta indelungatd a anticoaqgulantelor de a
doua generatie in tesuturile rozatoarelor si speciilor netintd face ca aceste
otravuri sa fie mai periculoase pentru aceste organisme decat
anticoagulantele de prima generatie. Prin urmare, utilizarea rodenticidelor
anticoagulante Tn conditii de teren este INTERZISA!

Exista putine studii, asa cd sunt necesare cercetdri suplimentare cu privire la
impactul rodenticidelor asupra albinelor si a altor specii polenizatoare.
Potrivit Universitatii Nationale din Costa Rica, cunoastem efectul unor
substante, precum clorofacinona, care are un efect moderat asupra albinelor,
in timp ce fosfura de aluminiu are un efect ecotoxicologic ridicat asupra
acestor polenizatori dacd aplicarea corectd sau buna practicd agrotehnica
este nu a urmat. 136
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

3.8. RODENTICIDE

3.8.3 Protectia culturilor de camp impotriva plagilor de vole

Numai prin respectarea strictéj% clﬁmaor practici agrotehnice putem
preveni o eventuald intoxicatie secundard a animalelor si putem elimina
riscul pentru sndtatea umana si pentru mediu.

Preparatele pe bazd de fosfurd de zinc sunt autorizate in Republica
Slovaca pentru protectia chimica a culturilor de cdmp Tmpotriva volei de
camp.

Utilizarea altor produse biocide rodenticide, de ex. pe bazd de warfarine
sau superwarfarine (bromadiolon, brodifacoum, difenacoum,
clorofacinond, difetialond etc.) sau alte substante active este strict
interzisd in conditii de teren. Acestea prezintd riscuri acute si cronice
enorme pentru organismele netintd. Toxicitatea lor variaza de la 0,2 la 6
mg/kg greutate vie. Aceste substante active se degradeazd cu greu in
mediul inconjurdtor, iar aplicarea lor pe cdmpuri sau pe terenuri neagricole
duce aproape invariabil la moartea pasdrilor, a pdsdrilor de pradad si a altor
animale salbatice. In plus, reziduurile acestor substante active pot fi
gasite in sol si In plante chiar si la cativa ani de la aplicare. Reziduurile
acestor substante prezintd astfel un risc pentru oameni pe calea hranei

pentru plante. 3.9. ALTE PESTICIDE

Nematicide

Nematozii sunt viermi microscopici nesegmentati care locuiesc in
majoritatea habitatelor de pe Pdméant. Existd nematozi bacterivori,
nematozi fungivori, pradatori ai altor nematozi, paraziti ai insectelor si
ierbivore sau paraziti ai plantelor care provoacd daune culturilor.
Nematicidele sunt folosite pentru a proteja plantele Tmpotriva acestor
ddaundtori. Nematicidele sunt pesticide chimice folosite pentru a ucide
nematozi.

Moluscicide

Molustele sunt animale cu corp moale la care se pot recunoaste un
cefalotorace sau cap, o masd viscerald si un picior muscular. Cu exceptia
unor grupe, au o Tnvelis calcaros care protejeazd masa viscerald, care nu
au Tnvelis sau o cochilie internd. Unele specii de moluste, precum melcii si
limacsii, sunt considerate daundtori in agriculturd, in special in legumele
cu frunze, deoarece pot provoca daune considerabile culturilor.

Daunele culturilor cauzate de melci si melci pot fi controlate prin utilizarea
moluscicidelor, care sunt substante chimice care actioneazd ca substante
repellente, elimind daundtorii sau impiedica dezvoltarea lor.

Moluscicidele utilizate in mod obisnuit erau formuldri pe bazd de
metaldehidd foarte toxice, care puteau fi ddundtoare altor animale netintd

si chiar oamenilor care le manipulau. 137
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3. PRODUSE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR
3.9. ALTE PESTICIDE

Produsele mai noi au la bazd fosfat feric, care se gdseste in mod natural in
sol si este aprobat in temeiul Regulamentului (CE) nr. 1107/2009 al
Parlamentului European si al Consiliului privind introducerea pe piata a
produselor fitosanitare ca substantd cu risc scazut. . Fosfatul feric nu se
dizolvd pe vreme umedad si nu este un poluant, deoarece este un mineral
care este folosit ca nutrient de multe microorganisme. Este un moluscicid
elicid care, atunci cadnd este ingerat de melci si melci, le perturba
metabolismul, le ataca intestinele si ii face sa Tnceteze imediat hrdanirea.
Este compatibil cu mediul.

Regulatoare de crestere

Requlatorii de crestere sunt produse de protectie a plantelor care
actioneaza ca analogi structurali ai hormonilor vegetali sau ca agonisti
sau antagonisti ai actiunii acestora.

Tratarea semintelor

Tratarea semintelor este o parte importantd a unui sistem integrat de
gestionare a daunatorilor.

Nevoia de protectie a semintelor a fost abordatd de cdtre cultivatori inca
din cele mai vechi timpuri. Primele incercdri de tratare a semintelor
dateazd din secolul al XVii-lea, cénd cercetdtorii erau interesati de
protejarea semintelor Tmpotriva gdrgdritei grdului (Tilletia caries). In
perioada de dupd cel de-al Doilea Razboi Mondial, tratarea semintelor a
devenit o parte comund a productiei agricole. In zilele noastre, practica
este utilizatd intensiv in principal pentru tratarea fungicide sau
insecticide, ceea ce face productia mai eficientd, reduce costurile
economice si, de asemenea, reduce povara asupra mediului.

Cele mai utilizate sunt fungicidele care vizeazd un grup de agenti patogeni
care provoaca putrezirea lastarilor si a plantelor germinate si un grup de
ciuperci transmise de seminte care nu atacd direct sdtmanta, ci provoacad
infectii Tn stadiile ulterioare de crestere.

Tratamentele insecticide pentru seminte sunt utilizate in principal pe
plante unde este necesard reducerea daunelor acestora de catre
daunatorii animalelor in stadiile initiale de vegetatie.

Al treilea grup de tratamente pentru seminte care isi au justificarea Tn
productia intensivd a culturilor sunt biostimulatorii. Acestea contin
cantitati foarte mici de nutrienti, hormoni vegetali sau alte substante
benefice cresterii, care ofera semintelor germinative si plantelor
emergente energie pentru o germinatie mai uniforma, rasarire sau o
inradacinare mai intensa.

Calitatea tratamentului este importantd pentru a obtine eficienta doritd a
tratamentului biologic dar si in raport cu protectia mediului. 138
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‘ PRO BeePrq: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257
4. INGRASAMANTI
4.1.INTRODUCERE

Toate plantele au nevoie de o anumitd cantitate de nutrienti esentiali si
oligoelemente pentru cresterea si fertilitatea lor din primdavara pana in
toamna, care trebuie sa fie furnizate solului Tnainte sau in timpul sezonului
de vegetatie.

Plantele agricole, ca toate plantele verzi, sunt organisme autotrofe care
fac din compusi anorganici substantele organice necesare pentru
construirea corpului lor. Procedé@nd astfel, ei folosesc energia luminoasd si
o transforma in energie potentiald latentd in materia organica.

Elementele necesare pentru cresterea si dezvoltarea normald a plantelor
si de neinlocuit Tn functia lor de alte elemente chimice se numesc nutrienti
pentru plante. Sunt substante de care organismul vegetal are nevoie
pentru a-si sustine viata. Nutrientii pentru plante sunt de naturd
anorganica, ceea ce face ca plantele sa fie semnificativ diferite de
organismele animale, a caror hrand este in principal substante organice
produse de plante. Tesuturile unui organism vegetal constau din apd si
substanta uscata.

Desi continutul de minerale al corpului plantei este mic, acesta permite
plantelor sd formeze materie organica prin fotosinteza.

Apa are mai multe functii in planta:

e furnizeaza planta cu hidrogen si oxigen,

e este un solvent al nutrientilor minerali,

e mediaza transportul asimilatilor solubili,

e umflarea coloizilor organici ai plasmei celulare,

e participa la procesele fiziologice din plante.

D —

i ) e
1ZP1)ie. Am, @ ([Dnewesu ESERVIMA A
A INOVACIT RID SERVICIOS AMBIENTALSS Y RECUMOS EDUCATIVOR, § 1 : 2

eduCPIP

141




N

PRO BeePro_: Rational use qf plant protection products and fertilizers Funded by
Z in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union
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4. INGRASAMANTI
4.1.INTRODUCERE

Plantele produc substantd uscatd din CO2 din aer, apd si saruri minerale
din sol. Substanta uscatd contine in medie 45% C, 42% O, 7% H si 6% alte
elemente.

Dintre acestea, aproximativ 1,5% este azot si 4,5% este cenusd zburdtoare.
Fard participarea azotului si a cenusii, precum si a zaharurilor si a altor
substante organice neazotate, formarea proteinelor nu este posibila.
Elementele biologice de bazd cele mai importante din punct de vedere
biologic implicate in formarea materiei organice vegetale sunt Timpartite
in:

Macronutrienti:
a: C,H, O, N,
b: P, S, Ca, K, Mg, Fe,

e C-H-0: sunt preluate in principal din aer prin fotosintezd, respiratie si
apd, desi pot fi preluate si din materia organica disponibild in sol sau
prin fertilizare. Nu este necesar sd le furnizezi Tn Thgrasdmant, desi
contributia lor poate fi foarte benefica.

e Macronutrienti majori sau primari (N-P-K): acestia sunt macronutrientii
esentiali de care planta are nevoie Th cea mai mare cantitate si, cu
exceptia leguminoaselor, care sunt capabile sa absoarbd azotul din aer
impreund cu microorganismele fixatoare de azot, sunt esentiale. in
agriculturd pentru a le furniza in ingrdsdminte. Azotul (N) contribuie la
cresterea frunzelor si la dezvoltarea vegetativd a tuturor partilor
aeriene ale plantei (este esential sa-1 aplicati fard exces, intrucat ar fi
ddundtor dezvoltarii florilor, fructelor sau bulbilor); fosfor (P),
dezvoltarea raddcinilor, florilor, semintelor, fructelor. Fosforul intareste
rezistenta plantelor; Potasiul (K), cresterea puternicd a tulpinii,
miscarea apei in plante, promovarea infloririi si fructificarii (potasiul se
gdseste Tn cenusa de lemn).

e Macronutrienti secundari (Ca-Mg-S): acestia sunt macronutrienti
esentiali de care planta are nevoie in cantitati mai mici, desi totusi mult
mai mult dect micronutrientii.

Micronutrienti:
e B, Mn, Cu, Zn, Co, Mo,
e Elemente utile: Si, Al, CL, Na.

Perioada in care plantele preiau nutrienti din mediul extern se numeste
perioada de nutritie a plantelor. Durata perioadei de nutritie a plantelor nu
coincide cu durata sezonului de vegetatie. Cerintele de nutrienti ale
plantelor variaza si sunt strGns legate de particularitatile biologice ale
speciilor si soiurilor.
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4. INGRASAMANTI
4.1.INTRODUCERE

Necesarul de nutrienti al plantelor depinde de dinamica intensitatii cererii
de nutrienti in timpul vegetatiei (aspectul cantitativ al nutritiei) si de
modificdrile raporturilor de nutrienti absorbiti (aspectul calitativ al
nutritiei).

Carbonul este preluat de plante din aer sub forma de CO2, impreund cu
apa preluatd de raddcinile plantelor cu ajutorul clorofilei si al energiei
solare pentru a forma materia organica in fotosinteza.

Nutrientii sunt absorbiti Tn principal de plante din mediul solului. Plantele
sunt capabile sa preia toate substantele necesare vietii numai sub forma
minerald. Nutrientii gdsiti Tn materia organicd, Tn humus sau TIn
ingrdsdmintele organice pot servi ca hrand pentru plante numai dupd
mineralizarea prealabild, adicd dupd descompunerea materiei organice.

Intensitatea cresterii plantelor depinde, printre altele, de cantitatea de
nutrienti minerali absorbitd. Cantitatea si raportul de nutrienti care
influenteazd cel mai favorabil randamentul si calitatea culturii trebuie
determinate in functie de starea de crestere si stadiul de dezvoltare.
Pentru cresterea si dezvoltarea normald, planta are nevoie de zece
elemente de bazda, pe care le numim biogene - esentiale pentru viatd.
Acestea sunt oxigen, hidrogen, carbon, azot, fosfor, potasiu, calciu,
magneziu, sulf si fier. Daca oricare dintre aceste elemente ar lipsi in dietd,
planta ar trdi doar atadta timp cat aprovizionarea ar fi suficientd. Cénd
acestea sunt epuizate, ar pieri. Pe ldngd aceste elemente de baza, ar muri.
alte elemente sunt incd prezente in plantd, dar numai in cantitati mici in
urme si, prin urmare, sunt numite si oligoelemente. Acestea sunt bor,
sodiu, siliciu, zinc, cupru. Plantele preiau nutrienti fie din aer (oxigen,
carbon), fie, In mare masurd, din sol (azot, fosfor, potasiu, magneziu,
calciu si altele). Procedand astfel, plantele nu preiau elemente Tn formad
purd, ci sub forma de diversi compusi chimici. De exemplu, fosforul este
preluat sub forma de fosfati, azotul sub formd de cationi de amoniu sau
nitrati etc. Toti nutrientii trebuie sa fie in echilibru. Legea lui Liebig a
minimului afirma: ,Dacd unul dintre elementele biogene de baza
(N,P,K,Ca) este prezent in sol Tn cantitdti insuficiente, planta poate folosi
doar ceilalti trei nutrienti intr-o forma limitata, chiar dacd sunt abundent
in sol”.
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‘ PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%g@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union
4. INGRASAMANTI

4.2. IMPORTANTA ELEMENTELOR INDIVIDUALE

Plantele constau din patru elemente principale: hidrogen, oxigen, carbon
si azot. Primele trei sunt disponibile pe scard largd sub formd de apda (H20)
si dioxid de carbon (C02). Azotul, desi reprezintd cea mai mare parte a
compozitiei gazoase a atmosferei, este intr-o formd care nu este
disponibild plantelor. Azotul este cel mai important nutrient deoarece este
prezent in proteine, ADN si alte componente esentiale ale plantelor, cum
ar fi clorofila. Pentru ca azotul sa fie hranitor pentru plante, acesta trebuie
sa fie disponibil Tntr-o formda ,,fixd”. Doar unele bacterii si plantele lor
gazdd (in special leguminoasele) pot fixa azotul atmosferic (N2)
transforméndu-1 in amoniac. Fosfatul este necesar pentru producerea de
ADN si ATP, principalul purtator de energie Tn celule, precum si pentru
unele lipide.

Oxigenul, carbonul si hidrogenul sunt elementele de baza ale unei plante.
Plantele preiau oxigen si carbon din aer. Omul nu poate influenta
aprovizionarea lor, decat poate daca se asigura cda plantele nu sunt
prafuite. Planta obtine hidrogen prin descompunerea apei in fotosinteza.

Azotul - acesta este unul dintre cele mai importante elemente in nutritia
plantelor, iar continutul sau in sol poate varia foarte mult intr-o perioada
scurta de timp. Azotul, desi reprezinta cea mai mare parte a compozitiei
gazoase a atmosferei, este intr-o forma care nu este disponibila
plantelor. Azotul este cel mai important nutrient deoarece este prezent in
proteine, ADN si alte componente esentiale ale plantelor, cum ar fi
clorofila. Pentru ca azotul sa fie disponibil pentru plante, acesta trebuie
sa fie disponibil sub formé minerala. Doar unele bacterii si plantele lor
gazda (in special leguminoasele) pot fixa azotul atmosferic (N2)
transformdandu-l in amoniac. Plantele il preiau sub forma de cationi de
amoniu sau nitrat. Azotul care nu este preluat de plante rémdane in sol sub
forma de nitrat si intrda in pénza freatica sub influenta ploii sau a zapeazii
care se topeste. Azotul este singurul nutrient care nu este folosit pentru
fertilizarea solului, ci a plantei. Prin urmare, trebuie avut grija sa dati
plantelor doar atat azot cat sunt capabili sG consume.
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4. INGRASAMANTI
4.2. IMPORTANTA ELEMENTELOR INDIVIDUALE

Fosfor: Acest element este un element de constructie important pentru nucleul
celular, sustine formarea florilor, fructelor, semintelor si raddcinilor si, prin
urmare, este cel mai necesar plantelor in momentul nasterii fructelor. Fosforul
actioneazd Tn sens opus azotului - scurteazd sezonul de vegetatie. Excesul
duce la tulburari de crestere. Aprovizionarea cu fier este blocatd si apar si alte
deficiente de nutrienti (mangan, bor, zinc si cupru).

Calciu: asigurd o bund structurd a solului si este necesar pentru formarea
peretilor celulari. Spre deosebire de alti nutrienti, planta stocheazd permanent
calciul Tn sistemul sdu. Plantele din soluri acide, adesea pline de apd si slab
aerate suferd de deficit de calciu. Astfel de soluri trebuie calcarate sau
drenate.

Excesul de calciu Tmpiedica plantele sa preia fosfor, fier, magneziu si alte
elemente. Atat deficitul, cat si excesul de calciu se manifestd in acelasi mod la
exterior - cloroza (decolorarea buruienilor plantelor).

Magneziul: este cel mai important element de constructie pentru frunzis si
productia de proteine si este necesar in special de plante pentru producerea de
clorofila, deoarece este o componentd esentiala a frunzisului. Cénd magneziul
este deficitar, plantele verzi devin palide sau chiar galbene. In comparatie cu
alte elemente, plantele nu au nevoie de cantitati foarte mari de magneziu. De
cele mai multe ori, aportul natural din sol este suficient pentru ei. Deficitul de
magneziu se manifesta de obicei in cloroza tipicd. Daca elimindm excesul de
calciu din sol, aceasta va ajusta de obicei absorbtia normala. Magneziul are o
mare importanta in formarea florilor, fructelor, semintelor. Semintele au un
continut ridicat de magneziu si fosfor. Semintele mature ale unor plante contin
chiar si de 3 ori mai mult magneziu decat calciu.

Potasiu: intareste peretii celulelor plantelor, regleaza alimentarea cu apa si
promoveaza rezistenta la inghet. Plantele sunt slabite si frunzele se ofilesc din
interior spre exterior dacd nu sunt udate corespunzator. Excesul inhiba
cresterea si poate duce la moartea plantelor, deoarece continutul de sare al
solului este ridicat.

Sulf: Plantele au cerinte diferite de sulf. Plantele fructifere au nevoie de o
cantitate mica. Telina, ceapa, usturoiul, rosiile au cerinte ridicate. Aceste
culturi sunt fertilizate cu sulfat, care contine sulf in plus fata de nutrientul
principal.

Fier: necesar pentru formarea clorofilei si alte procese de viata a plantelor. Cu
toate acestea, plantele au nevoie doar de o cantitate foarte mica din ea, care
este de obicei suficienta pentru a acoperi aprovizionarea naturala in sol. O
deficientd se manifesta prin lipsa frunzelor verzi, astfel incéat plantele devin
palide. Deficitul de Fe se manifesta uneori cdnd existad un exces de calciu in
sol. Pot furniza fier, in special plantelor fructifere, prin pansament cu o solutie
de 1% lacramioare verde.

Oligoelemente: dintre oligoelemente, borul este deosebit de important, in
special pentru leguminoase si cartofi, dar si pentru dezvoltarea corecta a altor
plante. Deficienta de bor la plantele lemnoase se manifestd prin uscarefy

varfurilor veaetutivei florile slabe si frunze micii gielei ondulate.
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4.INGRASAMANTI
4.2. IMPORTANTA ELEMENTELOR INDIVIDUALE

Deficitul de bor favorizeazd si dezvoltarea unor boli, de ex. crusta de mar.
Siliciul este important ca substantd de constructie si, impreund cu Ca, este
important in formarea piatrd si a partilor lemnoase. In ceea ce priveste clorul,
unele plante au nevoie de el (telind) dar pentru majoritatea plantelor este
daunator, deci reduce utilitatea plantelor. Cele mai sensibile la clor sunt vita
de vie, fructele de padure, cartofii. Aluminiul este implicat in formarea culorii
florii. Cuprul are o importantd similard cu aluminiul pentru plante, cu pete albe
formandu-se pe frunze atunci cand cuprul este deficitar. Plantele au nevoie de
obicei de o cantitate micd de molibden, iar deficienta acestuia este greu de
observat. Numai conopida nu formeazd buchetele atunci cdnd are deficit de
molibden. Plantele au nevoie de cantitati atdt de mici de oligoelemente Tncat
aprovizionarea naturald Tn sol este de obicei suficientd. Este, totusi,
recomandabil sd se suplimenteze ocazional plantele cu unele oligoelemente
sub forma de diferite Tngradsdminte. Deci - Thgrasadmaéntul potrivit trebuie ales
in functie de ceea ce este destinat - pentru a produce flori, frunze, pentru a
incuraja inflorirea ulterioard sau pentru a da frunzelor o culoare frumoasa.
Dacd citesti cu atentie articolul despre diferitele elemente, vei afla care
ingrasamant este potrivit pentru plantele tale. Perioada in care plantele preiau
substante nutritive din mediul exterior se numeste perioada de nutritie a
plantelor. Durata perioadei de nutritie a plantelor nu coincide cu durata
sezonului de vegetatie. Cerintele de nutrienti ale plantelor variazda si sunt
strns legate de particularitatile biologice ale speciei sau chiar ale soiurilor.
Cerintele de nutrienti ale plantelor depind de dinamica intensitatii cererii de
nutrienti Tn timpul sezonului de vegetatie (aspectul cantitativ al nutritiei) si de
modificdrile raporturilor de nutrienti absorbiti (aspectul calitativ al nutritiei).

Instrumentele de intensificare in productia de culturi includ in mod clar nutritia
plantelor, care ar trebui sa fie vizatd si concentratd pe tipul si metoda de
productie a culturilor. Nutritia plantelor se aplica prin Thgrasdminte pe baza
analizelor de sol, a culturilor cultivate si a utilizarii unor tehnici optime.

Ingrasamintele sunt substante care fie furnizeazd nutrienti plantelor, fie
imbunatatesc nutritia plantelor, actionénd direct sau indirect asupra cresterii
si dezvoltarii plantelor, asupra randamentului si calitatii, asupra fertilitatii si
aerdrii solului. Nutrientii necesari dezvoltdrii sdndtoase a plantelor sunt
clasificati in functie de elemente, dar aceste elemente nu sunt folosite ca
ingrasaminte; in schimb, compusii care contin aceste elemente stau la baza
ingrasamintelor.

In trecut, sursele naturale sau organice erau folosite pentru fertilizare, inclusiv
compost, gunoi de grajd, rotatia culturilor si produse secundare ale anumitor
industrii. In secolul al XIX-lea, in urma inovatiilor Tn nutritia plantelor, s-a
dezvoltat o industrie agricold bazatd pe Tngradsdminte produse chimic. Aceastd
tranzitie a fost importantd Tn transformarea sistemului alimentar global,
deoarece a permis o agriculturd industriald la scard mai mare, cu randamente
ridicate. Procesele de fixare chimica a azotului au devenit foarte importante in
secolul XX (cu o crestere de 800% fintre 1961 si 2019), cdnd au fost o
componentd cheie a cresterii productivitatii  sistemelor alimentare
conventionale. 146
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4.INGRASAMANTI
4.3. CLASIFICARE SI TIPURI DE iNGRASAMANTARI

Ingrasamintele sunt impartite in:
A: prin eficienta:

e Direct
e |ndirect

B: dupda compozitie:
e Anorganic:

1.produs prin mijloace chimice
2.provenite din surse naturale

® organic:

1.produs prin mijloace chimice
2.din surse naturale

e organic-mineral:

1.produs prin mijloace chimice
2.provenite din surse naturale

C: prin agregat

e Solid
e Lichid

Ingradsamintele sunt de obicei clasificate Tn functie de nutrientii pe care fi
furnizeaza:

e Nutrienti primari: cunoastem ingrdsdmintele monocomponente si
Ingrdsdmintele multicomponente. Numim ingrdsdminte NPK dacd
contin toti cei trei nutrienti. In caz contrar, numim ingradsdminte cu azot,
fosfat, potasiu, NP, NK sau PK.

e Substante nutritive secundare: ingrasaminte pentru corectarea
deficientelor de calciu, magneziu sau sulf.

e Amestecuri de ingradsdminte primare si secundare: de exemplu, NPK
(Mg)_cu formula 7-12-40 este un ingrdsdmant cu 7% N, 12% P 025 , 40%
K2 O si 2% MgO.

e Micronutrienti: corectori de deficiente pentru Fe, Mn, Mo, Cu, B, Zn, Cl
etc. Pot fi comercializati ca corectori ai unui singur micronutrient, a mai
multor micronutrienti si chiar in combinatie cu oricare dintre aceste
substante.
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4.INGRASAMANTI
4.3. CLASIFICARE SI TIPURI DE iNGRASAMANTARI

Doud seturi de reactii enzimatice sunt foarte importante pentru
eficacitatea ingrdsdmintelor cu azot. Prima este hidroliza sau reactia apei
cu ureea. Multe bacterii din sol au enzima ureaza, care catalizeaza
conversia ureei in ion de amoniu (NH4 +) si ion de bicarbonat (HCO3 -). Pe
de altd parte, existd oxidarea amoniacului de cdtre unele bacterii, cum ar
fi speciile din genul Nitrosomonas, care oxideazd amoniacul la nitriti,
proces numit nitrificare, sau bacteriile oxidante de nitriti, in special
speciile din genul Nitrobacter, care oxideazda nitritii la nitriti. nitrat, care
este extrem de mobil si este una dintre principalele cauze de eutrofizare.

Recent, ingrasadmintele cu azot au fost folosite Tn combinatie cu inhibitori
care incetinesc descompunerea acestora si previn astfel pierderea lor de
azot in aer sau scurgerea in apele subterane.

Nutrientii secundari si micronutrientii sunt de obicei prezenti in cantitati
suficiente Tn sol si sunt addugati numai atunci cdnd sunt deficitare.
Plantele au nevoie de cantitati relativ mari de elemente primare. Azotul,
fosforul si potasiul sunt elementele care sunt absorbite in cele mai mari
cantitdti si necesitd adesea addugare sub formd de ingrasdminte.
Ingradsdmintele NPK formeazd baza majoritatii Tngrasdmintelor véndute
astazi. Azotul este cel mai important si mai controversat dintre acestea din
cauza solubilitatii ridicate a nitratilor in apd si a contamindrii lor a apelor
subterane atunci cand sunt utilizate necorespunzdtor.

In functie de disponibilitatea nutrientilor:

Ingrasamintele cu eliberare lentd furnizeaza nutrienti lent si uniform. Acest
lucru pune la dispozitia culturii nutrientii pentru o perioadd mai lunga si
minimizeazd pierderile de nutrienti. Granulele de ingrasdmént sunt
acoperite cu un polimer care protejeazd Tingrasamantul solubil si
controleazd rata de eliberare a nutrientilor.

Existd, de asemenea, Thgrasdminte cu eliberare controlata care utilizeazad
o tehnologie diferitd de acoperire, cum ar fi matricele polimerice. Sunt
acoperite cu polimeri sau materiale anorganice, cum ar fi sulful. Cadnd se
utilizeazd tehnica matricei polimerice, matricea este dispersatd in
ingrasamant si incetineste dizolvarea acesteia. Materialele utilizate ca
matrice includ cauciucul, poliolefinele sau polimerii formatori de gel.

Eliberarea de nutrienti din Tngrasdmintele cu eliberare lentd este dificil de
prezis, deoarece este influentatd de multi factori, inclusiv umiditatea
solului, temperatura, pH-ul sau fauna microbiand, in timp ce eliberarea de
nutrienti din ingrasdmintele cu eliberare controlatd poate fi prevazutd mai
bine deoarece nu este puternic. influentate de conditiile solului, ci mai
degrabd de temperatura solului si de proprietatile materialelor de
ambalare.
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4.INGRASAMANTI
4.3. CLASIFICARE SI TIPURI DE iNGRASAMANTARI

in functie de solubilitatea lor in apé:

e ingrasamintele solide pot fi solubile in ap& sau insolubile in apé.

e Tngrasdminte solubile in apd. Unele sunt considerate foarte solubile in
apad si pot fi folosite in ,fertirigare”. Solubilitatea variaza, de
asemeneaq, intre Tngrasdminte, in functie de temperatura apei.

e ingrés@mintele insolubile in ap& dureazd mai mult in sol si sunt mai
putin predispuse la lesiere.

in functie de momentul aplicarii nutrientilor plantelor, se pot distinge
urmatoarele tipuri de fertilizare:

e Ameliorativ - aplicarea nutrientilor plantelor pentru a realiza o
modificare majord a continutului acestora in sol sau pentru a realiza o
modificare majord a altor proprietdti ale solului (de exemplu, reducerea
aciditatii solului prin varare). Este o mdsurd unicd cu efect pe termen
lung. De obicei se realizeaza in legaturd cu pregdtirea terenului pentru
plantare.

e Prefertilizare - fertilizare cu un nutrient cu cdativa ani Tnainte si, in
general, nu fertilizare cu acel nutrient in anii urmatori.

e In pregdatirea solului - de obicei se aplicd doza completd de
ingrasamént cu fosfat si potasiu, eventual unele secundare si
micronutrienti. Cu toate acestea, in cazul azotului, se aplicd doar o
parte din acesta.

e Pe frunzd - fertilizati pe tot parcursul sezonului de vegetatie.

Cunoastem Tingradsdmintele dupd metoda de aplicare a nutrientilor
plantelor:

e Sol - ingrasamdantul este introdus in sol, iar plantele preiau substantele
nutritive din sol exclusiv prin radacini. Fertilizare in afara radacinilor -
asa-numita foliard - pe partea supraterand a plantei (frunze), pentru a
profita de capacitatea plantei de a prelua nutrienti prin suprafata
frunzei.

® Irigare - ingrasadmantul se aplicd in acelasi timp cu aplicarea apei
folosite pentru udare sau irigare (irigare prin picurare, subirigare etc.).
In fertirigare, ingrasamintele sunt aplicate in apa de irigare, astfel incat
nutrientii sa fie distribuiti pe Tntreaga zond, adica atat verde cat si sol.

e Speciale - nutrientii sunt aplicati pentru a tine cont de cerintele
specifice cultivarii plantelor (cultivare asa-numitd hidroponicd sau
aeroponica fard sol etc.), sau pentru a tine cont de cerintele specifice
dle plantelor cultivate Tn mdsura maximd posibild (plante de cultura

scufundate). ).
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4.INGRASAMANTI
4.3. CLASIFICARE SI TIPURI DE iNGRASAMANTARI

In functie de functia ingrasdmantului Tn nutritia culturii, cunoastem
fertilizarea:

e Ameliorarea - pre-plantare (vezi mai sus);

e De baza - fertilizare Tnainte de inceperea sezonului de vegetatie;

e Regenerare - fertilizarea cu un nutrient adecvat (de obicei azot) sau un
ingrasamant foliar complex pentru imbunatatirea starii  culturii
(fertilizarea culturilor de iarnd primdvara, fertilizarea culturilor
imbibate cu apa, fertilizarea culturilor perene primdvara dupd o iarna
severd etc.) ;

e Optimizare - aplicarea de nutrienti pe frunzd sau prin irigare pentru
optimizarea continutului de nutrienti al solului Tn raport cu alti nutrienti
(pe baza diagnosticului starii nutritionale a plantelor (diagnosticare
frunzelor, analize de sol etc.);

e Profilactic - aplicarea de nutrienti (de obicei la frunzd) atunci cénd
deficienta de nutrienti nu este stabilitd dar se asteaptd un randament
exceptional de mare si alti factori vegetativi sunt intr-o relatie
fiziologicda foarte favorabild;

e Preventivd - aplicarea de nutrienti pentru plante indiferent de
continutul specificat al acestora, de requld Tn functie de cerintele
cunoscute ale culturii cultivate;

e intretinere - aplicarea aproximativd a cantitatii de nutrienti care sunt
indepadrtate din sol Tn fiecare an prin activitatea agricold (recoltare).

Alte tipuri speciale de ingrdsdminte sunt:

e Biofertilizatori - ingrasaminte pentru plante care contin
microorganisme vii. Similar cu ingrdsdmintele organice, acestea sunt
folosite si in agricultura ecologicd deoarece sunt prietenoase cu mediul
si asigurd microbiomul solului;

e Biostimulatorii - contin si  microorganisme, dar diferenta cu
biofertilizatoarele este cad microorganismele nu promoveazd absorbtia
de nutrienti din biofertilizatori, ci stimuleazd cresterea plantelor si
contracareazad stresul abiotic.
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4.4. ingrasaminte organice

Ingrésamintele organice reprezintd un grup foarte important, mai ales in ultima
perioadad.

Ingrasdmintele organice reprezintd un grup foarte divers de produse. Proprietdtile
si beneficiile lor depind de originea lor, de prelucrare si de modul in care sunt
utilizate sau combinate in conditii specifice. In comparatie cu ingrasdmintele
anorganice, ele mentin calitatea solului - crescdnd materia organicd a solului,
precum si imbunatatind proprietatile fizice si chimice ale solului, inclusiv aerarea,
permeabilitatea, capacitatea de retinere a apei si capacitatea de retinere a
nutrientilor. Tn general, principalul numitor comun al acestora este cé
ingrasamintele organice oferd o optiune durabild pentru a evita impactul negativ
al Tngrasamintelor chimice asupra fertilitatii solului pe termen lung, a reduce
vulnerabilitatea la stresul climatic si la variabilitatea vremii si, in acelasi timp,
pentru a reduce impactul negativ al agriculturii. asupra mediului.

Beneficiile lor depind de tipul exact de ingrasadmdént organic folosit, precum si de
proprietdtile solului. Tngrdsdmintele organice pot fi folosite singure sau in
combinatie cu alte Tngrasdminte. Tipurile de Tngrdsdminte organice care contin
materie organicd contribuie direct la cresterea continutului de carbon organic al
solului, dar ciupercile si microbii continuti in anumite tipuri de Tngrasdminte
organice, precum si efectul pH-ului si proportia altor nutrienti si micronutrienti, vor
afecteazd dinamica biotei solului si a ecosistemelor. Organismele din sol sunt
esentiale pentru fertilitatea solului, pundnd la dispozitie nutrientii culturilor. Un
ecosistem de sol sdndtos descompune materia organicd, pune la dispozitie
nutrientii, previne scurgerea nutrientilor si fixeaza azotul. De asemeneaq, protejeaza
plantele de agenti patogeni, Tmbundtateste structura solului si promoveazd
functionarea bine a sistemelor radiculare. Activitatea microbiand a solului aduce
beneficii culturilor si sustine productivitatea agricold, dar poate duce si la o
crestere netd a emisiilor de gaze cu efect de serd, in functie de echilibru si conditii.
Lucrarea solului va creste, de asemenea, activitatea microbiand, ceea ce
contribuie la emisii. Emisiile totale medii globale nete de GES (C0O2, CH 4 si N20) in
toate sectoarele in perioada 2007-2016 sunt estimate la 52,0 + 4,5 GtCO2eq pe an,
din care agricultura contribuie direct cu 17-22%. In ceea ce priveste CO2 net intre
sol si atmosferd, existd o incertitudine considerabild. Imbunatatirea si
compactarea solului contribuie, de asemenea, la emisiile de CH4.

Utilizarea Tngrasamintelor organice pare deosebit de interesantd in conditii de
stres si variabilitate a vremii. Utilizarea ingradsamintelor organice in sine nu este
suficientd pentru a aborda aceste provocdari, dar in combinatie cu alte practici
agricole durabile poate fi o componentd importantd a strategiilor de adaptare si
atenuare a schimbdarilor climatice ale fermierilor. Combinatiile de abordari duc la
sinergii, nu numai Tn ceea ce priveste biodisponibilitatea nutrientilor, ci si in ceea
ce priveste echilibrul apei, prevenirea eroziunii, controlul daundtorilor si agentilor
patogeni si rezistenta la alti factori de stres.
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4. INGRASAMANTI

4.4. ingrasaminte organice

Prin urmare, ingrdsdmintele organice pot juca un rol cheie in sustinerea biotei
si a fertilitatii solului. Recoltele imbunatadtite, disponibilitatea si costul relativ
scazut fac din ingradsamintele organice o alternativa atractiva pentru fermieri.
In zonele semiaride, imbundtatirea calitatii solului este un aspect important,
care la rdndul sau afecteaza retentia apei din sol, in timp ce o mai buna
dezvoltare a radacinilor ajuta culturile sa reziste la caldurd si stresul hidric.
Ingrasamintele organice sprijind astfel adaptarea la schimbadarile climatice si
securitatea alimentard regionalda. Calitatea solului este esentiald pentru
captarea carbonului, in timp ce cresterea retentiei nutritive si a apei reduce
impactul scurgerii agricole asupra apelor subterane si a corpurilor de apd.
Solurile degradate au o capacitate slabd de retinere a apei, necesitd mai mult
ingradsadmant si sunt mai putin capabile sa contribuie la captarea carbonului.

Tranzitia catre agricultura durabild cu Tngrads@minte organice ar trebui sa ia in
considerare si selectia soiurilor adecvate care pdastreazd capacitatea de a
profita pe deplin de sdndatatea imbunatatitd a solului. Capacitatea de captare
a carbonului a solurilor este de asteptat sd scadd ca urmare a incalzirii
globale. Calitatea solului este esentiald pentru captarea carbonului, Tn timp
ce retinerea crescutd a nutrientilor reduce impactul scurgerii agricole asupra
apelor subterane si a corpurilor de apa.

In ultimii ani, calitatea si sandatatea solurilor fertilizate cu de ex. materia
organicd exogend din deseuri, care face parte din principiile dezvoltarii
durabile si ale economiei circulare, a fost recunoscutd pe scard largd si de
mare interes pentru o gamad largd de oameni de stiintd din Tntreaga lume.
Existd o nevoie presantd de a folosi abundenta surselor de ingrasdminte
organice ca inlocuitor pentru a reduce utilizarea Tngradsamintelor anorganice.
Cercetarea ar trebui sG se concentreze, de exemplu, pe utilizarea
ingradsdmintelor organice (inclusiv a deseurilor) in produse noi (de exemplu,
biochar, compost) si impactul acestora asupra calitatii solului. Selectarea
ingrasamintelor nu poate fi vazutad izolat, ci ca parte a practicilor generale de
management al solului.

Avand in vedere numerosii factori care influenteaza rezultatele utilizarii
ingrasamintelor organice, recomandadrile se indreaptd cdtre o combinatie de
abordari pentru imbunatatirea sanatatii solului si managementul durabil al
terenurilor. Cu toate acestea, existd inca o lipsd de date suficient de detaliate
despre modul in care diferitele practici de management afecteazd
randamentele si impactul asupra mediului in functie de conditiile locale.

Necesitatea cresterii utilizarii ingrasdmintelor organice, Tn ceea ce priveste
asigurarea unei bune calitdti a solului, aprovizionarea Tn continud scadere cu
surse conventionale de Tingrasadminte si necesitatea atenudrii cresterii
generdrii de deseuri, este esential sd se tind cont de toate aceste aspecte
pentru pentru a obtine un rezultat pozitiv. 1
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4. INGRASAMANTI

4.4. ingrasaminte organice

Atunci cénd clasificdm ingrasdmintele in grupul ,ingrdsaminte organice”,
ne putem baza clasificarea pe o serie de factori si diferitele grupuri vor
diferi unele de altele in consecintd. De exemplu:

e Ingrasamintele organice sunt ingrasdminte cu carbon fixat organic,

e Ingrasamintele organice sunt ingradséminte cu carbon fixat organic care
nu provine din surse fosile,

e ingrésamintele organice sunt Tngrdsdminte obtinute din materiale
biodegradabile si produse secundare de productie sau produse
secundare de productie animald prelucrate prin metode nechimice,

e ingrésamintele organice sunt Tngrdsdminte obtinute din materiale
biodegradabile si subproduse de productie sau subproduse de productie
animalad, prelucrate si prin metode chimice,

e ingrésamintele organice sunt ingrés@minte care, prin natura lor,
afecteazd continutul de materie organica din sol.

Ingrasamintele organice includ cu sigurantd si ingrasamintele de ferma
(dejectii de grajd, ndmol, ndmol, ndmol si gunoi de pasdre), a cdaror
productie este direct legatd de marimea exploatatiilor animale.
Ingrasamantul verde si utilizarea de paie, compost si digestat ca produs
secundar al digestiei anaerobe, cu sigurantd nu trebuie trecute cu vederea.

4.5. METODE DE APLICARE

Fermierii aplicd ingrasdminte Tntr-o varietate de moduri, prin diferite
metode de aplicare, folosind metode manuale si, mai frecvent, prin utilaje
agricole mari. Printre altele, existd metode de aplicare uscatd, granulara
sau lichida.
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4. INGRASAMANTI
4.5. METODE DE APLICARE

4.5.1. Aplicarea ingrasamintelor solide

Cele mai comune metode sunt:

1. Application of solid fertilizers

l ! l l

Broadcasting Placement Blend placement Pellet application

| |
| ’ 1
|— Basal application — Plough soil placement l—h Hill placement

\—p Top dressing —p Deep placement —» Row placement

—p lLocalized placement

I) Difuzare

Raspdnditi ingrasamantul uniform pe intregul cdmp. Aceastd metoda este
potrivitd pentru culturile cu crestere densd, unde radacinile plantelor
pdtrund in intreg volumul solului. Se aplica doze mari de ingrdsdmant si se
folosesc ingrasaminte fosfatice insolubile precum fosfatul de roca.
Raspdandirea ingrasdmintelor este de doud tipuri.

A) Aplicare bazalda (Tmprastiere la insdmaéntare sau plantare)

Obiectivul principal al aplicarii ingrasdmantului in momentul insdGmantarii
este de a distribui uniform ingradsamantul pe toatd suprafata cdmpului si
de a-l amesteca cu solul.

B) Pansament de top.

Este aplicarea ingrasdmintelor, in special a ingrasdmintelor cu azot, la

culturile semanate indeaproape, cum ar fi graul, pentru a furniza plantelor
in crestere cu azot intr-o forma usor disponibila.
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4. iNGRASi\MANTI
4.5. METODE DE APLICARE
4.5.1. Aplicarea ingrasamintelor solide

Principalele dezavantaje ale aplicdrii ingradsmintelor prin imprdstiere
sunt:

e Nutrientii nu pot fi utilizati pe deplin de raddcinile plantei, deoarece se
deplaseazda lateral pe distante lungi. Cresterea buruienilor este
stimulata pe tot cdmpul.

e Nutrientii sunt fixati Tn sol deoarece intrd in contact cu o masad mare de
sol.

1) _Plasarea

Se referd la aplicarea ingrasdmintelor in sol intr-un anumit loc, cu sau fara
a tine cont de locatia semintelor. Amplasarea ingrasdmantului este de
obicei recomandatd atunci cdnd cantitatea de ingrasdmdént de aplicat
este micd, dezvoltarea radacinilor este slabad, solul are un nivel scdzut de
fertilitate, precum si pentru aplicarea ingrasdmintelor cu fosfat si potasiu.
Cele mai comune metode de plasare sunt urmatoarele:

A) Asezarea solului de plug

Ingrasamantul se aseaza pe fundul brazdei intr-o bandda continud in timpul
procesului de arat si fiecare fasie este acoperitd la intoarcerea urmatoarei
brazde. Aceastd metodd este potrivitd pentru zonele in care solul este
relativ uscat pdna la cativa cm sub suprafata solului, precum si pentru
soluri cu o tava grea de argild chiar sub sol.

B) Plasarea adénca.

Aceasta implicd aplicarea de ingrdsdminte cu azot amoniacal Tnh zona de
reducere a solului, in special Tn cdmpurile de orez unde azotul amoniacal
ramane disponibil culturii. Aceastd metoda asigurd o distributie mai bund a
ingrasamantului Tn zona raddcind a solului si previne pierderea de nutrienti
prin scurgere.

C) Amplasare localizata.
Aplicarea de ingrasdminte Tn solul din apropierea sdmantei sau plantei
pentru a furniza nutrienti in cantitdti adecvate radacinilor plantelor in

crestere. Metodele obisnuite de a plasa ingrdsdmintele aproape de
sadmantd sau plantd sunt urmatoarele:
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4. iNGRASi\MANTI
4.5. METODE DE APLICARE
4.5.1. Aplicarea ingrasamintelor solide

e Semadnarea: In aceastd metodd, Tngrdsamantul se aplicd in momentul
insdmantarii cu ajutorul unui semdndtor de seminte-ingrasdmaént. Acest
lucru plaseaza ingrasdmantul si saomanta pe acelasi rdnd, dar la addncimi
diferite. Desi aceastd metodd a fost gdsitd potrivitd pentru aplicarea
ingradsamintelor fosfatice si potasice Tn culturile de cereale, insG uneori
germinarea semintelor si a plantelor tinere poate fi deterioratd din cauza
concentratiei mai mari de saruri solubile.

e Pansament lateral: imprdstiati ingrasdmant intre rnduri si in jurul plantelor.
Metodele obisnuite de aderentd sunt: plasarea manuald a Thgrasdmintelor
azotate intre rdndurile de culturi pentru a aplica doze suplimentare de azot
culturilor in crestere sau plasarea ingrasamintelor in jurul pomilor, cum ar fi
mar, struguri etc.

I)_Amplasarea benzii

Se refera la plasarea ingrasdmantului in benzi. Amplasarea benzii este de doud
tipuri:

A) Amplasarea dealului.

Se practica pentru aplicarea ingrasamintelor in livezi. in aceastd metoda,
ingrasamintele sunt plasate aproape de planta in benzi pe una sau ambele parti
ale plantei. Lungimea si adédncimea benzii variazd in functie de natura culturii.

B) Amplasarea randurilor.

Cand culturile precum trestia de zahar, cartofii, porumbul, cerealele etc., sunt
semanate stréns, in r@Gnduri, Tngrasdmantul este aplicat in benzi continue pe
una sau ambele parti ale radndului, ceea ce este cunoscut sub numele de
plasare pe rénd.

IV) Aplicarea peletilor

Aplicarea ingrasdmantului cu azot sub forma de pelete de 2,5 pdnd la 5 cm
adancime intre randurile culturii de orez. Ingrasdmantul se amestecd cu solul
intr-un raport de 1:10 si se realizeazd pelete mici de marimea corespunzdatoare
pentru a fi plasate in noroiul cdmpurilor de orez.

Aplicarea locald a ingrasdmintelor are multe avantaje. Cénd se aplicd
ingrasamant, existd un contact minim intre sol si ingrdsdmant, reducénd astfel
semnificativ fixarea nutrientilor. Pierderile de azot prin levigare sunt reduse, iar
fosfatul, care este imobil, este mai bine utilizat prin aplicarea topica. in plus,
buruienile nu pot utiliza Tngrasdminte pe tot cdmpul, Tn timp ce utilizcre,fu56

Tngrdsdmﬁntului de cdtre glante este mai mare.
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4. iNGRASi\MANTI
4.5. METODE DE APLICARE
4.5.2. Aplicarea ingrasamintelor lichide

Cele mai comune metode sunt:

2. Application of liquid fertilizers

| | |

L v . J v

Starter solutions ‘ Foliar application ‘ Fertigation Injection into soil

_I)_Solutii initiale: Aceasta presupune aplicarea unei solutii de N, P205 si
K20 in raporturi 1:2:1 si 1:1:2 la plantele tinere in momentul transplantdrii,
in special in cazul legumelor. Solutia de pornire ajutd radsadurile s@ prindd
radddcini si s creascad rapid. Dezavantajul solutiilor de pornire este nevoia
de muncd suplimentard si fixare mai mare a fosfatului.

Aerial application

II)_Aplicare foliard: Pulverizdri de solutii de ingrads@minte care contin unul
sau mai _multi nutrienti direct pe frunzele plantelor in crestere. Céteva
substante nutritive sunt absorbite cu usurintd de frunze atunci cdnd sunt
dizolvate Tn apd si pulverizate pe ele. Concentratia solutiei de pulverizare
trebuie controlatd, altfel pot apdrea daune grave din cauza arsurii
frunzelor. Aplicarea foliard este eficientd pentru nutrienti minori, cum ar fi
fier,_cupru, bor, zinc si mangan. Uneori se aplicd insecticide impreund cu
ingrdsdminte.

IIl)_Fertirigarea: Fertirigarea este o aplicare prin _apd de irigare. Este
aplicarea de ingrads@minte solubile Tn apd. Nutrientii sunt astfel introdusi in
sol Tn solutie.

1IV) Injectarea in sol: ingrasdmintele lichide destinate injectdrii in sol pot fi
presurizate sau nepresurizate. Solutiile nepresurizate pot fi aplicate fie la
suprafata, fie Tn brazdd in majoritatea conditiilor, fard pierderi
semnificative de nutrienti pentru plante. Amoniacul anhidru trebuie plasat
in brazde inguste la o addncime de 12-15 cm si acoperit imediat pentru a
preveni pierderea de amoniac.

V)_Aplicare aeriand: In zonele in care aplicarea la sol nu este posibild,
solutiile de Tngradsdminte sunt aplicate cu avionul, in special in zonele
deluroase, terenuri forestiere, pajisti etc.
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4.5.3. ingrasamant cu eliberare lenta si cu eliberare controlata

Culturile absorb nutrientii Tntr-un anumit ritm pe tot parcursul ciclului lor
de crestere. Aplicarea unei doze mari de ingrasdmaént la inceputul ciclului
de cultura poate duce la pierderea nutrientilor inainte ca cultura sa aiba
timp sa le foloseascd. Prin urmare, pentru a evita pierderile si pentru a
satisface cerintele nutritionale ale culturii, Tngrasdmintele cu eliberare
rapida trebuie aplicate in doze fractionate.

Ca alternativa la aplicarea fractionatd, se pot folosi Tngrasdminte cu
eliberare lenta si cu eliberare controlatd. Eliberarea lentd imbundatateste
eficienta utilizarii nutrientilor prin prelungirea disponibilitatii nutrientilor si
minimizarea pierderilor potentiale. In mod ideal, rata de eliberare ar trebui
sd se potriveasca cu rata de absorbtie a nutrientilor de catre culturd, astfel
incdt nutrientii sa fie disponibili exact asa cum cultura are nevoie de ei.

Ingrasamintele cu eliberare lentd si cu eliberare controlatd sunt compusi
proiectati pentru a furniza nutrienti culturilor in cantitdti care corespund
exact cerintelor lor de nutrienti. Spre deosebire de ingrasamintele cu
eliberare rapida, care sunt eliberate rapid in sol si furnizeaza nutrienti intr-
o perioadad relativ scurtd de timp, ingrdsdmintele cu eliberare lentd si cu
eliberare controlata elibereaza nutrienti pe o perioadd mai lunga de timp.

Avantajele acestora sunt: eficientd mai mare in utilizarea nutrientilor; mai
putind lesiere de nutrienti si pierderi de azot prin evaporare, reducénd
riscul de contaminare a mediului; sunt necesare mai putine aplicatii. Desi
este mai scumpd decdt Tingrasamintele conventionale, reducerea
frecventei aplicarii Tngrasadmintelor economiseste costurile de munca si
energie.
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Ca inputuri pentru productia agricold, Tngrasdmintele joacd un rol important
in cresterea randamentului global al culturilor, contribuind la securitatea
alimentara si oferind o serie de alte beneficii. Cu toate acestea, utilizarea
necorespunzatoare sau excesiva a ingrasdmintelor, precum si a pesticidelor,
poate impune costuri semnificative asupra mediului si sanatatii umane, in
functie de factori precum toxicitatea, mobilitatea si persistenta Tn mediu.

In anumite conditii climatice si de sol, nutrientii si in special azotul se pot
pierde prin levigare, evaporare, scurgere si denitrificare. Aceste pierderi nu
numai cd au un impact asupra productiei agricole generale, ci reprezintd si o
problemad majord de mediu. Poluarea apei cu nitrati si emisiile de protoxid de
azot in atmosferd sunt considerate a fi un risc grav pentru mediu.

Majoritatea Tngrasdmintelor sunt incd de naturd anorganicd, rezultatul
productiei chimice, a caror utilizare in cantitdati foarte mari prezintd un risc
pentru terenul cultivat si mediul Th ansamblu. Acestea au mai multe
dezavantaje, inclusiv degradarea solului, poluarea apei si impactul asupra
sigurantei alimentelor. Astdzi, nevoia urgentd de a compensa aceste
impacturi negative asupra mediului a deschis calea utilizarii organice si a
produselor produse din surse alternative care pot ajuta la refacerea structurii
solului, a comunitatilor de microorganisme, a elementelor nutritive si, in unele
cazuri, la cresterea pozitiva a carbonului din sol. sechestrare.

In prezent exist& preocupdri majore cu privire la efectele ingrasamintelor
anorganice asupra mediului, dar si asupra sanatdtii umane si animale (de
exemplu, prezenta elementelor toxice precum metalele grele sau metaloizii).
Cadmiul, uraniul si alte elemente potential toxice sunt componente ale
fosfatilor, ceea ce inseamnd cd ingrasdmintele produse din astfel de materii
prime contin elemente potential toxice din cauza depozitelor originale de roci
fosfatice. Acesti contaminanti prezenti in ingrasamintele cu fosfat, cum ar fi
cadmiul, pot prezenta un risc pentru sdndtatea umana, animald sau vegetalad,
pentru siguranta alimentelor si pentru mediu prin acumularea in mediu si
intrarea in lantul alimentar.

Poluarea cu nutrienti din cauza utilizdrii necorespunzdatoare si excesive a
ingrasamintelor are mai multe consecinte negative asupra ecosistemelor.
Acestea includ toxicitatea directd pentru organisme (concentratiile mari de
azot pot fi toxice pentru organismele care preiau elemente direct din mediu,
cum ar fi alge, licheni sau briofite) si impacturi indirecte prin factori precum
imbogatirea cu nutrienti, epuizarea oxigenului in ecosistemele acvatice, sol. si
acidificarea apei sau amplificarea impactului altor factori de stres, cum ar fi
agentii patogeni, speciile invazive si schimbarile climatice.
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Principala consecintd a poludrii cu fosfor (P) este eutrofizarea apei dulci.
Poluarea cu azot duce la o varietate de efecte, inclusiv eutrofizarea apelor
de coastd si marine, poluarea apelor subterane, modificdri ale compozitiei
speciilor, cresteri ale concentratiilor atmosferice de N20 (un important gaz
cu efect de serd si, de asemeneaq, o substantd care epuizeazd stratul de
ozon stratosferic), cresterea NOx, ceea ce duce la smogul atmosferic si
ozonul si acidificarea solurilor si a apelor dulci.

Scurgerea nutrientilor din Tngrasdminte a contribuit la crearea multor zone
hipoxice din cauza eutrofizarii la nivel mondial. Tendintele globale indica
deteriorarea continud a apelor de coastd din cauza poludrii si eutrofizarii.
Din cele 63 de ecosisteme marine mari evaluate de Programul de evaluare
a apelor transfrontaliere, 16% dintre ecosisteme se afld in categoria de risc
»inalt” sau ,cel mai mare” pentru eutrofizarea de coastd din cauza
scurgerii de nutrienti (UN ECOSOC 2017).

Efectele potentiale ale poludrii cu nutrienti asupra sanatatii umane includ
boli ale pielii, respiratorii, cardiovasculare si cancere care rezultd din
particulele si ozonul la nivelul solului (format atunci cand oxizii de azot
reactioneazd cu compusii organici), inflorirea cianobacteriilor potential
toxice si toxicitatea nitratilor in apa potabila.

Bilantul nutrientilor (diferenta dintre aportul de nutrienti Tn sistemul
agricol, in principal gunoi de grajd si ingrasaminte, si iesirile de nutrienti
din sistem - eliminarea nutrientilor pentru productia culturilor si pdsunat)
si eficienta utilizdarii nutrientilor (raportul dintre cantitatea de N eliminatd
de culturd si cantitatea de N aplicatd de Tngrasdmaént) sunt modalitati
importante de analizd a impactului poludrii cu nutrienti.

»Se estimeazd cd aproximativ 50% din Tngrasdmintele cu fosfat si 60% din
ingrdsadmintele cu azot aplicate la nivel global depdsesc cantitatea
necesard si contribuie la poluarea cu nutrienti. Fosforul (P) este o resursd
potential Tn scadere, deoarece rezervele globale de roci fosfatice sunt
limitate si concentrate in cteva. Desi nu existd un consens cu privire la
dimensiunea si longevitatea rezervelor de roci fosforice ramase, situatia
actuald este nesustenabild avadnd Tn vedere impactul asupra mediului
asociat cu utilizarea fosforului pentru productia de alimente, accesul
inegal si geopolitica asociata cu distributia inegald a resurselor de fosfor si
natura finitad a rocii fosfatice.
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Cresterea eficientei utilizarii acestor rezerve in productia de culturi este
esentiald pentru mentinerea productivitdtii agricole actuale si viitoare.
Absorbtia de P de cdtre culturi reprezintd, in general, doar 10-30 % din
ingrasamantul P aplicat in primul an, dar o parte substantiald din P aplicat se
acumuleazd Tn sol ca P rezidual, care este eliberat culturii Tn anii urmatori.
Acumularea de fertilitate a solului P ca urmare a aporturilor semnificative de
ingrasaminte organice si minerale cu P in trecut in mai multe regiuni ale lumii
a redus aporturile necesare de P. Cu alte cuvinte, atunci cdnd se acumuleaza
suficient P disponibil Tn sol, randamentul culturilor poate creste in ciuda
scaderii aplicarii P, iar cresterea nivelului de aplicare nu este doar ddundtoare
mediului, ci foarte probabil neeconomica. De exemplu, intre 1965 si 2007,
ratele cumulate de aplicare a Tngradsdmintelor P si a gunoiului de grajd in
Europa au depdsit cu mult absorbtia cumulativd de P de catre culturi.
Incepand cu anii 1980, ratele de aplicare a P au scdzut in mare parte din
Europa, iar consumul continud sad creasca datoritd aproviziondrii cu P
disponibil pentru plante din bazinul de P rezidual din sol.

Spre deosebire de P, N nu se acumuleazda in sol. impreund cu natura sa
naturald de lesiere, acest lucru face gestionarea N mai dificild. Cerintele de
ingrasamant si impactul lor depind de tipul de sol, tipul de culturd, doza
aplicatd, metoda si momentul aplicarii si alti factori. Prin urmare, datele
privind consumul de ingrdsdminte nu sunt suficiente pentru a evalua
impactul. O imagine mai bund a impactului potential asupra mediului este
oferitd de datele privind bilantul nutrientilor. Indicatorii OCDE privind bilantele
de nutrienti Tn agriculturd sunt bilanturi brute, care sunt calculate ca
diferenta dintre cantitatea totald de aport de nutrienti in sistemul agricol (in
principal Tngrdsdminte, gunoi de grajd) si cantitatea de iesiri de nutrienti din
sistem (in principal absorbtia de nutrienti de catre culturi). si pajisti). In cazul
azotului, bilantul brut de nutrienti include toate emisiile de compusi de azot
nocivi pentru mediu din agricultura catre sol, apd si aer; soldul net nu include
emisiile Tn aer. Pentru fosfor, deoarece nu existd emisii in aer, soldul brut este
identic cu soldul net (OECD/EUROSTAT 2012).“

Ingrédsamintele cu azot utilizate Tn agriculturd si gunoi de grajd sunt acum o
sursa globald de emisii de gaze fard controale adecvate, desi sunt si o cauza
directd a crizei climatice. Jurnalul stiintific Nature a publicat prima evaluare
globald a protoxidului de azot (N20), unul dintre principalele gaze cu efect de
serd responsabile de incalzirea globala. Combinatia dintre potentialul sdu
puternic de incalzire si timpul sdu lung de rezidentd in atmosferd face ca
protoxidul de azot sa fie al treilea cel mai important gaz cu efect de sera
dupd dioxid de carbon si metan. Dintre toate emisiile legate de om, productia
agricold a reprezentat aproape 70% din generarea de N20 in ultimul deceniu,
ducdnd la o acumulare rapida de N20 in atmosfera.
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Strategii pentru controlul emisiilor de azot din agricultura: abordari de reglementare,
voluntare si economice. Sursa: Sutton, Erisman si Oenama (2007)

Emisiile de protoxid de azot din agriculturd apar in timpul proceselor de
Lhitrificare si denitrificare” a azotului continut Tn ingrasdmintele sintetice
si gunoi de grajd.

Raportul Comisiei catre Consiliu si Parlamentul European privind punerea
in aplicare a Directivei 91/676/CEE a Consiliului privind protectia apelor
impotriva poludrii cauzate de nitrati din surse agricole pentru perioada
2016-2019 concluzioneaza:

e Implementarea si punerea in aplicare a Directivei Nitratilor a redus
pierderile de nutrienti din agriculturd in ultimii 30 de ani. Dovezile
sugereaza ca fara directiva, nivelurile de poluare a apei din UE ar fi
semnificativ mai ridicate. Datele privind concentratiile de nitrati la
nivelul UE aratd cd calitatea apelor subterane s-a imbunatatit de la
adoptarea directivei, dar imbundtdtirea ulterioard a fost foarte lentd
din 2012. Un procent mare de statii de monitorizare a apelor subterane
aratd incda valori peste valoarea maximda de 50 mg nitrat/l in Malta,
Germania, Luxemburg, Spania, Portugalia si Belgia (regiunea Flandra).
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e Monitorizarea calitatii apei din statele membre s-a imbunatatit atét
pentru eutrofizare, cat si pentru evaludrile apei sarate. Eutrofizarea
este o problema serioasd pentru toate tipurile de ape de suprafata,
deoarece apele interioare, de tranzitie, de coasta si marine sunt Thca
grav afectate. Statele membre cu un numdar mare de ape eutrofizate
includ Republica Cehd, Finlanda, Danemarca, Luxemburg, Belgia,
Germania, Letonia, Polonia si Belgia. in ciuda eforturilor considerabile
ale majoritatii statelor membre si ale fermierilor care au propus si pus in
aplicare masuri pentru a atenua epuizarea nitratilor din ape, datele
privind calitatea apei aratd ca nivelul de punere Tn aplicare si de
aplicare nu este incd suficient pentru a atinge obiectivele directivei.

La 30 de ani de la adoptare siin ciuda unor progrese:

e Unele state membre se confruntd cu o calitate slabd a apei pe intreg
teritoriul lor si o problemd sistemicd in gestionarea pierderilor de
nutrienti din agriculturd: Belgia (regiunea Flandra), Republica Cehad,
Danemarca, Germania, Finlanda, Ungaria, Letonia, Luxemburg, Malta,
Tarile de Jos, Polonia si Spania.

e Prin urmare, unele state membre trebuie sad ia de urgentd masuri
suplimentare pentru a atinge obiectivele Directivei privind nitratii, in
special Belgia, Republica Cehd, Luxemburg, Spania, Tarile de Jos si
Germania, care sunt cele mai indepdrtate de aceste obiective.
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Albinele melifere, precum si alti polenizatori (albine solitare, trips,
bondari, fluturi, furnici, viespi si altii) sunt o parte importantd a
ecosistemului nostru global. Polenizatorii, atadt speciile cunoscute, cat si
cele mai putin cunoscute, au o pozitie de neinlocuit in ecosistem, care
influenteazad foarte mult nu numai diversitatea plantelor salbatice, ci si
productia de culturi Tn cadrul agriculturii globale. Ca polenizatori ai
culturilor inflorite, albinele joacd un rol indispensabil in productia primara
de alimente.

Din acest motiv, este, de asemeneaq, important sd regdndim stereotipurile
in utilizarea diferitelor substante chimice agricole, cum ar fi produsele de
protectie a plantelor (PPP), adjuvantii si diferitele tipuri de ingrasdminte.
Tngrésémintele sau substantele fertilizatoare, fie cd sunt naturale,
organice sau anorganice, sunt o sursd de nutrienti necesari plantelor sau
servesc la sustinerea nutritiei plantelor. Acolo unde utilizarea
ingrdsamintelor organice sau anorganice nu poate fi restrictionatd sau
eliminata, este important s actionati extrem de responsabil atunci cand
le folositi. Multe dintre ele prezintd un potential risc ecotoxicologic pentru
polenizatori. Polenizatorii intrd in contact direct cu ei, sau reziduurile lor
sunt identificate in mod regulat Th mediul stupului albinelor, precum si in
mediul polenizatorilor solitari.

Intoxicarea cu insecte polenizatoare este o consecintd negativd grava a
utilizarii produselor de protectie a culturilor, adjuvantilor precum si
ingrasamintelor deoarece, de exemplu. albina polenizeaza pénd la 80% din
culturile importante din punct de vedere agricol (fructe, legume,
leguminoase si seminte oleaginoase). Atunci cdnd colecteazd nectar,
polen, propolis si apd, albinele pot intra in contact cu reziduurile chimice
intr-o varietate de moduri. Contactul si expunerea orald sunt cele mai
frecvente. Pe lGngd acestea, mai existd si asa-numita cale de expunere
prin inhalare.
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4.7.1. Toxicitatea ingrasamintelor pentru albine si alti

polenizatori
In ceea ce priveste Tngrasdmintele, existd adesea o conceptie gresitd cé
utilizarea Tngrasamintelor organice, de exemplu, este aproape fard riscuri
pentru organisme si, de asemenea, cd ingrasdmintele organice sunt mult mai
sigure pentru albine decét cele anorganice. Cu toate acestea, existd multe
ingradsaminte organice care pot prezenta un potential risc pentru albine, iar
unele dintre ele pot fi chiar mai ddundtoare decdt cele anorganice sau cele
produse printr-un proces chimic. Multe dintre asa-numitele ingrasdminte
organice sunt preparate sintetic. in plus, unele ingrasdminte organice contin
metale grele care prezintd un risc toxic ridicat pentru polenizatori.

Toxicitatea este influentatd nu numai de tipul specific de Tngrasdmant, ci si
de continutul real al ingredientului activ din produs; proprietdtile fizico-
chimice ale Tngrasamantului; cantitatea de ingrasamant aplicatd culturii;
atractivitatea culturii tratate pentru albine; prezenta altor plante cu flori in
cmpul tratat, precum si in Tmprejurimile acestuia (prezenta buruienilor
inflorite); modul de aplicare; momentul aplicarii, precum si numdrul de
aplicatii pe sezon si intervalul dintre aplicatii.

In plus, unul dintre Llucrurile de luat in considerare la aplicarea
ingradsadmintelor este posibila amestecare a ingrasdmintelor si a produselor de
protectie a plantelor. Unele ingrasdminte contin insecticide sau erbicide in
lista lor de ingrediente. Aceasta inseamnad cd, desi scopul este de a promova
sandatatea plantelor prin fertilizare, aditivii din aceste produse sintetice pot
ddauna ulterior plantelor si insectelor, inclusiv albinelor. Ca urmare a includerii
erbicidelor sau insecticidelor, aceste ingrdsdminte sunt considerate potential
toxice pentru polenizatori. In general, combinatiile cu amestec in rezervor de
produse prietenoase cu albinele cu un risc acceptabil la doza sau
concentratia prescrisd (Aph 3) sunt clasificate ca daundtoare pentru albine
(Aph 2) din punct de vedere al protectiei albinelor.

Formularea de mai sus este utilizatd atunci cénd se aplicd un amestec in
rezervor in combinatie a doud produse de protectie a plantelor, cu toate
acesteqa, existd si un risc potential atunci cénd se utilizeazd un produs de
protectie a plantelor impreund cu un Tingrasadmdént specific. Aceastd
combinatie nu reduce riscul. In special, utilizarea combinatiilor de amestec
rezervor netratate este o problemd. Aceste combinatii nu au fost studiate in
detaliu, asa ca cercetdrile stiintifice se concentreazd in prezent pe acest
domeniu. De asemeneaq, este important de mentionat cd, dacd pesticidele
sunt amestecate cu ingrasdminte, precipitatiile pot duce la atingerea acestor
produse in apele subterane, ceea ce va afecta toate formele de viatd din
zond, inclusiv albinele. 165
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4.7 .1. Toxicitatea ingrasamintelor pentru albine si alti

X polenizatori

In cele din urma, orice ingradsamant, fie el organic sau anorganic, care contine
orice formd de pesticid va afecta direct sau indirect albinele. ingrasamintele
care contin pesticide vor afecta cel mai adesea albinele in mod direct, chiar si
in cdmpul tratat. De exemplu, ingradsadmintele erbicide dduneazd indirect
albinelor, in principal prin deteriorarea cresterii plantelor cu flori, inclusiv a
buruienilor cu flori, care sunt atacate si de diverse alte specii de polenizatori.
In acest caz, se aplicd efectul indirect negativ al erbicidelor asupra
polenizatorilor. Aplicarea nejustificatd sau excesivd in ecosistem reduce
diversitatea plantelor sdlbatice de pe terenurile agricole. Mai mult,
deteriorarea buruienilor inflorite nu are loc numai in zona tratatd, ci si
comunitatile adiacente si pe marginea cdmpului sunt adesea afectate.
Diversitatea comunitatilor de plante, nu numai a cdmpurilor, ci si a pajistilor si
pdsunilor, este afectatd negativ si de utilizarea ingrasdmintelor cu azot, care,
odatd cu aparitia agriculturii intensive, au inlocuit culturile de leguminoase
din rotatie.

Aceste Tngrdsaminte incurajeaza ierburile sa creasca, in detrimentul plantelor
cu flori. Acest lucru afecteazd, de asemeneaq, indirect disponibilitatea si
calitatea ,furajului pentru albine”. Pentru a minimiza riscul la tratarea
culturilor, cel mai important este ca atét consumatorul, cat si fermierul sa
urmeze instructiunile de utilizare si restrictiile recomandate sau masurile de
atenuare a riscurilor care sunt date in eticheta (instructiunile) de utilizare a
produsului.

4.7.2. Risc de aplicare prin pulverizare aingrasamintelor asupra

albinelor
Unele Thgrasdminte sunt aplicate sub formd de spray pe frunzele plantelor.
Desi nu este intentia principald ca aceastd pulverizare sd fie ddaundtoare
pentru albine, formula a fost formulatd special pentru a ucide insectele. Daca
albinele din zond intrd in contact cu pesticidul din aer sau de pe frunze,
acesta le poate afecta comportamentul sau chiar poate provoca mortalitatea
coloniilor. ingrasamintele, in special ingrdsdmintele anorganice, concepute
special pentru aplicarea foliard, contribuie potential la o scddere a
polenizdrii. Expertii au descoperit efecte semnificative ale sulfatului de cupru
asupra albinelor atunci cnd este folosit ca ingrasamant prin pulverizare.
Unele tipuri de ingrasaminte utilizate in mod traditional in agricultura
ecologica pot fi la fel de toxice pentru albine ca si alte tipuri de substante
agrochimice. In Journal of Economic Entomology, cercetdtorii au investigat
efectele sulfatului de cupru, un Tngrasdmant si pesticid care este aprobat
pentru utilizare Tn agricultura ecologicd Tn multe tari si este aplicat ca spray
pe frunzele culturilor. Studiul a constatat un efect neqgativ, in special asupra
albinelor neotropicale fara intepaturi, cum ar fi specia Friesella schrottkyi.
166
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4. INGRASAMANTI

4.7. MPACTUL ASUPRA ALBINELOR SI AALTOR SPECII

POLLINIZATOARE. CUM SE REDUCE RISCURILE PENTRU ALBINE

4.7.2. Risc de aplicare prin pulverizare aingrasamintelor asupra

albinelor

Efectele de vard si subletale ale ingrasamintelor foliare care contin metale
grele asupra comportamentului au fost studiate la specia de albine F.
schrottkyi, un polenizator de importantd ecologicd in Neotropice. Doud
ingrasdminte foliare, sulfat de cupru (24 % Cu) si un amestec de micronutrienti
(Arrank L: 5% S, 5 % Zn, 3 % Mn, 0,6 % Cu, 0,5 % B si 0,06 % Mo), au fost utilizate
pe cale orald si de contact. biotestele. Biopesticidul spinosad si apa au fost
utilizate ca martori pozitivi si negativi.

Expunerea subletald la ambele ingrasdminte foliare la dozele lor de cdmp a
provocat, de asemenea, un efect semnificativ asupra Llucratorilor expusi.
Sulfatul de cupru a imbunatatit aparitia albinelor lucrdtoare, spre deosebire de
albinele lucratoare expuse la amestecul de micronutrienti. ingrasédmintele
foliare nu au avut un efect semnificativ asupra activitatii generale si
comportamentului de miscare al albinelor lucrdtoare. Nu a fost observat niciun
efect semnificativ asupra ratei respiratiei albinelor lucrdtoare Tn timpul
expunerii de contact, dar albinele lucratoare expuse oral la amestecul de
micronutrienti au prezentat o ratad de respiratie redusa. Astfel, ingradsdmintele
foliare au efect asupra F. schrottkyi , care poate apdrea si la alte albine fara
intepdturi, compromitdndu-le potential activitatea de polenizare, ceea ce
meritd atentie.

Din punct de vedere al protectiei albinelor si a altor specii de polenizatori, daca
se constatd un risc in testarea unui astfel de produs cu continut de cupru,
aplicarea produsului va fi restrictionatd. in acest caz, aplicarea in perioada de
inflorire a culturii nu este recomandatd; se recomanda aplicarea seara, in
timpul liber al albinelor. De asemenea, nu se recomandd aplicarea produsului in
zonele in care albinele cautd hrand in mod activ.

In afaré de toxicitatea chimicd, se stie putin despre impactul agrochimicelor
asupra interactiunilor plante-polenizator. Aplicatiile agrochimice pe frunze sunt
o practicd comuna Tn horticulturd, precum si in agricultura pe scard larga. Multe
substante chimice poartd o incarcdturd sau aditivi electrostatici mentionati sa
adere eficient la plante si sG mareascd expunerea acestora la anumite tipuri de
substante chimice si, prin urmare, doar astfel de aplicatii de pulverizare pot
creste umiditatea din vecindtatea plantei, modificdnd conductivitatea si
permisivitatea ambelor. suprafata si aerul inconjurator. S-a demonstrat ca
campurile E (caGmpuri electrice) din jurul florilor se pot modifica ca urmare a
aplicarii prin pulverizare. Oamenii de stiintd au descoperit cd ingrasdmintele
disponibile comercial pot modifica cdmpul electric al florilor timp de pana la 25
de minute, ceea ce este semnificativ mai lung decét efectul fenomenelor
naturale, cum ar fi vantul. Acesta din urma provoaca doar fluctuatii pe termen
scurt ale semnalelor si are un efect redus asupra capacitatii de polenizare. 167
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4.8. LEGISLATIE

Este necesar s@ se asigure ca produsele utilizate Tn nutritia plantelor sau in
imbunadtatirea solului nu au efecte nocive asupra sanatatii si mediului.

Reglementari cheie ale UE

Regulamentul (UE) 2019/1009 al Parlamentului European si al Consiliului din
5 iunie 2019 de stabilire a normelor de punere la dispozitie pe piatd a
produselor Tngrdsdminte UE, de modificare a Regulamentului (CE) nr.
1069/2009 si (CE) nr. 1107/2009 si de abrogare a Regulamentului (CE) nr.
2003/2003, de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 2003/2003 anterior, care
este direct aplicabil in toate statele membre ale UE.

Desi prezentul regulament abrogd Regulamentul EP si R (CE) 2003/2003
privind Tngrasdmintele, conform articolului 52, Regulamentul UE 2010/1009 nu
impiedica punerea la dispozitie pe piatd a produselor care au fost introduse pe
piatd ca Tngrasadminte etichetate ,ingrasdmdéant CE. ,, in conformitate cu
Regulamentul (CE) nr. 2003/2003 inainte de 16 iulie 2022.

Existd un interes din ce Tn ce mai mare pe piatd si in sectorul agricol de a se
indrepta cdtre un model de agriculturd durabild cu inputuri externe scdzute,
care utilizeaza si surse alternative pentru productia de produse ingrdsdminte
marcate CE UE. In plus fata de ingrdsdmintele anorganice si unele exceptii ale
ingradsamintelor organice produse chimic cu o compozitie precisd, asa cum
este specificatd in Regulamentul PE si R (CE) 2003/2003 privind
ingrasamintele, ingradsdmintele organice si organice-minerale, preparatele de
var, mediile de culturd, ameliorarea solului , inhibitori, biostimulatori vegetali
si amestecuri alcdtuite din categoriile anterioare pot fi introduse pentru prima
datd pe piata UE prin Regulamentul 2019/1009.

Prezentul regulament stabileste norme comune privind cerintele de sigurantad,
calitate si etichetare pentru produsele ingrasdminte si introduce pentru prima
datd limite pentru contaminanti, inclusiv limite pentru agentii patogeni din
produse, dupd caz. Acest lucru asigurd un nivel ridicat de protectie a solului si
reduce riscurile pentru sandtate si mediu, in timp ce producatorii trebuie sa isi
adapteze procesul de productie pentru a se conforma noilor limite daca
doresc sa isi comercializeze produsele in conformitate cu regulamentul.

Regulamentul se concentreazd pe definirea cerintelor nutritionale minime si a
nivelurilor maxime pentru contaminanti (Anexa I), pe definirea materialelor
componente care sunt adecvate pentru producerea produselor ingrdsadminte
UE (Anexa Il). Anexa Il stabileste cerintele de etichetare, care se
preconizeazd a fi extinse cu posibilitatea de etichetare digitala. Anexa IV
stabileste conditiile pentru introducerea pe piatd a produselor ingrdsdminte
UE conform modulelor de evaluare a conformitatii. Evaluarea conformitatii
produselor ingrasadminte UE trebuie efectuatd intr-o manierd fiabila si
reproductibila. 168
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Acesta nu se aplicad subproduselor de origine animald sau produselor
derivate care sunt supuse cerintelor Regulamentului (CE) nr. 1069/2009
atunci cnd sunt puse la dispozitie pe piatd si produselor fitosanitare care
intrd Tn domeniul de aplicare a Regulamentului (CE) nr. 1107/2009.

Mentinerea armonizarii optionale nu Tmpiedicd punerea la dispozitie a
ingrdsadmintelor nearmonizate pe piata internd in conformitate cu
legislatia nationald si cu normele generale privind Llibera circulatie.
Regulamentul (UE) 2019/515 privind recunoasterea reciprocd a marfurilor
introduse legal pe piatd intr-un alt stat membru si de abrogare a
Regulamentului (CE) nr. 764/2008 a fost elaborat pentru a elimina
barierele din calea comertului cu ingradsdminte din diferite tari.

Pe de alta parte, este in crestere si numarul statelor membre care adoptd
masuri nationale pentru noile subsectoare ale ingrasdmintelor. Aceasta
situatie creeazd noi bariere in calea comertului, care pot fi abordate doar
prin masuri luate la nivel european.

In 1991, 91/676/CEE a introdus Directiva Nitratilor (Directiva CEE din 12
decembrie 1991 privind protectia apelor Tmpotriva poludrii cauzate de
nitratii din surse agricole), care urmdrea reducerea poludrii apei cauzata
sau indusd de nitratii din surse agricole. Directiva impune statelor membre
sd aplice masurile din programul de actiune pentru agriculturd pe intreg
teritoriul lor sau in zone separate vulnerabile la nitrati, numite zone
vulnerabile. Masurile programului de actiune trebuie sG promoveze bunele
practici Tn utilizarea si depozitarea ingrasdmintelor si gunoiului de grajd
prin patru mdsuri cheie:

e Limitarea aplicarii ingrasamintelor anorganice la cerintele culturilor.
e Restrictii privind utilizarea gunoiului de grajd.

e Restrictii sezoniere privind aplicarea ndmolului, ureei si gunoiului de
grajd pe soluri nisipoase si putin adénci.

e Pdstrarea evidentelor fermei care includ productia de culturi, numarul
de animale si gestionarea ingrasadmintelor.

Directiva Nitratilor este transpusd in Legea nr. 364/2004 Coll. asupra apei
si asupra modificarilor la Legea nr. 372/1990 Coll. al Consiliului National
Slovac pentru Infractiuni, astfel cum a fost modificat (Legea apei) si
Programul de actiune este prevdzut in sectiunile 10b si 10c din Legea nr.
136/2000 Coll. privind ingrasamintele, astfel cum a fost modificat.
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5. BUNE PRACTICI AGRICOLE PRIVIND UTILIZAREA
PRODUSELOR CHIMICE

5.1. INTRODUCERE

Viata noastrd depinde de stiintd. Ne bazédm pe cercetare, cunostinte si
experientd, dar si pe observatie, pentru a putea influenta realitatea din
jurul nostru. Pentru a obtine beneficii ne bazdm tot mai mult pe
administrarea de substante externe.

In acest fel, incercdm sd combatem organismele mai mici provocand cat
mai putine daune celor benefice. Cu toate acestea, efectul nu este
intotdeauna asa cum s-a anticipat anterior. Dupd cum Paracelsus -
eminentul medic si naturalist, numit parintele medicinei moderne - a spus
odatd: ,Totul este otravd si nimic nu este otravd, cdci numai doza face
otrava”.

Prezenta ddundtorilor in culturi poate duce la o reducere a cantitatii si
calitatii productiei, motiv pentru care primele Tncercari de control si
eradicare a acestora au fost fdcute cu aproape 200 de ani Tn urmd.
Mdasurile bazate pe nicotind, extracte de plante si sGpun gri ar fi trebuit sd
fie solutia la prezenta acestor organisme.

Chiar si atunci s-a avansat concluzia ca utilizarea unei substante active
impreund cu un detergent are un efect mult mai bun.

Se pdrea ca chimicalele vor scdpa agricultura de daunatori, iar volumul
productiei va creste constant.
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5. BUNE PRACTICI AGRICOLE PRIVIND UTILIZAREA
PRODUSELOR CHIMICE

5.1. INTRODUCERE

Pe ldngd nicotind, s-au folosit si alte substante active a caror toxicitate
era in crestere.

Intre timp, eficacitatea in controlul d&undtorilor s-a tradus neobservatd
prin riscuri crescute pentru albine si organismele care trdiesc pe sau in
apropierea culturilor: polenizatori salbatici, vertebrate mici si altele. Cu
sigurantd nici produsele fitosanitare ale vremii nu erau indiferente
oamenilor.

Un prim exemplu este diclorodifeniltricloretanul sau DDT. Agentul a fost
sintetizat Tn 1874. La acea vreme, proprietatile sale insecticide nu erau
incd cunoscute. Abia Tn 1939 a fost descoperit de Paul Muller, pentru care a
primit Premiul Nobel la mai putin de 10 ani mai tarziu.

Productia de DDT in Polonia a ihceput in 1947 sub numele de Azotox. Acest
agent este bine amintit de bunicii nostri, care l-au folosit pe culturi prin
aplicare de pulbere. La inceputul anilor 1980, cdutarea unor substante mai
putin ddundtoare pentru mediu a inceput la o scard mai mare decat
inainte. De-a lungul timpului, s-au dezvoltat generatii succesive de
produse de protectie a plantelor, desi mult mai sigure pentru albine,
provoc@nd totusi pierderi de colonii de 30-50%. Acestea includ
organofosfati, carbamati, policloruri si piretroizi. Unii dintre ei au avut
perioade foarte lungi de retragere si prevenire.

Perioada de gratie este timpul necesar pentru ca o substanta activa sa se
descompunad intr-un produs agricol in derivati nepericulosi. Prevenirea, pe
de altd parte, este timpul dupd aplicarea unui anumit produs in care
oamenii si animalele nu ar trebui sd se afle in zona culturii. Perioada de
precautie pentru unele masuri a fost de pana la 21 de zile, ceea ce era
practic imposibil de intretinut la albine.

Odatd cu dezvoltarea stiintei si progresele Tn cercetare, multe substante
din grupele mentionate mai sus s-au dovedit a fi foarte toxice. in
consecintd, acestea au fost retrase de pe piatd si utilizarea lor a fost
interzisa. Altii au fost supusi unor teste suplimentare, atét pentru
eficacitatea Tmpotriva organismelor nedorite, ct si pentru efectele lor
asupra albinelor, animalelor vertebrate mici si oamenilor.

Dorinta de a minimiza impactul negativ asupra mediului al agro-swales a
condus la concluzia cd acestea ar trebui planificate si realizate atent si
adecvat. Prin urmare, educatia urma sa fie urmdtoarea solutie. Pe baza
Legii cu privire la produsele de protectie a plantelor, din 8 martie 2013.
(Jurnalul de legi 2013, articolul 455), utilizatorii de pesticide au fost
impartiti in utilizatori profesionisti si neprofesionisti.
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Fotografie de Jerzy Gorecki

Un utilizator profesionist este o persoana fizicd care utilizeaza produse de
protectie a plantelor in alte scopuri decét nevoile proprii, necomerciale. In
special in contextul unei afaceri sau activitati profesionale in agricultura,
horticulturd, horticultura, silviculturd, servicii de amenajare a teritoriului.

Acestia au fost supusi pregatirii si verificarii de calificare obligatorii la
momentul v@nzarii incepdnd din noiembrie 2016.

De la 1 ianuarie 2014, utilizatorii profesionisti sunt obligati sa aplice
principiile  managementului integrat al ddundatorilor, avénd ca scop
reducerea utilizdarii substantelor chimice la minimum necesar, de ex. prin
limitarea numarului de tratamente sau reducerea dozelor.

Protectia integrata a plantelor
Conform definitiei acceptate, este o modalitate de protejare a plantelor
impotriva organismelor daundtoare prin utilizarea tuturor metodelor de

protectie a plantelor disponibile, Tn special a celor nechimice, minimizénd
riscul pentru sdndtatea umana si animald si pentru mediu.
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5.1.INTRODUCERE
Directiva 2009/128/CE recomanda:

e utilizarea rotatiei culturilor,

e utilizarea agro-tehnologiei adecvate,

e utilizarea soiurilor rezistente sau tolerante si a semintelor si a
materialului sdditor evaluate in conformitate cu legislatia privind
seminte;

e utilizarea de fertilizare echilibrata, var, irigare si reabilitare a
terenurilor,

e aplicarea masurilor de prevenire a introducerii organismelor
ddaundatoare, protejdnd si crednd conditii propice pentru organismele
benefice,

e utilizarea madsurilor de igiend fitosanitar (cum ar fi curdtarea requlatd a
masinilor si echipamentelor utilizate Tn cultivarea plantelor) pentru a
preveni raspdndirea organismelor ddundatoare;

e utilizarea produselor de protectie a plantelor in asa fel incat sa reduca
riscul de rezistentd la organismele daundtoare.

In practicé, aceasta inseamnd utilizarea unor metode si instrumente
adecvate bazate pe sisteme de monitorizare pe teren, avertizare, prognoza
si diagnosticare timpurie. Iintre timp, diseminarea cunostintelor despre
procedura legald corectd de abordare a intoxicatiilor cu albine in raGndul
apicultorilor capabili s facd un raport si al personalului responsabil cu
primirea acestora in autoritatile locale mai lasa de dorit.

Potrivit Legii cu privire la produsele de protectie a plantelor, un utilizator
neprofesionist este definit ca persoana care aplicd pesticide exclusiv
pentru uz propriu necomercial cu un pulverizator mai mic de 30 L.

Cu toate acestea, nu este neobisnuit ca prepararea spray-ului Tntr-un
pulverizator mic sa favorizeze depdsirea dozelor admise. Metoda de
aplicare, lasatd la vointa, priceperea si cunostintele celui care aplica,
poate favoriza si depdsirea dozelor recomandate. Aplicarea manuala
poate duce, de exemplu, la o distributie neuniformd a spray-ului pe o
anumitd zond. In ciuda principiilor managementului integrat al
ddaunatorilor, practica este adesea chiar invers. Pesticidele sunt adesea
folosite ca medicamente, mai degrabda decdt ca o necesitate dictatd de o
alegere constientd a ultimei optiuni de protejare Tmpotriva pierderii
culturilor.

Modelul este urmatorul: ,vad un simptom de boald - tratez imediat,
observ un ddundtor - controlez imediat”, adesea fard o analizd suficienta
a riscului pentru culturd sau evaluarea valorii estetice a gradinii.
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5.2. POLINATORI SI PESTICIDE

Tn Polonia exist& 470 de specii de insecte albine, printre care se numaré o
specie de albine. Cele mai mici albine (contrabandisti) au corpuri de
aproximativ 4 mm lungime. Majoritatea speciilor de albine au o gama
foarte limitata de distributie, legatd de capacitatea lor de a se hrdani intr-o
zond foarte mica. Ele trdiesc cel mai adesea in pamant, forménd forme de
cuib caracteristice speciei lor. Sunt Tn principal insecte cu un stil de viata
solitar.

Datorita razei lor mici de zbor de 30 pdna la 500 m si dependentei uneori de
o singurd plantd gazdad, insectele de albine salbatice au sanse mici de a-si
reconstrui populatiile in caz de otrdvire. De requld, un tratament inadecvat
sterge Tntreaga populatie dintr-o zond datd. Este nevoie de timp pentru ca
aceastd nisd ecologicd sa se repopuleze din nou.

Fiind creaturi care zboard complet necontrolat si sunt ghidate doar de
mirosul de nectar, albinele sunt incapabile s perceapd sau sa identifice
pericolul. Prin urmare, Tn stup pot pdtrunde diverse pesticide si reziduurile
lor continute in nectar, polen si apd. Absolut de nedefinit sunt proportiile si
impactul lor asupra vietii, sanatatii si rezistentei albinei, atdt in context
individual, cat si de colonie.

Alegerea pesticidului si aplicarea acestuia revine in totalitate persoanei
care efectueazd sau pune in functiune tratamentul. In practicd, aceasta
inseamnad cd Tn raza de zbor a albinelor, mai multe cdmpuri ale aceleiasi
culturi pot avea diferite preparate aplicate in acelasi timp. Prin urmare,
albinele melifere caracterizate prin fidelitate florald pot aduce stupului
hranad din diferite cdmpuri cu diferiti ,aditivi”. Aceiasi culegdtori pot fi
expusi la alte substante in zilele urmatoare.
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5.2. POLINATORI SI PESTICIDE

Efectul sinergic al diferitilor compusi amestecati impreund poate avea un
efect greu de prezis. Se presupune ca otrdavirea acutd poate fi indusa de un
amestec de preparate care, dacd sunt utilizate singure, nu ar prezenta o
toxicitate atdt de mare. Acest lucru este valabil si pentru substantele
apartindnd unor grupe diferite (insecticide, erbicide, fungicide, repellente
si adjuvanti) utilizate Tn paralel pe diferite culturi. Acest lucru creste
semnificativ posibilitatea de combinatii si efecte asupra albinelor.

Cu toate acestea, cel mai ingrijorator este combinatia arbitrard de diferite
pesticide si Tngrdsdminte intr-o singurd solutie de lucru - asa-numitul
amestec de rezervor. Managementul integrat al ddunatorilor permite
utilizarea unor astfel de amestecuri din motive de economie si de
organizare imbunatatitd a muncii. Acest lucru este deosebit de convenabil
atunci cdnd mai multe tratamente se suprapun. Cu toate acestea, nu
existd instructiuni precise despre cum sa combinati substantele
agrochimice intre ele. in afaré de cateva stricte privind ce nu trebuie
amestecat, tot ce rdmdéne este un test ,borcan” al reactiei dintre
ingrediente. Dup& amestecarea probelor in borcan, evaludm vizual dacd
are loc sau nu o reactie. Desigur, nu poate fi vorba de a determina
eficacitatea sau toxicitatea amestecului astfel creat.

De asemenea, nu exista informatii despre cum sa le combinati pe etichete.
In principiile bunei practici de protectie a plantelor se poate citi doar in ce
ordine trebuie amestecate si anume: Tngrasdminte in primul rand, apoi
suspensii, emulsii, solutii si in final adjuvanti.

Reuscarea recoltei Thainte de recoltare (desecare) este, de asemenea, o
amenintare foarte serioasd pentru albine. Acest lucru este valabil pentru
cereale, rapitd si hriscd si cartofi. Pentru uscare se folosesc erbicide
neselective cu efect total, adesea cu adaos de sulfat de amoniu. Scopul
acestui tratament este de a uniformiza continutul de umiditate al boabelor
si, In cazul cerealelor si a rapitei, de asemenea, pentru a preveni scurgerea
spontand a boabelor din spic si pastai.

Acest tratament este deosebit de periculos pentru albine Tn augqust si
septembrie la culturile téarzii de hriscd. In acest timp, albinele cresc
generatii de albine de iarnd care trdiesc 8-10 luni. O astfel de expunere
prelungitd a acestor albine lucratoare la substantele nocive aduse in stup
la sfarsitul verii se poate dovedi letala pentru intreaga colonie.
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Starea coloniei de albine, dimensiunea acesteia, numarul de culegatori si
distanta fatd de culturd sunt factori care afecteazd semnificativ cursul
otravirii albinelor. La distante mai mari, efectul cel mai distructiv al
pesticidelor poate fi observat in coloniile mari si puternice, cu o
preponderenta a albinelor de zbor fata de albinele stupului.

A ‘ 5% 4 o

Familiile care sunt foarte bine pregadtite pentru colectarea nectarului, cu
nevoi corespunzator de polen, ajung la un numar apropiat de 80.000 de
insecte, dintre care pdnad la 70% sunt culegdtori activi. Aceasta structura
face posibild obtinerea unor cantitdti mai mari de miere. De aceea
apicultorul isi gestioneazd foarte intens coloniile de la inceputul primaverii
pentru a obtine un asemenea numar si structurd pentru furajul principal.

Dacd nectarul este contaminat cu pesticide, o populatie atdt de mare de
albine dintr-o colonie este capabild sd aducd o cantitate mare de
pesticide direct in stup. Daca continutul de substante este scazut si relativ
sigur pentru albine, simptomele otrdavirii nu vor fi acute si o cantitate mare
de toxine va fiindepdrtatd odatd cu mierea.

Pierderea treptatd a albinelor poate trece chiar neobservatd de apicultor
sau poate fi tratatd ca un fenomen normal. Dacd, pe de altd parte,
continutul de toxine este mai mare sau otrdvirea este de contact, o mare
parte a albinelor vor rdméne pe culturd sau vor muri dispersate de-a
lungul traseului culturd-stup. De asemenea, se poate Tntdmpla ca
culegdtorii sd inceteze brusc sd zboare si sd nu existe practic nicio
acumulare de albine otrdvite pe barlog si in fata stupului. O astfel de
situatie este foarte supdrdatoare, deoarece face imposibilad prelevarea unui
esantion reprezentativ de albine pentru testarea toxicologica. Daca, totusi,
albinele reusesc sa se intoarca in stup, iar otravirea este acuta, va fi un roi
foarte mare de albine otravite pe bérlog si in fata stupului. 177
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Cu cat distanta pdna la sursa otravirii este mai mica, cu atdt mai multe
albine se intorc si mor in si chiar Tn afara stupului. Substantele toxice se
pot acumula, iar efectele lor se intensificad in perioadele de inrautdtire a
vremii, cnd albinele nu Tsi pot colecta urmatorul furaj. Hranirea intensiva
cu nectar si polen pre-recoltat cu ,,aditivi” poate duce la simptome tipice
intoxicatiei acute. Prin urmare, poate exista un decalaj de timp intre
aplicarea agrochimicelor si simptomele intoxicatiei cu albine.

In timp ce otravirea partialé a coloniilor de albine cu efect imediat este
usor de observat (albinele Tnceteazd brusc sd zboare), efectul otrdvurilor
pe termen lung este greu de recunoscut - colonia sldbeste Tn timp.

Familiile mai slabe sunt la fel de dezavantajate atunci cdnd se confruntd
cu otravire. Astfel de familii, fiind aproape de sursa ei, pierd cel mai mult
imediat. Tn ele, otravirea tuturor etapelor de viatad este cea mai frecventa,
deoarece orice hrand adusad este imediat gestionatd pentru nevoile
actuale ale familiei.

Mai int&i mor albinele zburdtoare, apoi albinele stupului si larvele, iar in
cele din urmad puietul moare sub faguri, ca urmare a frigului rezultat din
pardsirea fagurilor de catre albinele stupului. intreaga colonie este cel mai
adesea nesalvabil. Dupd cum se poate observa, cursul otravirii albinelor
poate varia foarte mult si este corelat cu factorii de mediu si cu
dimensiunea coloniei. Fiecare colonie de albine este condusa de profitul
economic. Incearcd sd-si potriveascd dinamica cu dezvoltarea plantelor
care cautd hrand pentru ele.

Disponibilitatea hranei permite albinelor sd se dezvolte intens, ducénd la
divizarea stupului pentru a dobdndi noi teritorii. Pentru propria lor
intretinere, albinele au nevoie de 25-50 kg de polen si 80-100 kg de miere
in fiecare an. Nevoile atat de mari obliga albinele sa profite de orice ocazie
posibild pentru a aduce cdt mai multd hrand in stup.
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Prin urmare, dintre toate varietdtile de plante, albinele sunt cel mai probabil sa
aleagad pe cele care le oferd cel mai mare continut de zahar in nectar, crescénd pe
o suprafatd mare si cat mai aproape de stup. Cu ct este mai aproape, cu atat
este mai mare randamentul de miere pentru colonia de albine. Cdnd nu exista
astfel de plante Tn apropiere, compactitatea zaharurilor devine cel mai important
criteriu.

Cu cat este mai mare, cu ataGt compenseazad mai mult albinele pentru efortul de a
zbura mai departe. Acesta este motivul pentru care albinele sunt foarte dornice sa
colecteze nectarul din rapita cultivatd pdna la 3 km de stup.

Cea mai mare incidentd a otravirii cu polenizatori se observd tocmai Tn timpul
infloririi rapitei, in special in perioada de combatere a cdapsunului de rapitd,
precum si in livezi si Tn plantatiile de cartofi si cereale unde combaterea se
efectueaza in perioada de inflorire a buruienilor. Dacd intr-o plantatie sunt
prezente buruieni inflorite sau miere, cultura trebuie tratatd ca o culturd infloritad.

Cauzele otravirii albinelor se datoreazd in principal greselilor comise de
contractorii de tratament, dintre care cele mai grave sunt:

nerespectarea prevederilor etichetei de aplicare,

selectarea incorectd a produselor de protectie a plantelor si a dozelor,
sincronizarea incorectd a tratamentelor de protectie chimica,

tehnica de tratament incorectad,

utilizarea produselor fitosanitare neautorizate pentru cultura in cauza
lipsa pregatirii contractantilor de tratament,

utilizarea amestecurilor nerecomandate de produse fitosanitare.

Pentru a evita si a preveni otravirea albinelor:

e tratamentul ar trebui efectuat numai in cazul in care organismele ddundtoare
depdsesc pragurile de daune economice si, acolo unde este posibil,
tratamentul ar trebui sa se limiteze la benzi marginale sau zone in care apar
organismele daundtoare;

e Respectati cu strictete prevederile etichetei produsului de protectie a
plantelor,

e acolo unde sunt disponibile rezultate stiintifice, utilizati doze reduse si doze
fractionate pentru a reduce chimicalizarea agriculturii;

e sd efectueze tratamente in zonele in care albinele pot cauta hrana, sa aleagd
agenti selectivi care nu sunt toxici pentru albine sau care au o perioada scurta
de precautie;

e tratamentul trebuie efectuat seara, dupd ce albinele au terminat de zburat

deasupra culturii, 179
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e multe specii de buruieni inflorite oferd deja hrand pentru albine de la
inceputul primaverii, de ex. floare stea comunad, iar tratamentele
efectuate in aceastd situatie trebuie tratate in acelasi mod ca si
tratamentele atunci cadnd cultura este infloritd, nu pulverizati plantele
acoperite cu miere,

e cu produse foarte toxice si toxice pentru albine, nu tratati culturile care
pot inflori inainte de sfarsitul perioadei de prevenire,

e preveniti deriva de pulverizare, Tn special pe culturile Tinflorite
invecinate si zonele Tn care polenizatorii pot cauta hrana, nu pulverizati
c@nd este prea mult vant;

e informarea apicultorilor despre tratamentele fitosanitare efectuate,

e nu poluati apele, cum ar fi santurile de drenaj, rezervoarele de mijloc si
altele cu produse de protectie a plantelor, deoarece acestea pot oferi o
sursa de apd pentru polenizatori;

* respectd legislatia.

Detindtorul de terenuri sau spatii in care se efectueazd tratamente cu
produse fitosanitare de cdtre un utilizator profesionist este obligat sa tind
evidenta produselor fitosanitare utilizate pe acel teren sau incintd pe o
perioadd de 3 ani.

Protectia plantelor este acel domeniu special al practicii agricole in care
trebuie luate o serie de decizii si alegeri, de care depind nu numai
sandtatea plantelor si efectul economic, ci si siguranta tratamentelor
efectuate pentru oameni si mediu. . In ciuda dezvoltarii diferitelor metode
de protectie a plantelor, substantele chimice sunt incad cel mai important
instrument in reducerea populatiei de organisme daundtoare plantelor de
culturd. Utilizarea pe scard largd a acestor preparate in agriculturd in
ultimele decenii a facut posibild nu numai exploatarea si stabilizarea mai
bund a potentialului de productie al soiurilor de plante din ce in ce mai
productive, ci si recunoasterea riscurilor si luarea de madsuri pentru a
minimiza efectele negative ale utilizarii acestora. . O astfel de actiune este
punerea Tn aplicare a principiilor bunei practici de protectie a plantelor.
Termenul ,buna practicad de protectie a plantelor” este definit de Comisia
Europeand in Regulamentul nr. 1107/2009. Aceastd definitie subliniazd
utilizarea produselor fitosanitare in conformitate cu conditiile de utilizare
autorizatd, adicd in conformitate cu eticheta, precum si utilizarea
cantitatii minime necesare de produse chimice de protectie a plantelor si
combinarea metodelor chimice cu alte metode ( de exemplu, mecanice si
biologice), acolo unde este posibil si justificat din punct de vedere
economic.

180

IZP1| .. A= ©  (Ineweu  ESERVIMA - oiobie
l A INOVACIT RID '.hl[:PlP




Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%gé in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

5. BUNE PRACTICI AGRICOLE PRIVIND UTILIZAREA
PRODUSELOR CHIMICE

5.3. OTRAVIREA ALBINELOR

Inspectoratul de Stat pentru Protectia Plantelor si Semintele, in cooperare
cu Inspectoratul Veterinar, ia masuri oficiale atunci cdnd este semnalatd o
suspiciune de otravire a albinelor cu produse de protectie a plantelor. In
acest scop, se poate constitui o comisie pentru autentificarea si
clarificarea faptului. Comisia poate fi formatd dintr-un angajat al
Serviciului de Protectie a Plantelor si Inspectie Seminte, un angajat al
Serviciului de Inspectie Veterinard sau un medic veterinar de libera
practicd, proprietarul stupinei si un reprezentant al organizatiei apicole. In
mod optional, comitetul poate fi numit si de cdatre municipalitate sau
autoritatea localda responsabild de incidentul de intoxicatie cu albine sau
de catre persoana care urmeaza sa facd parte din comitet.

Sarcina comitetului este sd colecteze imediat materialul pentru testare, sa
securizeze si sa trimitd probele la laborator. In plus, membrii comisiei care
actioneazd in competenta lor:

e determinati numarul de colonii de albine cu simptome de otravire,

e evaluarea starii de sdndtate a stupinei,

e determinati valoarea estimatd a daunei stupinei,

e sa verifice dacd produsele de protectie a plantelor au fost utilizate pe
culturile Tnvecinate Tn care otravirea ar fi putut avea loc intr-un mod
care prezintd un risc pentru sdndatatea animald;

e determind proprietarul unei plantatii in care au fost aplicate produse de

protectie a plantelor care ar putea fi o sursd probabild de otravire de
albine.
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Buna practicd de protectie a plantelor are scopul de a asigura nu numai
eficacitatea acceptabild a tratamentelor efectuate, ci si de a minimiza
riscurile pentru sanatatea umand, animald si a mediului. O conditie
prealabild de bazd pentru a respecta principiile unei astfel de practici este
de a avea un corp adecvat de cunostinte. Un minim de expertizd in acest
domeniu este oferit de cursurile de formare, care acopera sfaturi privind
produsele de protectie a plantelor si utilizarea acestora, precum si aspecte
legate de productia integratd a culturilor si testarea performantei
pulverizatorului. Aceste instruiri, cu exceptia controalelor de sandatate a
echipamentelor, includ formare de bazda si suplimentard. Listele entitatilor
autorizate sa desfdasoare cursuri de formare pot fi gasite pe site-ul web al
Inspectiei de Stat pentru Protectia Plantelor si Semintele.

Dintre polenizatorii plantelor de culturd, albina este specia dominanta, iar
contributia sa la polenizare este estimatd la 86,8% din forta totald de
muncd a tuturor polenizatorilor (SANJEREHEI 2014), ceea ce se traduce in
9,5% din productia agricold globald (GALLAI SI WSP. 2009). Saizeci de
specii agricole si 140 de specii horticole, mai mult de 80% din speciile
cultivate in Polonia, depind de polenizare pentru un profit intre 4,1 si 7,4
miliarde PLN (NIK 2017). Participarea pe scard largd a albinelor la procesul
de polenizare a plantelor de culturd protejate chimic inseamnad, in acelasi
timp, ca coloniile de albine sunt expuse intens la fungicide, utilizate in
perioada de Tinflorire Tmpotriva infectiilor organelor generatoare ale
plantelor, dar si la insecticidele utilizate Tmpotriva insecte daundtoare. Un
rezultat important al expunerii albinelor la pesticide este si contaminarea
mierii de albine, care este larg recunoscutd ca sandtoasd si sigurd, nu
numai pentru consumator, ci si pentru intreaga colonie de albine, pentru
care mierea este sursa primarad de energie, asigurdnd supravietuirea 182
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Pentru produsele care pot intra in contact cu albinele Tn recomandarile de
utilizare, eticheta oferd informatii despre recomanddrile specifice de
urmat Lla planificarea si efectuarea tratamentului. Acestea includ
toxicitatea si perioada de precautie pentru albine, precum si specificarea
conditiilor in care produsul nu trebuie aplicat, de ex. culturda infloritd,
buruieni Tnflorite, prezenta mierei. Eticheta unui produs de protectie a
plantelor este asadar o sursd de o multime de informatii valoroase care
sunt utile si chiar necesare pentru planificarea si executarea corectd si
sigurd@ a unui tratament de protectie a plantelor. Datoritd acestor
informatii, pot fi evitate greselile care au ca rezultat scaderea eficacitatii
tratamentului sau crearea de riscuri pentru sdnatatea umana si animalad si
siguranta mediului. Etichetele produselor de protectie a plantelor contin
(asa cum sunt definite de reglementarile legale) fraze referitoare la
protectia albinelor melifere si a altor specii de albine. Tn Polonia,
respectarea etichetei este obligatorie.

Setul de recomandadri de bazd a cdror respectare va garanta eficacitatea
tratamentelor si siguranta acestora pentru mediu si pentru om si in raport
cu protectia plantelor poartd denumirea de Bund practicd de protectie a
plantelor. Principiile DPOR au fost emise pentru prima datd in 1994 si
contineau 10 recomandari. n prezent, numadrul a fost crescut la 14, tinand
cont de progresul si focalizarea dezvoltarii protectiei plantelor.

Familiarizarea cu principiile DPOR si aderarea la acestea reprezintd baza
pentru utilizarea eficientd si sigurd a produselor de protectie a plantelor si,
prin urmare, si pentru siguranta polenizatorilor.

Inspectoratul de Stat pentru Protectia Plantelor si Inspectia Semintelor
este responsabil de controlul utilizarii corecte a produselor de protectie a
plantelor si ar trebui abordat dacd se constatd nereguli. Daca banuiti ca
albinele din stupina dvs. au fost otrdvite cu produse de protectie a
plantelor, urmati instructiunile Asociatiei Poloneze de Apiculturd. Pe site-
ul web al PZP (http://www.zwiazek-pszczelarski.pl ) existd informatii
despre Codul de bune practici de productie in apicultura, precum si despre
cum se procedeazd in cazul unei suspecte de otrdvire si este posibil sd se
descarcati modele de protocoale conform cdrora trebuie colectate dovezi.
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In conformitate cu principiile bunelor practici agricole, este imperativ sé
ne amintim cad madsurile, chiar si cele cu risc scdzut pentru albine, trebuie
aplicate numai seara si dupd incetarea zborului acestora, astfel:

e pulverizarea albinelor cu lichid le face sa-si ude aripile, ceea ce le
impiedica sa se intoarcd in stup,

e albinele tratate cu lichid capatd mirosul lichidului si sunt tratate ca
straine cénd se Tntorc in stup, iar albinele de gardad le tin afarad si apoi le
inteapad,

e seceta si temperaturile ambientale ridicate la momentul tratamentului
reprezintd o amenintare suplimentard pentru albine, care, in cautarea
apei, sifoneazd picdturile de pulverizare contaminate cu produsul din
plante, ceea ce poate duce la otrdvirea albinelor.

Insecticidele aplicate corect nu ar trebui sa provoace otrdavirea albinelor,
dar otrdavirea sau otravirea albinelor este foarte frecventd in Europa.
Motivul acestei situatii este Tn primul rédnd lipsa de constientizare a
efectelor produselor de protectie a plantelor aplicate incorect si, in
consecintd, nerespectarea reglementarilor de catre cei care efectueaza
tratamente chimice. Trebuie subliniat ca utilizarea tuturor produselor de
protectie a plantelor necesitd asadar o mare cunostintd si responsabilitate
din partea celor care efectueazd tratamente chimice, respectarea
reglementarilor care reglementeaza utilizarea acestora si cooperarea si
preocuparea pentru proprietarii de stupine. Meritd s ne amintim cd un
fermier care a contribuit la otravirea sau otrdvirea albinelor este obligat sa
compenseze daunele rezultate. Prejudiciul, in Codul civil, este , pierderea
bunurilor ca urmare a unui anumit eveniment”. Daunele cauzate de
otravirea albinelor reprezintd pierderea efectiva si beneficiile asteptate
pierdute pe care apicultorul le-ar fi putut obtine. Apicultorul vatadmat are
dreptul de a cere despdaqgubiri, dar in orice caz apicultorul este obligat sa
colecteze si sd facd dovada pierderilor suferite. 184
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in protejarea albinelor, trebuie acordatd atentie urmatoarelor aspecte:

e Un tratament de protectie a plantelor efectuat asupra plantelor fara flori
este considerat inofensiv pentru albine. Acest fapt nu este Intotdeauna
justificat, Tntrucédt un astfel de tratament creeazd posibilitatea ca
substantele toxice sa patrundd in nectar sau polen dupd ce mugurii florali
s-au dezvoltat. Efectele toxice ale substantei active a pesticidului pot
deveni evidente numai dupd ce albinele au absorbit nectarul sau polenul
care contine astfel de compusi chimici.

e Primavara, dezvoltarea dinamica a albinelor necesita o cerere mai mare
de apa. Foarte des, albinele pot fi observate adunénd lichidul folosit
pentru protectia chimicd a plantelor pe cultura care este zburata. Apoi,
chiar si pesticidele cu toxicitate scdzutd aduse Tn stup cu lichidul colectat
sau dupd pdtrunderea Tn nectar si polen pot fi agenti toxici foarte
periculosi sub forma de vatamare directd si indirecta.

Albinele care se hrdnesc cu alimente de la plante puternic pulverizate cu
pesticide dezvoltd simptome ale disfunctiilor biologice ale organismului, si
anume:

scaderea activitatii albinelor,

capacitatea redusa de a creste descendenti,

activitate reproductivd redusd a mamei,

o scadere a activitatii defensive si a capacitatii imunitare a albinelor.

Perioadele de prevenire sunt foarte importante. Perioada de prevenire este
timpul care trebuie sa treaca de la aplicarea produsului pdnda cénd este sigur
ca albinele sa intre Tn contact cu plantele tratate, adicd nu existd riscul ca
acestea sd fie otrdvite. in acest timp, substanta activa a preparatului ar trebui
sa fie descompusd in compusi care sunt inerti pentru organismul albinelor. Cu
c@t perioada de precautie este mai lungd, cu atadt este mai mare toxicitatea
preparatului in cauzd si poate dura de la cateva zile pénd la o ora. inainte de
a utiliza orice produs de protectie a plantelor, este esential sa cititi cu atentie
eticheta (instructiuni de utilizare) pentru ca tratamentul chimic sa poatd fi
efectuat eficient si in sigurantd pentru mediu.

Albinele sunt insecte polenizatoare care pot fi protejate de otrdvire cu
produse de protectie a plantelor, iar riscul de otravire a acestora este
minimizat, printre altele, prin:

¢ nu folositi produse toxice pentru albine in perioada de inflorire a plantelor,

e cvitati pulverizarea plantatiilor Tn care sunt prezente buruieni inflorite,

e selectarea preparatelor cu toxicitate scazuta pentru albine, 185
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e respectarea perioadelor de prevenire,

e prevenirea deplasarii pulverizarii in timpul tratamentului,

e cfectuarea de tratamente seara dupd ce zborurile insectelor s-au
incheiat.

S-a constatat ca chiar si dozele minime de masuri pot:

perturbd memorarea, invatarea si dansul albinelor,

influenteaza lipsa de orientare,

interfereaza cu respiratia, ceea ce afecteazd capacitatea de a zbura,

ingreuneazd mentinerea temperaturii cuibului, care la rdndul sdu

afecteazd infestarea bolilor,

e scade sistemul imunitar (de p&nd la 4 ori), crescdnd semnificativ
susceptibilitatea la boli,

e dacad stocurile de iarnad sunt contaminate chiar si cu cantitati mici, este

posibil sd avem de a face cu otrdvirea cronicd de albine,

S-a dovedit cd dozele mai mici si cu contact prelungit intre albine si
substanta sunt semnificativ mai dadundtoare decat in cazul otravirii acute.

In plus, atunci cénd se efectueazd protectia chimicd a plantelor, in
special:

e utilizati numai produse fitosanitare autorizate pentru comercializare si
utilizare pe baza de autorizatii sau autorizatii de comert paralel
eliberate de ministrul agriculturii si dezvoltarii rurale;

e aplicati produsele fitosanitare in conformitate cu conditiile specificate
pe etichetd si respectati interdictiile si restrictiile (stadiul fenologic al
plantei, timpul si perioada Tn care produsul nu trebuie aplicat);

e utilizati produse de protectie a plantelor in asa fel incdt sd minimizeze
efectele negative ale tratamentelor chimice asupra organismelor
nevizate, nu aplicati preparate toxice pentru albine in perioada de
inflorire a culturilor si in culturile Tn care sunt prezente buruieni
inflorite, efectuati tratamente dupd polenizare zborurile insectelor s-au
incheiat (seara sau noaptea),

e verificarea prezentei insectelor polenizatoare, cu o atentie deosebita
pentru albine, Tn cultura protejatd Tnhainte de tratament, mentinerea
distantelor minime fatd de stupine (adicd minim 20 m pentru
pulverizatoarele de cdmp si livezi),

e respecta perioadele de prevenire,

e nu efectuati tratamentul Tn conditii favorabile derivei pulverizarii in
timpul tratamentului (viteza vantului mai mare de 4 m/s).

186

IZP1| .. A= ©  (Ineweu  ESERVIMA - iobie
l A INOVACIT RID qul“CPlP




‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

5. BUNE PRACTICI AGRICOLE PRIVIND UTILIZAREA
PRODUSELOR CHIMICE

5.4. BUNE PRACTICI

Protectia plantelor este un set integrat de masuri, nu doar tratamente
chimice. Codul de bune practici agricole il defineste astfel: ,(...)
managementul integrat al daunatorilor constd Tn combinarea unor metode
de protectie a plantelor biologice, agrotehnice si chimice eficiente, sigure
pentru mediu si acceptabile din punct de vedere social, care mentin
populatia de agrofage sub pragurile ddundtoare”.

Dupd cum ne-au Tnvatat ultimii ani, toatd lumea pierde conflictul dintre
apicultori si fermieri. Legislatia actuald, managementul integrat al
daundtorilor si principiile actuale ale bunelor practici de protectie a
plantelor definesc Tn mod clar cum sa faceti acest lucru in siguranta - dar
trebuie aplicate si aplicate fard mild. Fermierul nu trebuie platit pentru a
incdlca legea, iar apicultorul trebuie s aibd instrumentele pentru a-1
identifica rapid pe adevaratul vinovat dacd exista pierderi in stupinad.

De fapt, exista trei parti ale rezolvarii problemei:

e fermierii care trebuie sd-si imbundtdteascd metodele de lucru si sa
trateze apicultorii ca parteneri importanti,

e apicultorilor care, in ciuda experientelor negative, trebuie sd obtina
cooperare,

e precum si administratiile si autoritatile, care trebuie s organizeze o
modalitate de identificare a cauzelor si a celor responsabili pentru
pierderile cauzate de utilizarea substantelor chimice agricole fard
intdrziere si intr-un mod sigur.

Introducerea obligatiei de a proteja toate culturile in conformitate cu
principiile managementului integrat al daundtorilor in toate statele
membre UE de la 1 ianuarie 2014 a avut un impact semnificativ asupra
protectiei mediului agricol si, prin urmare, a polenizatorilor. Prevazute in
anexa Il la Directiva 128/2009, precum si in Regulamentul ministrului
agriculturii si dezvoltarii rurale din 18 aprilie 2013, cerintele generale
pentru protectia integratd a plantelor prevede cd protectia integratd a
plantelor include ,protectia organismelor benefice si crearea de conditii
favorabile aparitiei lor, in special insectele polenizatoare si inamicii
naturali ai organismelor ddundtoare” (extras din Regulamentul ministrului
agriculturii si dezvoltarii rurale). Acest accent puternic pe necesitatea
reducerii posibilelor efecte ale utilizarii produselor chimice de protectie a
plantelor este caracteristic actiunilor Uniunii Europene si deja in
preambulul Directivei 91/414 citim: , Protectia sandtatii umane, animale si
a mediului necesita prioritate fatd de Tmbunatatirea productiei agricole”.
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Si in leqgislatia polonezad gdsim ‘multe prevederi care garanteaza cda
efectele secundare ale utilizarii produselor chimice de protectie a
plantelor sunt minimizate p&nd la eliminarea completa:

® sd autorizeze comercializarea si utilizarea produselor care, atunci cnd
sunt utilizate corect, nu prezintd un risc pentru oameni, animale sau
mediu;

e obligatia de inspectie tehnicd a pulverizatoarelor,

e obligatia contractantilor pentru protectia plantelor de a finaliza
formareaq,

® si supravegherea utilizarii corecte a produselor de protectie a plantelor
de catre angajatii Serviciului de Stat pentru Protectia Plantelor si
Inspectia Semintelor.

Astfel, din punct de vedere normativ, siguranta polenizatorului este foarte
asiguratd. Cu toate acestea, trebuie luatd in considerare posibilitatea unor
noi dezvoltari sau modificdri ale gamei de produse de protectie a plantelor
utilizate, care pot necesita masuri suplimentare si noi.

Legislatie cheie legatd de bunele practici de protectie a plantelor:

e Regulamentul nr. 1107/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
din 21 octombrie 2009 privind introducerea pe piatd a produselor
fitosanitare si de abrogare a Directivelor 79/117/CEE si 91/414/CEE ale
Consiliului (JO L 309, 24.11.2009) , p. 1, cu modificarile ulterioare).

e Directiva 2009/128/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21
octombrie 2009 de stabilire a unui cadru de actiune comunitard in
vederea realizdrii utilizarii durabile a pesticidelor (JO L 309, 24.11.2009,
p.71).

® Legea din 8 martie 2013 privind produsele de protectie a plantelor
(Jurnalul Legal 2017, punctul 50)

e Regulamentul Ministrului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale din 18 aprilie
2013 privind cerintele de protectie integrata a plantelor (Jurnalul Legal
2013, pct. 505) 188
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e Ordonanta ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale din 31 martie 2014
privind conditiile de utilizare a produselor de protectie a plantelor
(Jurnalul de legi 2014, pct. 516)

e Reqgulamentul ministrului agriculturii si dezvoltdrii rurale din 22 mai
2013 privind procedura de utilizare si depozitare a produselor de
protectie a plantelor (Jurnalul de legi 2014, pct. 625).

5.5. REZUMAT

Impactul pozitiv al albinelor asupra agriculturii, mediului si, in consecinta,
asupra economiei nationale nu este nicio indoialé. In plus, albinele sunt un
fel de marker al puritdtii mediului. Acolo unde albinele trdiesc si se
descurcd bine, acest mediu, acest Tmprejurimi, este, de asemeneaq,
prietenos cu oamenii.

Declinul tot mai mare al coloniilor de albine din Polonia, Europa si restul
Llumii Tn ultimii ani ar trebui sd dea de gandit factorilor de decizie, deoarece
datoritd lor putem opri activitatile umane distructive despre care afldm
datoritd albinelor. Care sunt beneficiile muncii albinelor? Munca albinelor
este evaluatd la peste 1.200 de euro. Prin urmare, atunci cand se
analizeaza problemele apiculturii, aceasta ar trebui privitd ca un atu care
trebuie sustinut si consolidat din punct de vedere legal, economic si
organizatoric.

Produsele de protectie a plantelor si otravirile cauzate de albine sunt pe
locul doi dupd bolile stupinei printre factorii importanti care ameninta
apicultura. Aceastd problemda Tn Polonia afecteaza Tntre 5 si 20% din
coloniile de albine in fiecare an (otraviri si subotraviri). Unde este
problema? in primul rand la fermieri, existd o lipsd de cunostinte privind
biologia albinei, utilizarea in sigurantd a produselor de protectie a
plantelor si sezonul de aplicare a APC-urilor.

Cand apicultorii raporteazd otravirea cu albine, municipalitatile nu stiu
intotdeauna cum sa& faca fatd problemei. intre apicultor si fermier apar
conflicte inutile. Cu toate acestea, in ciuda acestor probleme, trebuie sa
ne dadm seama ca nici fermierii nu vor abandona utilizarea substantelor
chimice in agrotehnologia si protectia plantelor, nici apicultorii nu vor
inceta sa scoatda albinele la hrana in plantatiile arabile.
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Astazi apicultorii sunt cei mai mari ecologisti, ei sunt cei care raporteaza
utilizarea excesiva a substantelor chimice in agriculturd. Cu toate acestea,
pentru a evita otrdvirea, acestia trebuie sd-si intensifice eforturile de
constientizare a fermierilor care efectueazd tratamente chimice de
protectie a plantelor. Aceasta este cea mai eficientd metodd de prevenire
a otravirii albinelor. In prezent, aceastd constientizare are loc in timpul
asa-numitelor ,cursuri de chimie”. Cu toate acestea, conform fermierilor,
nu toate companiile de instruire chimica includ protectia polenizatorilor in
programele lor de formare. S-ar pdrea Tn mod eminamente justificat ca
aceste aspecte sa fie o parte obligatorie a unor astfel de cursuri de
formare. Astfel de prevederi au fost cerute de apicultori in timpul
redactarii Legii cu privire la produsele de protectie a plantelor si ulterior in
timpul lucrarilor de modificare a acestei legi. Totusi, pentru aceasta ar
trebui sd depund eforturi organizatiile de fermieri, astfel incat sa existe cat
mai multe campanii de instruire si informare, urmate de punerea in
aplicare a cunostintelor dobandite, mai ales in perioadele premergdtoare
siin perioadele de utilizare intensiva a PPP-urilor.

APC-urile sunt otravuri puternice a cdaror utilizare iresponsabild ne expune
pe noi si mediul nostru la daune, ale caror efecte le putem simti ani de zile
si poate dura foarte mult timp pentru a le remedia. Fermierii amesteca
adesea APC-urile sau Tngrasdmintele singuri pentru a reduce costul
tratamentelor, fard sd-si dea seama ce efecte poate avea sinergia acestor
agenti.

Dacd albinele se descurcd bine, inseamnd cd mediul este curat; dacad

existd o utilizare iresponsabild a produselor de protectie a plantelor,
aceasta afecteazd mai intdi albinele si apoi oamenii.

eduCPIP
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Ce trebuie sa facda Consiliul PZP in acest sens?

* Aduceti o legislatie astfel Tncat sd existe mai multe despre protectia
polenizatorilor si rolul lor benefic in mediu in instruirea Tn chimie pentru
fermieri.

* Introduceti o procedura simplificatd pentru tratarea daunelor cauzate
de otravirea cu produse de protectie a plantelor.

e Convingeti organizatiile de fermieri ca ei sunt cei care trebuie sd aiba
grijad sa educe fermierii, sd ofere formare membrilor lor cu privire la
protectia polenizatorilor si rolul lor util in mediu.

e Conduce la crearea unui fond de compensare. Distribuitorii de produse
fitosanitare trebuie sa Tinfiinteze un fond de compensare pentru
apicultorii vatadmati de utilizarea incorectd a produselor fitosanitare. Un
apicultor care pierde albine intr-o plantatie de rapitd rdmane fara
mijloace de existentd pentru anul urmator, fermierul plateste o mica
amenda, in timp ce distribuitorul APesticide este multumit ca a vandut
otrava si doar isi numara profiturile.

o ASIStent,CIjurldI.qu.p_er?tltg.’gpllgklﬂgc_lh IﬁfSCthl.

e . e e e il

Véanzarea pesticidelor si utilizarea pe scard largad a pesticidelor, in ciuda
masurilor de minimizare a impactului asupra mediului, ar trebui sd ne
determine sd ludm masuri pentru a reduce utilizarea acestora Tn viitorul
apropiat. Datele statistice (de exemplu, 1.462 de intoxicatii acute, 11.177
de subotraviri au fost raportate in 2018) nu aratd intotdeauna amploarea
otravirii cu insecte si impactul pesticidelor asupra mediului, in special Tn
efectele sinergice ale substantelor pe care le contin.

Numarul coloniilor de albine creste treptat de la an la an. Multe cazuri de
otravire raman neinregistrate. Apicultorii nu reusesc adesea sd raporteze
aparitia otravirii. Acest lucru contribuie la subraportarea statisticilor de
otrdvire in detrimentul tuturor. in plus, avem doar date despre otrévirile de
albine pentru albine.
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Vor fi efectuate anchete similare ale celor aproape 470 de specii ramase?
Acest lucru nu poate fi considerat posibil sau sigur. In orice caz,
dimensiunea dificultatii si costul lor va fi mare. Asa cd ramdane s urmarim
cu atentie si sa sprijinim pe cat posibil polenizatorii salbatici ramasi. Sa
vorbesc si sa discute constructiv.

Schimbati opinii si pdstrati legatura, respingdnd orice antagonism si
stereotipuri. Fiecare pas de acest fel facut la nivel local va fi atét de
dragul albinelor, cat si al culturilor, al livezilor si al gradinilor... si al nostru
tuturor.

Tarile Uniunii pun mare accent pe refacerea ecosistemelor deteriorate, de
la terenuri arabile la paduri, mari si medii urbane. Se pare ca uitdm ca
europenii trdiesc pe un continent cu o biodiversitate foarte mica
(comparativ cu restul lumii), ceea ce afecteazd negativ ecosistemele care
ar putea sd nu facd fatd conditiilor schimbarilor climatice. intre timp,
oamenii depind de naturd, chiar dacd uitd acest lucru in fiecare zi. Daca
restabilim zonele umede (probabil c& nimeni nu are nevoie s@ ne
reamintim cd Polonia se afld Tntr-o stare de secetd permanentd de sapte
ani, iar fermierii avertizeazd deja cd anul acesta (2022) va contribui
semnificativ la cresterea pretului produselor alimentare), asigura raurile,
padurile, pajistile, ecosistemele marine si protejeazd speciile care trdiesc
in aceste medii, investitia va fi rentabild sub formd de securitate
alimentara, rezistentd sporitd a ecosistemelor la schimbarile climatice,
imbundtatirea sanatatii umane si imbundtatirea bundastdrii generale. De
asemeneaq, va asigura aprovizionarea cu alimente in cadrul Uniunii.

Ca oameni, depindem de naturd. Avem nevoie de aerul pe care il respiram,
de apa pe care o bem, de méncarea pe care o madncdm - de-a lungul vietii
noastre. Economia noastrd se bazeazd si pe resurse naturale. Criza
climaticd si criza biodiversitatii amenintd insdsi fundamentele vietii
noastre pe Pamant. Am fdcut progrese in abordarea crizei climatice si
astdzi am addaugat doud acte legislative la regulamentul care reprezinta
un pas urias inainte in abordarea spectrului ecocidului. Prin restabilirea
resurselor naturale, putem continua sd furnizdm aer curat, apa si hrana si
sd ne protejdm de cele mai grave crize climatice. Restrictionarea utilizarii
pesticidelor ajutd, de asemenea, la reconstruirea resurselor naturale si
protejeazd oamenii care lucreaza cu aceste substante chimice”, a declarat
Frans Timmermans, vicepresedinte al Comisiei Europene.
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Obiectivele includ:

e Cresteti populatia de insecte polenizatoare si inversati declinul
numarului acestora pana in 2030.

e zero pierdere netd de spatii verzi urbane pdnd in 2030, o crestere de 5%
pdnd in 2050, densitate a copacilor de cel putin 10% in fiecare oras,
oras si suburbie european si un cdstig net de spatii verzi integrate cu
cladiri si infrastructura;

e in ecosistemele agricole, o crestere generald a biodiversitatii si o
tendintd pozitiva a populatiilor de fluturi de pajisti, pasari din terenurile
agricole, stocurile de carbon organic in solurile minerale ale terenurilor
agricole si elementele de peisaj de mare diversitate pe terenurile
agricole; reabilitarea si reumidificarea turbdariilor drenate utilizate
pentru agriculturd si a locurilor de extractie a turbei;

* in ecosistemele forestiere, o crestere generald a biodiversitatii si o
tendintd pozitivd a conectivitatii pddurilor, lemn mort, pdduri
neuniforme, pdsari forestiere si stocuri de carbon organic;

e refacerea habitatelor marine, cum ar fi iarba de mare sau paturile de
sedimente, si recuperarea celor mai cunoscute specii marine, precum

delfinii si marsuinii, rechinii si pasarile marine;

e eliminarea barierelor fluviale, astfel incat cel putin 25.000 km de rduri
sa fie transformati in r@uri cu curgere liberd p&na in 2030.

In aceste scopuri vor fi alocate aproximativ 100 de miliarde de euro.
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6.1. INTRODUCERE

Agricultura ecologicd este definitd ca aplicarea unui set de practici
culturale, biologice si mecanice care sprijind ciclul de resurse din fermad,
promoveaza echilibrul ecologic si conserva biodiversitatea. Acesta fisi
propune sd producd si sG proceseze un sistem care se concentreazd pe
alimente de calitate optimd, fard deseuri, minimizdnd impactul uman
asupra mediului. Mai mult, foloseste resursele naturale in mod optim,
contribuind la conservarea biodiversitatii vegetale si animale si mizénd pe
promovarea dezvoltarii locale durabile in zond. Aceasta inseamnd
folosirea naturii fard a-i rupe ciclul biologic, extragerea din padmant a ceea
ce padmantul este capabil sa ofere fard a o supraexploata prin folosirea de
substante poluante.

Agricultura organica include mentinerea sau imbundatatirea calitatii solului
si a apei, conservarea zonelor umede, pddurilor si a faunei salbatice si
evitare