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Niniejszy Podrecznik jest jednym z
kluczowych rezultatéw Projektu BeePro:
,Racjonalne stosowanie Srodkéw
ochrony roslin i nawozéw pod kgtem
wptywu na pszczoty w ekosystemie”,
ktéorego celem jest zapewnienie
materiatdw pomocniczych do szkolen,
w celu poprawy wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji w  zakresie  wptywu
stosowania srodkéw ochrony roslin na
pszczoty i inne zapylacze oraz
prawidtowe sposoby stosowania tych
srodkdw agrochemicznych
(niezbednych w dzisiejszym rolnictwie),
w celu zminimalizowania ich wptywu na
pszczoty i na $rodowisko.

Celem Projektu BeePro, byto stworzenie
przydatnych materiatdw i narzedzi
szkoleniowych m.in. dla organizacji VET,
nauczycieli-treneréw i ucznidw VET,

rolnikdéw, pszczelarzy i doradcow
rolniczych, w celu aktualizacji i
doskonalenia ich wiedzy oraz

swiadomosci w zakresie pszczelarstwa
ekologicznego , a takze racjonalne i
wtasciwe stosowanie srodkdw ochrony
roslini nawozéw.

Utrata pszczoét stata sie powaznym
problemem. Pszczoty nalezg do
najistotniejszych zapylaczy, biorgc pod
uwage zaréwno uprawy rolne, jak i
rosliny dzikie. Pszczoty przynoszq wiele
korzysci, w postaci zapylenia
krzyzowego, niezbednego do ochrony
srodowiska oraz w postaci efektu
terapeutycznego réznych produktéw
pszczelich. Czasem, nie zdajemy sobie
nawet sprawy, jaok wazne sq pszczoty
miodne i ze nasze zycie
prawdopodobnie nie mogtoby bez nich
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W  ofercie edukacyjnej brakuje
kompleksowych informac;ji oraz
wszechstronnej  wiedzy  dotyczqcej
pszczelarstwa ekologicznego, ze

szczegolnym uwzglednieniem wptywu
stosowania srodkédw ochrony roslin i
nawozdow na pszczoty i inne zapylacze.
Co wiecej, tematy te stale ewoluujq i
istnieje potrzeba aktualizacji i
udoskonalenia szkolenia specjalistéw,
aby pomoéc rolnictwu i pszczelarzom w
przyjmowaniu coraz bardziej wydajnych
i zrdwnowazonych metod produkcji oraz
wzajemnej wspotpracy.

Istniejg rézne raporty UE, ktére wzywajq
panstwa cztonkowskie do promowania
wiekszej wspdtpracy oraz wymiany
wiedzy i informaciji, W tym
zaawansowanych i wzajemnych
systemow wczesnego ostrzegania oraz
systemow wspotpracy miedzy
rolnikami, pszczelarzami, lesnikami,
naukowcami itp. w zakresie metod i
okresoéw stosowania srodkow
owadobdjczych oraz srodkéw ochrony
roslin.  Wymieni¢ tu mozna m.in
profilaktyke i kontrole chordb, a takze
technologie przyjazne pszczotom wraz z
metodami ochrony roslin  majgce
zminimalizowaé wptyw na zapylacze.
Projekt BeePro ma na celu wspieranie
programéw  edukacyjnych  VET w
réznych krajach UE, dlatego tez, w
ramach projektu, opracowano rézne
narzedzia oraz materiaty szkoleniowe,
w tym Podrecznik BeePro. Wszystkie
przedstawione powyzej narzedzia, sq
bardzo przydatne podczas
przeprowadzania szkolen.
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Charakterystyka podrecznika BeePro

Celem Poradnika BeePro jest pomoc w zrozumieniu i przekazanie wiedzy o
pszczotach miodnych, pszczotach w przyrodzie, wptywie réznego rodzaju srodkow
agrochemicznych na pozyteczne owady, witasciwym stosowaniu srodkdw ochrony
roslin w produkcji rolnej, pszczelarstwie ekologicznym, produkcji rolnictwa
ekologicznego oraz dobre praktyki stosowania chemikalidw w sposdb przyjazny dla
srodowiska. W niniejszym podreczniku zawarto catg niezbedng wiedze, informacje i
praktyczne przyktady.

Podrecznik BeePro ma by¢ uzyteczny dla beneficjentéw, dlatego stara sie mieé
dobrze ustrukturyzowang tres¢, atrakcyjny ksztatt i wysokq jakosé.

Tres¢ zawarta w tym podreczniku zostata przetestowana i ulepszona po fazie
testéow pilotazowych, przy czym tresci szkoleniowe opracowane wczesniej online
zostaty dostosowane do formatu podrecznika oraz z pewnymi dodatkowymi
elementami i czesciami. Podrecznik ten bedzie dostepny w wersji drukowanej oraz
elektronicznej, dostepnej on-Lline i offline (e-book).

Ten materiat edukacyjny jest ustrukturyzowanym podrecznikiem, ktéry ma gtédwnie
na celu utatwienie szkolenia treneréw i nauczycieli, rolnikdw, pszczelarzy i
doradcéw, ale bedzie takze stuzyt do uczenia sie przez cate zycie wszystkich
zainteresowanych kwestiami rolnictwa, pszczelarstwa lub ochrony srodowiska.

Aby niniejszy podrecznik byt jok najbardziej praktyczny i przystepny, oprécz
rozwiniecia gtdwnych tresci w réznych rozdziatach, zawiera czes¢ praktycznych
przypadkdow, wnioski, przydatne odniesienia i wreszcie zatgcznik ze stownikiem
gtédwnych pojec.

Oczekuje sige, ze materiat ten bedzie mozna przenies¢ i dostosowaé do réznych
srodowisk edukacyjnych w réznych krajach UE, aby ulepszy¢ i zaktualizowad
szkolenie nauczycieli, treneréw i specjalistdw w zakresie tych tematéw, dlatego tez
zostat on opracowany w jezyku angielskim i w pieciu innych jezykach.
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Platforma e-learningowa Beepro

Kompletne materiaty szkoleniowe BeePro w jezyku angielskim, stowackim, polskim,
hiszpariskim, rumunskim i greckim (w tym interaktywny stownik, filmy, linki, quizy i
inne zasoby) sg réwniez dostepne na interaktywnej platformie e-learningowe;:
BeePro Virtual Learning Environment - https:/ /edu.beepro.sk/ .

Aby uzyska¢ dostep do kurséw na platformie, nalezy najpierw zatozyé konto:
https://edu.beepro.sk/login/signup.php. Podczas rejestracji postepuj zgodnie z
instrukcjami formularza, zapamigtaj wprowadzone dane do logowania lub je
zapisz. Nastepnie na Twdj adres e-mail, ktéry podates w formularzu
rejestracyjnym, zostanie wystana wiadomosé e-mail zawierajgca link
umozliwiajgcy potwierdzenie rejestracji. Po zalogowaniu sie do portalu mozesz
przystgpi¢ do kursu <Angielski/Stowacki/Polski/Hiszpanski/Rumurski/Grecki>
wybierajgc konkretng wersje jezykowaq, a nastepnie klikajgc przycisk ,,Zapisz sie”.

2-'.
—

o Ericiom - @ pNEW EDU  BGSERVIMA  sfimbdle
1ZP1) . AT eduCPIP SR AN T oy




Funded by
the European Union

" PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers
q%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem
Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

Rozdziat 1

ZNAJOMOSC PSZCZOt. ORAZ ICH
WAZNYCH FUNKCJI
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1.ZNAJOMOSC PSZCZOL ORAZ ICH WAZNYCH
FUNCJI.

1.1 BIOLOGIA PSZCZOL

1.1.1 Wprowadzenie

Wsréd zwierzat wykorzystywanych przez cziowieka, pszczoty nalezg do
najstarszych z nich. Ich powstanie datuje sie na okres kredy. Pszczoty znalezione w
bursztynie pochodzg w wiekszosci z okresu eocenu i majg ok. 40 mln lat. Cztowiek
bardzo wczesnie nauczyt sie korzystaé z produktéw pszczelich. Pierwsze
“dokumenty, malowane na $cianach jaskin, powstaty okoto 7-12 tys. lat temu.
Widaé na nich, ze juz wtedy uzywano dymu do usmierzania atakujgcych owadéw,
w analogiczny sposodb, w jaki my robimy to dzisiaj. Nie byto to oczywiscie
pszczelarstwo, lecz pozyskiwanie produktéw, poprzez rabowanie gniazd, co w
niektérych czesciach s$wiata (gtéwnie w Azji), praktykowane jest do dzisiqj.
Pszczoty zawsze byly waznym elementem ekosystemu, zaleznym od roslin
zapylanych przez owady, wykonujgc jednoczesnie wazng “ustuge zapylania ich
kwiatédw. To nie jest przypadek, ze wiekszosé kwiatédw dostosowata swojg wielkosé
i strukture do zapylania przez pszczoty. Zostaty one przystosowane w drodze
ewoluciji do zapylaczy, ktérych byto najwiecej w srodowisku, czyli pszczét. Pszczoty
natomiast, przystosowaty sie do jak najlepszego wykorzystania zasobdéw
pokarmowych, oferowanych przez rosliny. Biologia rodziny pszczelej jest
dostosowana do rocznego rytmu pojawiania sie Zzrédet pokarmu w postaci masowo
kwitngcych roslin. Jest to widoczne zaréwno w naszym klimacie, jak i w tropikach,
gdzie wystepujg pory suche oraz deszczowe. Ta harmonijna symbioza pszczoét i
roslin zostata stopniowo zdeformowana przez zmiany $rodowiskowe, wywotane
przez cztowieka. Niestety, owe zmiany ostatnio zaszty tak daleko, ze zagrazajg
dalszemu istnieniu pszczot.
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1. ZNAJOMOSC PSZCZOt ORAZ ICH WAZNYCH
FUNKCJI

1.1 BIOLOGIA PSZCzZOL
1.1.1 WPROWADZENIE

Pszczoty sq wysoce wyspecjalizowang grupg zwierzqt, uzalezniong od pokarmu,
ktory znajdujg w kwiatach i potrzebujgcg go w stosunkowo duzych ilosciach,
zarowno do rozwoju kolonii, jak i pokaznych zapaséw na zime. Dlatego tez, biologia
zarowno pojedynczej pszczoty robotnicy, jak i catej kolonii, jest ukierunkowana na
jak najlepsze wykorzystanie zrédet pokarmu. Najwazniejszg cechq pszczét jest ich
zdolnos¢ do zapamietywania i uczenia sie pewnych zachowan, ale réwniez
umiejetnosé przekazywania okreslonych informaciji innym osobnikom. Pszczota ma
doskonaty zmyst orientacji i bez wiekszych problemadw, potrafi wréci¢ do ula, nawet
z odlegtosci kilku kilometréw. Czuty zmyst wechu i stosunkowo dobry wzrok,
utatwiajg znalezienie nowych zrédet pokarmu przez pszczote. W przypadku
powodzenia, pszczota ostrzega inne pszczoty o swoim powrocie do ula. W ten
sposdéb wiekszos¢ pszczdt, zwanych foragerami, wie, gdzie jest pokarm i nie traci
energii na jego zbedne poszukiwanie. Surowiec, przyniesiony do ula jest
przetwarzany przez inne, mtodsze pszczoty. Doktadny podziat pracy w koloniii
zalezy od wieku pszczoty. Jest tak, ze wzgledu na to, zeby pszczoty mogty z niej jak
najwiecej wyniesé. Stosunkowo niedawno odkryto, o dziwo, ze na najbardziej
ryzykowne loty wylatujg pszczoty najstarsze lub dotkniete pewnymi chorobami,
dzigki czemu ich utrata jest najmniej obcigzajgca dla rodziny. Roczny cykl
biologiczny kolonii, dostosowany jest do rozwoju flory melioracyjnej danego
regionu geograficznego. Wyrazny wptyw na to ma srodowisko, w ktérym populacja
ewoluowata. Przeniesiona do innych warunkdéw klimatycznych i zerowania, stara
sie ona zachowywac tak, jakby pozostata w poprzednim miejscu.
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1. ZNAJOMOSC PSZCZOtL ORAZ ICH WAZNYCH
FUNCJI

1.1 BIOLOGIA PSZCZOL
1.1.2 Biologia rodziny pszczelej

Pszczoty miodne sq jednymi z niewielu owaddw, prowadzgcych spoteczny tryb
zycia. Rodzina pszczela sktada sie z jednej krélowej reprodukcyjnej, trutni
(samcéw) oraz licznych robotnic, ktére sq samicami o wzniesionych narzqdach
ptciowych.

Pszczoty sq owadami spotecznymi ---> zycie jednego osobnika jest silnie
uzaleznione od dziatan innych czionkéw rodziny pszczelej. Owady zyjace w
skupiskach, praktycznie zawsze cechujg sie polimorfizmem. Jest to
wielopostaciowosé, ktdra u pszczdt przejawia sie w trzech formach:

e samica jako krélowa/matka pszczét,
e samce (trutnie), pszczota robotnica,

e samica z opdznionym rozwojem narzgddw rozrodczych.

Dymorfizm ciata réznych form pszczot, jest scisle zwigzany z trybem zycia, joki
prowadzq.
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1. ZNAJOMOSC PSZCZOtL ORAZ ICH WAZNYCH
FUNKCJI

1.1 BIOLOGIA PSZCZOt
1.1.2 Biologia rodziny pszczelej

KROLOWA PSZCZOt

W prawidtowo funkcjonujgcej rodzinie pszczelej jest zazwyczaj tylko jedna krélowa.
Moze sig jednak zdarzy¢, ze przez pewien czas w jednym ulu, zyjg obok siebie dwie
krélowe Jest to wynik tzw. cichej wymiany matek, ktéra z jakiego$ powodu nie
odpowiada pszczotom robotnicom. Zadaniem krélowej jest ztozenie jaj, z ktdrych
rozwijajqg sie wszystkie osobniki kolonii. Krélowa pszczdt przez cate swoje zycie nie
wykazuje zadnej opieki nad potomstwem - nie jest to mozliwe, ze wzgledu na jej
ogromnaq ptodnosé; opieki nad potomstwem podejmujg sie pszczoty robotnice. W
porownaniu z innymi formami pszczdét, krolowa ma najwieksze rozmiary ciata, jej
budowa charakteryzuje sie wydtuzonym i spiczastym odwitokiem, ktory jest nieco
bledszy w poréwnaniu z pozostatymi pszczotami. Srednia dtugo$é jej ciata wynosi
16-20mm. Bezposrednio po locie godowym, wazg od 152 do nawet 200mg. Po locie M;‘
godowym ich waga moze wzrosng¢ nawet o 60%.

Czynnikami decydujgcymi o pojawieniu sie nowych matek jest sktad
mleczka pszczelego podawanego larwom przez pszczoty robotnice.
Mleczko pszczele, przeznaczone do wychowu matek, zawiera
zwykle wiekszy udziat cukréw prostych (fruktoza, glukoza) oraz

hormonu mtodosci (H)).
Matki pszczele zyjg zwykle 3-5 lat, a niektore nawet

do 7 lat. Wraz z wiekiem matki, zmniejsza sie liczba
sktadanych przez niq jaj i w tej sytuacji wskazana |
jest jej wymiana na nowq. Robi sie to srednio co dwa g
lata.
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LOTY GODOWE

Krolowa pszczoét opuszeza ul jedynie z dwdch powoddw: po pierwsze, z powodu
lotu godowego, a po drugie, z powodu rdjki. Krélowa pszczot, wylatuje z ula po raz
pierwszy w pigtym lub szdstym dniu po godach. Przed lotem, pszczoty energicznie
reagujq na obecnosé nowej krolowej.

Podczas pierwszego lotu godowego, krélowa/matka bada teren i zapoznaje sie z
otoczeniem, w tym czasie prace w ulu zostajg wstrzymane, a zbieraczki przerywajg
loty. Wtasciwy lot godowy odbywa sie zwykle do 3 dni po locie orientacyjnym.
Podczas tej podrdézy, matka pszczela przemieszcza sie na teren nazywany przez
pszczelarzy “trutowiskiem®. Zaptodnienie krélowej moze nastgpi¢ podczas
jednego lub kilku lotéw.

Kopulacja trutni z matkg moze odbywaé sie tylko w powietrzu na okreslonej
wysokosci. Trutnie zamkniete razem z matkg w ulu, w ogdle na niqg nie reaguja, sq
przez nig przyciggane jedynie podczas lotu.

Loty godowe odbywajqg sie przy cieptej, stonecznej i bezwietrznej pogodzie w
godzinach od dwunastej do siddmej; wzmozone loty godowe odbywajg sie w
godzinach popotudniowych od czwartej do siédmej. Temperatura powietrza
odgrywa kluczowq role; im lepsza pogoda, tym wiecej trutni znajduje sie w
powietrzu.
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TRUTNIE

Trutnie sg meskqg wersjqg pszczoty miodnej. W przeciwienstwie do pszczét robotnic,
trutnie nie majg zqdet oraz nie zbierajg zaréwno nektaru, jak i pytku. Podstawowq
rolg trutnia jest zaptodnienie matki pszczelej. Trutnie nie sg w stanie zaptodnié
krélowej natychmiast po wytonieniu sie z komorki; dojrzatosé ptciowq osiqgaja po
13-17 dniach. W srodowisku naturalnym, liczba trutni w gniezdzie waha sie od
kilkuset do kilku tysiecy. Wielu pszczelarzy ogranicza ich liczbe ze wzgledu na to,
ze wychow i karmienie pochtania znaczne ilosci pokarmu. Warto mie¢ na uwadze,
ze catkowity brak trutni wiosng i latem niekorzystnie wptywa na wydajnosé pszczot.

Worker Drone

i}
i,

it

10

) nsriror . -__\\ Q
1Z2P1 e AT
e eduCPIP



Py :V ’k- INSTITOT \\ @
1ZP1) i AT NEWEDU  BZSERVIMA ﬁi‘“

‘ PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

1. ZNAJOMOSC PSZCZOt ORAZ ICH WAZNYCH
FUNKCJI.

1.1 BIOLOGIA PSZCZOt
1.1.2 Biologia rodziny pszczelej

ROBOTNICE

Najliczniejszg czescig rodziny pszczelej sg pszczoty robotnice. Rodzaj prac
wykonywanych w ulu przez pszczoty robotnice zalezy od ich wieku. Najmtodsze
pszczoty, précz czyszczenia komorek, karmig larwy (starsze niz trzy dni),
natomiast pszczoty starsze niz szesé dni, zaczynajg karmié najmtodsze larwy i
krolowq czerwiu. Czes¢ najstarszych pszczoét, zajmuje sie budowq plastréw oraz
uszczelnianiem komdrek, inne zas zbierajg nektar od latajgcych pszczdt, a
nastepnie przetwarzajg go na midd, dodatkowo ubijajg pytek do komdérek, usuwajg
zanieczyszczenia, zbierajg wode, a pod koniec trzeciego tygodnia zycia, niektére
pszczoty przyjmujg role pszczot strézujgecych. Taki lub podobny porzgdek pracy
wystepuje tylko w “normalnych® rodzinach pszczelich, gdzie istnieje prawidtowa
proporcja miedzy starszymi i mtodszymi pszczotami.

Pszczoty robotnice sg najmniejsze z trzech form pszczét. Ich ciata sq niewielkie i
majq dtugosé okoto 11-15 mm. Robotnice sq krétsze i bardziej smukte niz trutnie i
krélowa, a na tylnych nogach majg koszyczki, ktére pomagajg im zbieraé pytek.
Podobnie jak matka, pszczoty robotnice majqg zqdta.

Dtugos¢ zycia pszczoty robotnicy zalezy w duzej mierze od pory roku. Pszczoty
robotnice, ktére pojawiajg sie wiosng i latem, zyjg zazwyczaj 35 do 45 dni, a w
okresie wzmozonego ruchu nie dtuzej niz cztery tygodnie. Natomiast pszczoty,
ktdre pojawiajq sie jesieniq, mogqg zy¢ nawet do dziewieciu miesiecy.
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Pszczoty komunikujq sie za pomocq:

feromondw (substancji zapachowych),

dzwiekowo (np. $piew mtodej matki przed wyjsciem z drugiego roju),
dotykowo,

wizualnie.

Z punktu widzenia funkcjonowania rodziny pszczelej, najwazniejsza jest komunikacja
wizualna ---> jest to komunikacja za pomocqg tancéw. Poprzez tance pszczoty
przekazujg sobie informacje o lokalizaciji zrodta pokarmu (tance rekrutacyjne), miejscu
wyjscia i zasiedlenia ula (tarice rojowe), koniecznosci obrony lub ochrony rodziny i
gniazda (tance alarmowe), czy tez higieny (tance masujgce i czyszczqce), ktére
pobudzajg pszczoty do wzajemnego oczyszczania sie z réznych zanieczyszczen
znajdujgcych sie na powierzchniach ich ciat.
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1.1.3 Rosliny miododajne

Pszczota miodna petni kluczowq funkcje w $rodowisku naturalnym. Jej
najwazniejszym zadaniem jest zapylanie roslin, co przyczynia sie do zawigzywania
owocow i produkcji nasion.

Koper wiloski biaty/zotty

Nazywany jest rowniez “koniczyng miodowqg®, “biatym meliotem®, uprawiany jest
jako miedzyplon lub na pasze dla zwierzat, ze wzgledu na swoje wiasciwosci
wigzania azotu w glebie. Nostrzyk wydziela charakterystyczny zapach, dzigki
czemu przyciqga pszczoty i inne owady zapylajgce. Naparstnica biata, nalezy do
niewielkiej grupy najbardziej wydajnych roslin miododajnych rosngcych w klimacie
umiarkowanym. Kwitnie przez 2 miesigce poczqwszy od korica kwietnia. Roslina
nie przestaje nektarowaé¢ nawet podczas suszy. Jej wydajnosé miodowa, moze
siega¢ nawet 600 kilogramdéw miodu na jeden hektar.

Facelia btekitna

Jest to roslina jednoroczna, o krétkim okresie rozwoju. Kwitnie mniej wiecej po 50-
60 dniach od wysiewu, pdzniej kwitnie jeszcze przez kolejne 5 tygodni. Rosline
mozna wysiewacé praktycznie na kazdym rodzaju gleby, choé najlepiej rosnie oraz
nektaruje na glebach zyznych. Facelia dorasta do jednego metra wysokosci. W
okresie kwitnienia tworzy piekne fioletowo-niebieskie kwiatostany. Facelia moze
by¢ wysiewana razem z innymi roslinami np. tubinami. Wedtug obserwacji z facelii

btekitnej w dobrych warunkach mozna uzyskaé okoto 300 - 500 kg miodu.
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1.1.3 Rosliny miododajne
Ogorecznik
Tworzy duze, jasnoniebieskie kwiatostany. Badania wykazaty, ze z ogdrecznika
mozna uzyskac od 150 do 200 kg miodu z hektara. Pszczoty bardzo chetnie latajg
nad tg rosling, nawet w chtodne dni.

Biata koniczyna

Biata koniczyna rosnie na wszystkich rodzajach gleb, z wyjatkiem gleb kwasnych.
Jest rosling tolerancyjng na susze i nalezy do najbardziej wydajnych roslin
miododajnych. W Polsce rosnie powszechnie, moze by¢ ona wysiewana w celu
zwiekszenia lub urozmaicenia paszy. Biata koniczyna zaczyna kwitnaé na
przetomie maja i czerwca, stan ten utrzymuje sie przez kolejny miesigc. W
sprzyjajacych warunkach, z jednego hektara mozna uzyskacé okoto 100 kilograméw
miodu.

Gorczyca biata

Bardzo dobrze rosnie na wiekszosci gleb, z wyjatkiem piaskéw jatowych i gliny, a
najlepiej nektaruje na glebach zyznych, bogatych w wapn. Bardzo dobrze znosi
wiosenne przymrozki, dzieki czemu, istnieje mozliwos¢ jej wysiewania juz wczesng
wiosng. Zaczyna kwitngé po 40 dniach od siewu, a okres jej kwitnienia trwa okoto
trzech tygodni. Gorczyca doskonale nadaje sie jako miedzyplon, chod jest
niedoceniana przez wielu rolnikdw i pszczelarzy. Wysiana zaraz po zbiorach,
gorczyca zaczyna kwitngé pod koniec sierpnia, dostarczajac w tym czasie
pszczotom nektaru i pytku. Wydajnosé¢ miodowa wynosi od 25 do 170 kg miodu na
hektar.

Rzepak ozimy (oleisty)

Kwiaty rzepaku wydzielajg duze ilosci nektaru i pytku, tatwo dostepnego dla
pszczot. Pszczoty bardzo chetnie oblatujg rzepak ozimy, nawet gdy znajduje sie on
w znacznej odlegtosci od pasieki. Niestety okres kwitnienia przypada na wiosne,
gdy temperatury moga gwattownie spasé, wéwczas wiele pszczét zbieraczek ginie
poza ulem, co powoduje ostabienie rodzin. Z tego powodu, w przypadku upraw
rzepaku, ule sg ustawiane jak najblizej pola. Rzepak czesto staje sie siedliskiem
groznego pasozyta - stomika rzepakowego, ktéry uszkadza kwiatostany oraz
niszczy uprawy. Srodki owadobdjcze, stosowane do jego zwalczania, powinny byé
stosowane tylko przed kwitnieniem rzepaku, gdyz opryski mogq by¢ zabdjcze
réwniez dla pszczét. Wydajnosé miodowa rzepaku wynosi okoto 150 - 200 kg miodu
na hektar.
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Jakie sq rasy pszczoty miodnej?

Oczywiscie, jok kazdy gatunek, ktéry specjalizuje sie bardzo powoli w procesie
ewolucji, pszczota miodna wyksztatcita swoje rasy. W Polsce naturalnie
wystepuje pszczota srodkowoeuropejska, ktérej zasieg (przed wynalezieniem
eksportu), obejmowat obszar od Francji az po Ural. Odkgd w hodowli zaczeto
wykorzystywacé pszczoty innych ras, nasza rodzima pszczota miodna europejska
zaczeta wystepowaé bardzo rzadko. Pszczota ta charakteryzuje sie ciemnym
ciatem z szarymi wioskami. Pierscienie odwtoka nie majg wyraznych paskéw i
ostrych kolorédw. Pszczoty robotnice wydajg sie jednolicie ubarwione na catym
ciele. Rasa ta jest niezwykle odporna na bardzo trudne warunki klimatyczne,
jednak ich kolonie pézno dochodzqg do sity. Ponadto sq agresywne i rojliwe,
dlatego inne odmiany, np. popularna pszczota krainska, zaczety wypierad je z
pasiek. Ostatnig rasg pszczét, wystepujaca w Polsce, jest pszczota kaukaska.
Charakteryzuje sie ona tagodnosciq i niskq rojliwoscig. Ma réwniez tendencje do
obfitego opanowywania gniazda. Ze wszystkich omawianych ras pszczota
kaukaska posiada najdtuzszy jezyczek ( jego dtugosé to ok. 7 mm). Ta cecha
pozwala jej na pobieranie nektaru z kwiatéw niedostepnych dla innych owaddw.
Jej wadq jest to, ze kolonie wiosnqg rozwijajg sie powoli i niestety sq dos¢ stabe.
Gorzej zimujq, a robotnice sq podatne na rabunek. Ponadto nie sq odporne na
choroby. W Polsce wykorzystywane sqg prawie wytqcznie do krzyzowania z innymi
rasami.

Hodowcy réwniez udoskonalajag kazdg rase i wsrédd nich jest wiele linii, ktdre
posiadajg specjalistyczne cechy dostosowane do potrzeb pszczelarza, np.
lokalizacji pasieki.

Wymienione wyzej rasy mozna spotkaé w Europie. Na innych kontynentach
wystepujg rasy pszczoty miodnej, ktére dostosowaty sie do panujgcych tam
warunkow. Przyktadem jest odporna na upaty pszczota saharyjska (Apis mellifera
sahariensis) w Afryce czy pszczota syryjska (Apis mellifera syriaca) wystepujqca
na Bliskim Wschodzie oraz w Izraelu.
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Ile gatunkow pszczét zyje w Polsce, a ile na swiecie?

Oczywiscie, méwimy o gatunkach, ktére znamy, bo gromada owaddw jest tak
réznorodna i liczna, ze naukowcy zaktadajg, ze musimy jeszcze poznaé setki z nich.
Istnieje okoto 20 tysiecy gatunkdéw pszczdét (Apiformes). Zyja wszedzie tam, gdzie
wystepujg kwiaty ---> z tego powodu, nie spotkamy ich jedynie na Antarktydzie.
W 2000 roku, Jézef Banaszak ustalit, ze w Polsce wystepuje 469 gatunkow i
podgatunkéw pszczét, nalezgcych do 52 rodzajow. Z tej liczby, istnienie 15
gatunkéw w Polsce jest watpliwe, a dziewie¢ moze pojawi¢ sie w naszym kraju,
przybywajgc z innych obszaréw.

Pszczoty pracujq do korica zycia.

Pszczoty w sezonie letnim zyjg maksymalnie szesé tygodni, w tym czasie sq w
stanie odwiedzi¢ okoto 1000 kwiatéw i wyprodukowaé mniej niz jednq tyzke miodu.
Aby wyprodukowac¢ kilogram miodu, pszczoty pokonujg odlegtosé wyrazong w
milach lotniczych, ktéra stanowi trzykrotnos¢ obwodu Ziemi.

Pszczoty wykonujq rézne zadania w zaleznosci od wieku.

Niesamowitym faktem dotyczacym pszczdt, jest to, ze dzielg one swojg prace w
zaleznosci od wieku. Na przyktad: pszczoty w wieku 1-2 dni otrzymujg zadanie
czyszczenia komodrek, plastréw i catego ula, pszczoty w wieku 3-5 dni karmig
starsze larwy. Z wiekiem zaczynajg rozwija¢ sie gruczoty mleczne i produkowane
jest mleczko pszczele, potrzebne do wychowu matek pszczelich. Zadaniem
wszystkich pszczét, niezaleznie od wieku, jest zbieranie pokarmu. Gdy pszczota
osiggnie wiek okoto trzech tygodni, zaczyna produkowaé jad pszczeli, po tym
czasie moze rozpoczqg¢ prace straznika.

Wszystkie robotnice to samice.

Wszystkie pszczoty robotnice sq samicami, ale nie majg takich samych zdolnosci
reprodukcyjnych jak krélowa. Pszczoty robotnice rodzg sie bezptodne, a ich
jedynym celem w zyciu jest praca, sq one kregostupem i gtdwnq sitg napedowq
rodziny pszczelej, bez nich nie bytoby komu opiekowaé sie krélowq i larwami.
Pszczoty robotnice pozbywajqg sie z ula trutni, za kazdym razem, gdy zbliza sie
koniec sezonu letniego.
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Jak wyglgda kariera pszczoty?

Kariera pszczoty zaczyna sie juz w momencie wygryzienia sie pszczoty robotnicy,
poniewaz pierwsze co robi to czysci komorki. Usuwa wylinki i odchody po larwach i
poczwarkach. Nieco starsze owady podchodzqg do czyszczenia jeszcze doktadniej,
wygtadzajgc krawedzie komdrek, usuwajgc resztki zaskérnika i polerujgc Sciany
propolisem. Mtode pszczoty robotnice karmione sq duzg iloscig pytku - dieta
bogata w biatko i ttuszcze, prowadzi do obrzeku gardzieli i gruczotéw zwaczowych,
ktére produkujg mleczko pszczele. Dzigki temu owady mogqg przystgpi¢ do
karmienia trzydniowych larw mieszaning mleczka pszczelego, pytku i miodu. Po
szesciu dniach pszczoty zaczynajg karmié tylko mleczkiem pszczelim, mtodsze, 1-
3 dniowe larwy.

Okoto dziewigtego dnia zycia, pszczoty wylatujg na
pierwszy lot wokét ula, w celu oprdznienia jelit z
odchoddw. Lot nasila sie okoto dwunastego dnia
zycia. Pszczoty te sq wtedy tzw. robotnicami
domowymi, zajmujgcymi sie usuwaniem z ula
odpaddw i martwych pszczét oraz przerabianiem
nektaru zebranego z kolektoréw na midd i ubijaniem
upuszczonych do komadrek granulek pytku, w celu
przerobienia ich na pierzge. Okoto 10 dnia, kiedy
pszczoty pracujg na wszystkie zmiany w ulu, ich [
gruczoty woskowe zaczynajg produkowac wosk. To .
wtasnie mtode robotnice ula, budujq plastry. Przez trzy _ji %
tygodnie, ktdre spedzajg w ulu, majqg jeszcze za '
zadanie ogrzewanie i/lub wentylowanie gniazda -
potem przejmujq role straznikdw. Pszczoty
“wojownicze” sprawdzajq, kto lgduje na wlocie do
gniazda, a jesli jaki$ osobnik im sie nie podoba, majg
prawo uzy¢ broni - czyli zgdta. Obserwujq lot
zblizajgcych sie owaddw i z bliska rozpoznajg ich
zapach. Gdy zerowanie jest bardzo intensywne,
pszczota juz po kilku godzinach od przyjecia roli
straznika, staje sie zbieraczka. Rozpoczyna wtedy "
swojq najbardziej niebezpieczng i wyczerpujgcqg prace y
---> zbieranie pokarmu, wody lub substancji
balsamicznych. Zadanie to trwa przez okoto 15 dni, az

wyczerpana pracg pszczota robotnica umrze. 17

— ) ~Oe
ZPy ). AT, ©  [(Omeweu mSERVIMA  AdA
RID  aduCPIP —— a



Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers Funded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union
£ z . §
1. ZNAJOMOSC PSZCZOt ORAZICH WAZNYCH
FUNKCJL.

1.1 BIOLOGIA PSZCzOL
1.1.4 INTERESUJACE FAKTY NA TEMAT PSZCZzOt

Czy pszczoty mogq zy¢ pod ziemiq?

Oczywiscie! W rodzinie pszczét Apidae, jest bardzo wiele pszczét, ktére zyja pod
ziemig. Na przyktad trzmiel, ale réwniez pszczoty z rodzin Anthophorinae i Eucera
(niektdre gatunki szerszeni tworzg rodziny). Na terenie Polski zagrzebujg sie w
ziemi nastepujgce pszczoty: paskowka, chaber, czerwonczyk nieparek, wykowa i
koniczynowa, dron lucernowy i pszczota koniczynowa. Gtebokos$é gniazd waha sie
od 8 do 28 cm i sq to albo proste kanaty potozone pionowo lub poziomo, albo
kanaty rozwidlajace sie. W ziemi zyjg réwniez pszczoty z rodzaju Amegilla np.
Amegilla davsoni, wystepujace w Australii, a takze Amegilla cingulata. Ten ostatni
gatunek jest o tyle ciekawy, ze ma nie tylko ciemne paski na odwtoku, ale takze i
niebieskie. Biate i czarne pszczoty z tego rodzaju, zyja w potudniowej Europie i
potnocnej Afryce.

Dlaczego nie wszystkie kwiaty sq tatwo dostepne dla pszczoty miodnej?

Aby zwiekszy¢ sukces reprodukcyjny, rosliny przyjmujqg rézne strategie zapylania,
prowadzqgce do zaptodnienia. Czasem wytwarzajg tatwo dostepny nektar w
ptytkich, drobnych kwiatach, skupionych w gronach baldaszkéw, w innych zas
przypadkach, do pokarmu mogq dotrze¢ tylko owady majace wystarczajaco duzqg
mase, by rozchyli¢ ptatki, a czasem rosliny wytwarzajg duzo drobnego, lekkiego
pytku, co uniezaleznia je od pomocy zapylaczy.

Czy wszystkie kwiaty wydzielajqg nektar?

Wydzielanie nektaru jest procesem bardzo energochtonnym. A mimo wszystko, nie
ma gwaranciji, ze kwiat zostanie odwiedzony przez owada. Dlatego tez, niektore
rosliny, wytwarzajg jedynie pytek, ktéry rédwniez jest chetnie zbierany przez
pszczoty. Takim pytkiemm mogqg wytwarzaé np. maki, sasanki, dziewanny, rutewki,
zawilce, nagietki, ciemierniki czy dziurawce. Gatunki te, tworzg barwny okwiat,
ktdry przyciqga pszczoty, jednak nie dostarcza nektaru. Pszczoty zbierajg réwniez
pytek z roslin, ktdéry zupetnie nie przejmuje sie wizytami zapylaczy - czyli z
gatunkow wiatropylnych. Wierzby i leszczyny sq bardzo waznymi, wiosennymi
pozytkami, ktére zapewniq kolonii dobry poczatek sezonu
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1. ZNAJOMOSC PSZCZOL. ORAZ ICH WAZNYCH
FUNKCJI

1.2 ROLAPSZCZOL W SRODOWISKU NATURALNYM ORAZ
W ROLNICTWIE

1.2.1 Rola pszczo6t w srodowisku

Praca pszczot jest niezwykle wazna dla srodowiska i dla nas jako jego elementu.
Albert Einstein niegdys powiedziat, Ze po wyginieciu pszczdét, cziowiekowi
pozostatyby jeszcze 3-4 lata istnienia. | nie byt to koszmarny zart, ale wynik
obserwaciji i przemyslen. Skoro ponad 80% roslin uzaleznia swoje istnienie od
zapylania przez owady, to jak bez nich bedzie funkcjonowaé przyroda? Jesli
pszczoty wyging, to prawdopodobnie bedq ostatnimi z owadow i nikt juz nie bedzie
zapylat roslin. Takie przerwanie taricucha pokarmowego bedzie miato fatalny
wptyw na catg przyrode. Prawdopodobnie nawet najlepsza symulacja
komputerowa nie jest w stanie tego pokazaé, wcigz zbyt mato wiemy o wszystkich
zawitych powigzaniach miedzy zywymi organizmsmami na naszej planecie oraz
miedzy nimi a resztq srodowiska.

Docenia sie juz korzysci ptynace z obecnosci pszczét w rolnictwie, ale mniej mowi
sie o ich roli w $rodowisku nie wykorzystywanym rolniczo. Nie wszyscy lesnicy
rozumieja, ze obecnos¢ pszczét w lesie, zwieksza ilosé owocdw lesnych, a tym
samym poprawia rowniez warunki bytowania dzikich zwierzqgt. Prawidiowe
zapylanie roslin przyczynia sie do zachowania réznorodnosci biologicznej, ktéra
jest bardzo wazna dla prawidtowego funkcjonowania ekosystemoéw. Ma to coraz
wieksze znaczenie w dzisiejszych czasach, kiedy degradacja $rodowiska,
spowodowana dziatalnosciq cztowieka, powoduje szybkie zanikanie wielu
gatunkdw roslin oraz zwierzat.
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FUNKCJI
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ROLNICTWIE

1.2.1 Rola pszczo6t w srodowisku

W utrzymaniu gatunkéw roslin  zapylanych przez owady, pszczota jest
niezastgpiona, gdyz posiada wybitne cechy, jako zapylacz. Przede wszystkim
cechuje jg “wiernos¢ florystyczna®, czyli zbieranie pokarmu z tego samego
gatunku rosliny, az do zakoriczenia kwitnienia. Zimowanie catych kolonii pozwala
jej na zapylanie kwitngcych roslin weczesng wiosna, kiedy nie ma jeszcze zbyt wiele
owadow. Liczbe pszczdt na danym obszarze mozna tatwo requlowaé poprzez
transport pasiek. Lotem pszczdét do konkretnej rosliny mozna w pewnym stopniu
kierowaé (tzw. trening pszczot). Rola pszczdét, mimo widocznych juz skutkéw ich
niedostatku, jest nadal powszechnie niedoceniana.

Zwigzanie zycia i gospodarki cztowieka z pszczotg miodng na przestrzeni tysiecy lat
powoduje, ze w opinii publicznej znaczenie pszczét jest powszechnie znane i
kojarzone z produktami, pozyskiwanymi od pszczoty miodnej, a wiec miodem,
woskiem, pytkiem kwiatowym, propolisem, mleczkiem pszczelim, a niekiedy takze
jadem, stosowanym w terapii apitoksynami. Jest to uzasadnione, poniewaz, nim
zaczeto produkowaé cukier w Polsce, jeszcze na poczgtku XIX wieku midd byt
jedyng substancjg, uzywang do stodzenia napojow, potraw oraz do produkcji
wyrobdéw cukierniczych. Wosk natomiast, stuzyt do wyrobu $wiec, a tym samym do
oswietlania domdw, jeszcze przed wynalezieniem elektrycznosci.

Pszczota miodna i dzikie gatunki pszczdét, a wiec najwazniejsze zapylacze, petnig
wiele funkcji, zaréwno w srodowisku naturalnym, rolnictwie, jak i w wielu gateziach
przemystu, a wiec w gospodarce cztowieka. Jednak najcenniejszym dobrem, jakie
pszczoty zapewniajg catemu swiatu ozywionemu na naszym globie, jest ich udziat
w zapylaniu roslin.

Wsréd owadodw, tylko pszczoty, w toku ewolucji, przystosowaty sie, a wiasciwie
uzaleznity od pokarmu kwiatowego czyli nektaru i pytku, ktdére sqg jedynym
pozywieniem, zaréwno form rozwojowych, jak i larw. Z drugiej jednak strony, rosliny
entomofilne, uzaleznity od zapylaczy swojg zdolnosé do wytwarzania nasion i
owocdéw, a wiec i rozmnazania. Wspodtpraca i wspdtzaleznosé miedzy tymi
organizmami, jest tak dalece rozwinieta, ze jedna grupa nie moze istnie¢ bez
drugiej. Pszczoty otrzymujg od roslin pokarm, umozliwiajgcy przetrwanie gatunku,
zas rosliny, otrzymujqg od pszczét zapylenie krzyzowe, czyli zdolnosé do wydawania
nasion i rozwoju kolejnych pokolen. Obie grupy organizméw wyksztatcity czesto
skomplikowane systemy przyciggania i przywabiania grupy przeciwnej. 20
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1.2.1 Rola pszczét w sSrodowisku

Na podstawie danych dotyczgcych znaczenia pszczoty miodnej i innych dzikich
pszczot mozna stwierdzié, ze to wiasnie zapylanie, nie produkty pozyskiwane od
pszczoty miodnej majg najwieksze znaczenie dla gospodarki cztowieka i
bioréznorodnosci srodowiska.

Pszczoty i inne owady zapylajace sqg integralng czesciq ekosystemow. Odgrywajg
niezwykle wazng role w zapylaniu roslin uprawnych i dzikiej przyrody. Szacuje sie,
ze okoto 78% wszystkich gatunkéw roslin wystepujgcych na Ziemi jest zapylanych
przez owady (w tym ponad 200 gatunkdéw roslin uprawnych). Tak wiec zapylanie
przez owady zapewnia przede wszystkim przetrwanie wiekszosci gatunkéw swiata
ozywioneqgo.

Sposrdéd upraw polowych w Polsce z zapylania przez pszczoty korzysta okoto 50
gatunkow, a z warzyw okoto 60 gatunkdéw. Sposrdd roslin ogrodniczych pszczoty
zapylajg okoto 140 gatunkéw, w tym 15 gatunkdéw drzew i krzewdw owocowych.
Ponad 60 gatunkéw uprawianych roslin leczniczych korzysta z pomocy pszczoét.
Praca owadow zwieksza ilos¢ i jakosé plondw, co jest szczegdlnie wazne dla takich
gatunkéw roslin jak np.: rzepak (do 30%), jabtori ( do.90%), agrest (do 70%), czy
truskawka (do 20%).
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1.2.2 Wplyw zmian srodowiskowych na pszczoty

Srodowisko naturalne, w ktérym od tysiecy lat zyjg pszczoty ulega ogromnym
zmianom w wyniku dziatalnosci cztowieka, a zmiany te sqg niestety niekorzystne dla
pszczot. Rozwdj rolnictwa i wylesianie zmienity sktad flory miododajnej wraz z
terminami tzw. gtdwnego zeru, w czasie kiedy pszczoty pozyskuja najwiecej
pokarmu.

Naturalne przystosowanie rocznego rytmu rozwoju rodzin pszczelich nie
odpowiada juz tak zmienionej bazie paszowej. Zmusza to pszczelarzy do
stosowania specjalnych zabiegédw zmieniajgcych ten rytm, w celu uzyskania
wiekszej produkcji miodu.

W ostatnich latach nastagpito zmniejszenie liczby gatunkéw uprawianych roslin, a
wiele roslin dajagcych pszczotom pozytek, rowniez znikneto z upraw. Uprawa
monokultur na duzych obszarach powoduje, ze w pewnych okresach wystepuje
nadmiar nektaru w stosunku do liczby pszczdét, a w innych nie ma go prawie wcale,
co negatywnie wptywa na rozwdj rodzin pszczelich.

Znacznie grozniejsze sq nieprzemyslane i krotkowzroczne dziatania cztowieka
nastawione gtdwnie na dorazny zysk. Najbardziej drastycznym przyktadem jest
inwazja roztocza Varroa destructor, ktéry od lat 50. ubiegtego wieku stanowi
najwieksze zagrozenie dla pszczelarstwa na catym swiecie. Roztocze to pasozytuje
na pszczole wschodniej (Apis cerana) nie powodujgc wiekszych strat, gdyz ten
gatunek pszczoty wyksztatcit mechanizmy ograniczajgce rozwdj pasozyta. W
naturalnych obszarach siedliskowych, pszczota wschodnia oraz nasza pszczota
miodna, nie mialy ze sobqg stycznosci. W celu uzyskania wiekszej wydajnosci
miodu, na tereny zamieszkate przez pszczote wschodniq, wprowadzono pszczote
miodnq. Pasozyt zarazit pszczote miodna, ktéra zupetnie nie byta przystosowana do
walki z nim i dlatego tez rozpoczeta sie masowa inwazja, poczgtkowo na
kontynencie azjatyckim, potem inwazja doszta do Europy, skqd zostata
przeniesiona przez cztowieka do obu Ameryk. W skali globalnej straty w liczbie
rodzin pszczelich, z tego powodu liczone sg w milionach. Podobnych przyktadéw
jest wiele, dotyczqg zaréwno pasozytdow, jak i chordb bakteryjnych, grzybiczych i
wirusowych.
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1.2.2 Wplyw zmian srodowiskowych na pszczoty

Chemia srodowiska stanowi zagrozenie dla pszczdét od co najmniej pdt wieku,
gtdwnie z powodu stosowania pestycydéw. W ostatnich latach zatrucia pszczdét sq
przyczyng ogromnych strat w pasiekach w wielu czesciach swiata. Pojawity sie
zjawiska wczesniej nieznane pszczelarzom, takie, jok masowe znikanie latajgcych
pszczot lub catych rodzin z nieznanych przyczyn. Po raz pierwszy odnotowano je w
Stanach Zjednoczonych i wobec braku przyczyny, nadano im umowng nazwe CCD
(“Zespdt Upadku Kolonii*). Badania wykazaty wieloprzyczynowosé¢ CCD. Obecnie
uwaza sie, ze gtdwnym czynnikiem jest zaburzenie systemu nerwowego pszczét w
wyniku dziatania $ladowych ilosci pestycyddw neonikotynoidowych (w dawkach
nanogramowych na pszczote). Dodatkowym problemem sg genetycznie
modyfikowane rosliny, zawierajgce biatko Bt, ktére uszkadza uktad pokarmowy i
niektdre gruczoty pszczot.

Tak zmienione $rodowisko odpowiada za ostabienie naturalnej odpornosci pszczot
na rézne patogeny, co objawia sie zwiekszonqg inwazjg chordb.
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1.2.2 Wplyw zmian srodowiskowych na pszczoty.

Impact on number and/or

abundance of pollinators: Positive @ Negative

Both

Climate changes Diseases

(mostly affecting manoged pollinators)
Higher mortality

Higher mortality in interaction with
pollution/chemicals

Chemicals and pollution

Managed pollinators
Higher mortality

Pollination services

Higher susceptibility to diseases
Alteration of physiological

Competition over food and
nesting places with wild
functions (e.g. development of pollinators
larvae, reproductive capacity,
longevity) and behaviour (e.g.
navigation, feeding, learning)

Source and vector of diseases

Nectar robbing

Invasive Alien Species Land-use and agriculture

Organic, small-scale or diverse
farming
Replacing native species
Introduced predators and diseases

Pesticides, conventional intensive
farming
Source: ECA based on IPBES infarmation.
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1.2.3 Rola pszczét w rolnictwie

Przez dtugi czas rola pszczoét w gospodarce rolnej byta albo zupetnie pomijana, albo
niedoceniana. Dopiero spadek plondw niektérych upraw, mimo prawidiowych
zabiegdéw agrotechnicznych, zwrécit uwage na problem zapylania kwiatdw. Liczne
prace badawcze wykazaty, jok wazne jest posiadanie odpowiedniej liczby
zapylaczy, przede wszystkim pszczdt. Liczba rodzin pszczelich wykorzystywanych
do zapylania jest na ogét niewystarczajgca, co ma wptyw na wysokosé plondw. Ten
fakt tyczy sie gtdwnie upraw sadowniczych. W skali kraju straty z powodu
niedostatecznego zapylenia roslin wynoszqg ponad 2 mld zt - wynika z obliczen
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa. Przy obecnej koncentracji produkciji rolnej
tylko wykorzystanie pszczét joko zapylaczy moze daé zadowalajgce efekty.
Wartosé tej “ustugi* obrazujg ceny, jakie plantatorzy w USA ptacg za
wydzierzawienie jednej rodziny pszczelej na okres kwitnienia uprawy.
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1.2.4 Pszczoty jako naturalne filtry biologiczne

Obecnie cztowiek doskonale zna biologie i ekologie pszczoty miodnej, dzieki czemu
moze wykorzysta¢ te owady zapylajgce, nie tylko do pozyskiwania produktow
pszczelich, ale takze do monitorowania stanu skazenia srodowiska metalami
ciezkimi i pestycydami. Bioindykacja to metoda oceny stanu srodowiska za
pomocqg zywych organizmoéw. Bioindykatorami sq zwierzeta, rosliny, grzyby, a
nawet cate ekosystemy.

Istnieje coraz wiecej zagrozen, na ktdre narazona jest pszczota miodna w Polsce i
na sSwiecie. Tymi zagrozeniami sq choroby i patogeny oraz wszelkie
zanieczyszczenia srodowiska jak, np. metale ciezkie, mogqgce pochodzié¢ zaréwno
ze zrédet naturalnych, jak i antropogenicznych. Do Zrédet naturalnych zalicza sie
m.in wietrzenie skat, wybuchy wulkandéw czy procesy glebotwércze [Sitarz-
Palczak i in., 2015]. Cztowiek przyczynia sie do zanieczyszczenia sSrodowiska
metalami ciezkimi poprzez zuzycie paliw ptynnych i statych, rozwdj przemystu
metalurgiczneqgo itp.

W XXI wieku nastgpit dynamiczny rozwdj motoryzacji, a wczesniej takze
chemizacja rolnictwa, dostarczanie do gleby odpaddéw przemystowych i
komunalnych, co spowodowato swobodne przenikanie pytdw, a wraz z nimi
licznych zanieczyszczen do gleby i bezposrednio do nektaru i pytku kwiatéw
[Madras-Majewska, 2014; Kisata i Djugan, 2009; Spodniewska i Romaniuk, 2007].
Emitowane zanieczyszczenia trafiajg do powietrza, a nastepnie samoistnie lub z
opadami atmosferycznymi sg deponowane w glebie, roslinach i zwierzetach.
Ponadto pszczoty sq narazone na réznego rodzaju, szkodliwe substancje, ktére
dostajg sie do ich organizmdéw wraz z przyjmowanym pokarmem, wodq i
wdychanym powietrzem [Stawarz i Masierowska, 2014]. Poziom zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego z roku na rok wzrasta zaburzajgc tym samym réwnowage
ekologiczng [Banaszak i lzdebska, 1994]. Gleby i zbiorniki wodne w miejscu
wydobycia wegla i biopaliw sg zanieczyszczone metalami ciezkimi [Burden i in.,
2019]. Pierwiastki te wykrywane sq nie tylko w pszczotach i produktach pszczelich
pozyskiwanych z roslin  znajdujgcych sie w  sqgsiedztwie terendw
uprzemystowionych i rolniczych, ale takze na terenach ekologicznie czystych
[Spodniewska i Romaniuk, 2007]. Istnieje hipoteza zaktadajaca, ze wszystkie
zanieczyszczenia powietrza, wytwarzane w miastach i na terenach
uprzemystowionych, unoszq sie w powietrzu, potem przemieszczajqg sie na duze
odlegtosci z pragdami powietrznymi i / albo samoistnie, albo z opadami

atmosferycznymi osiadajg i sg deponowane m.in. w glebie. 26
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1.2.4 Pszczoty jako naturalne filtry biologiczne

Pszczoty miodne sg w 100% zalezne od roslin, ktére dostarczajg im nektaru i pytku.
Korzystajg réwniez z wydzielin pgkdéw roslinnych, ktére stanowiq surowiec do produkc;ji
propolisu. Pszczoty robotnice zapylajg wiele gatunkdw roslin i odwiedzajg tysigce
kwiatédw, przez ktére majg bezposredni i posredni kontakt z metalami ciezkimi i
pestycydami [Madras-Majewska i in., 2014]. Wraz z nektarem, pytkiem i wodaq, pszczoty
przenoszq do ula ksenobiotyki, pestycydy i metale ciezkie [Kisala i Djugan, 2009].
Pszczota, ktéra zyje w czystym s$rodowisku, ginie po kontakcie z nawet najnizszymi
poziomami metali ciezkich czy pestycyddw. Pszczota robotnica, ktéra ma kontakt z
zanieczyszczonym  $rodowiskiem, juz od pierwszych dni po zaptodnieniu,
charakteryzuje sie zwiekszong odpornosciqg na polutanty. Udowodniono zwigzek
pomiedzy réznorodnosciq i liczebnoscia owaddw zapylajgcych a zanieczyszczeniem
srodowiska. Podaje sie, ze bioréznorodnos¢ owaddéw zapylajacych w srodowisku
naturalnym jest wyzsza niz w srodowisku zdegradowanym przez cziowieka. Nie ma
jednak badan weryfikujgcych, czy efektywnosé zapylanych roslin jest wyzsza, nizsza,
czy tez pozostaje bez zmian [Moron, 2017]. Owady zapylajace potrafig dostosowac sie
do panujgcych warunkdéw srodowiskowych. Ponadto, pszczota robotnica jest w stanie
nauczy¢ sie rozpoznawania toksyny i ograniczyé jej spozycie [Burden i in., 2019].
Przeprowadzono wstepne badania na pszczotach, ktdre opisuja, ze robotnice pszczoty
miodnej, po spozyciu nektaru, po ktérym Zle sie czuty, w przysztosci unikaty wgchania
nektaru toksycznych kwiatéw. Pszczoty majg tendencje do uczenia sie cech kwiatéw, w
tym koloru i zapachu. Spetnienie tych dwdch warunkéw zapewnia im dobry pokarm.

Pszczoty miodne petnig role biofiltra, gdyz surowiec miodowy jest oczyszczany z
zanieczyszczen mechanicznych i chemicznych w wole. Uktad wydalniczy owaddw jest
w pewien sposob niedoskonaty, co powoduje gromadzenie sie zanieczyszczenn w
tkankach pszczét robotnic [Roman, 2006]. Zawarto$é niklu, chromu, otowiu i selenu w
organizmie pszczoét i trutni z obszaru uprzemystowionego jest wyzsza niz z regionu
rolniczo-lesnego. Jedynie zawartos¢ kadmu w tkankach pszczét z rejonu rolniczo-
lesnego byta wyzsza niz z rejonu uprzemystowionego. Wyjasnia sie to tym, ze rolnicy
stosowali nawozy mineralne i srodki ochrony roslin. Ponadto udowodniono, ze pszczoty
robotnice majg wiekszg sktonnosé¢ do kumulowania metali ciezkich niz pszczoty
trutowe. Jest to kolejny dowdd na to, ze robotnice pszczoty miodnej oczyszczajqg
surowiec miodowy w wole i kumulujg cze$é metali ciezkich w swoim organizmie.
Wykazano réwniez, ze zawartos¢ metali ciezkich w nektarze roslin rosngcych w
réznych odlegtosciach od tras komunikacyjnych jest o ponad 20% wyzsza anizeli w
miodzie pozyskiwanym z tych roslin [Jabtoniskiiin., 1995; Jabtoriski i Kottowski, 1996].
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1.2.4 Pszczoty jako naturalne filtry biologiczne

Précz kumulacji metali ciezkich w tkankach pszczét i produktach pszczelich,
owady zapylajgce sg narazone na dziatanie érodkédw ochrony roslin. Srodki te, w
tym insektycydy, powodujg zmniejszenie dbatosci o czystosé¢ gniazda przez
pszczoty robotnice. Takie ramki szybko stajg sie dobrym miejscem dla rozwoju
motyli. Skutkiem tego, jest brak miejsca w rodzinie pszczelej do wychowu czerwiu.
Larwy pszczét narazone sg na kontakt z zatrutymi pszczotami lub $rodkiem
owadobdjczym w pokarmie, co niestety powoduje zaburzenia w ich rozwoju.
Robotnice pszczoty miodnej nie moga wchodzi¢ do gniazda po kontakcie z
herbicydami lub fungicydami. Dzieje sie tak dlatego, ze substancja czynna,
zawarta w pestycydach ma silniejszy zapach niz feromony pszczoét, wiec
komunikacja owaddéw zostaje zaburzona. Ponadto, wszystkie substancje
chemiczne powodujg u pszczét robotnic zmniejszenie ilosci pobieranego pokarmu
[Lopuch, 2017].

Podsumowujqgc, pszczoty posiadajg mechanizm filtrowania surowca miodowego
zawartego w wole, dzieki czemu midd zawiera mniej metali ciezkich oraz
niebezpiecznych zwigzkédw chemicznych. Co wiecej, pszczoty posiadajg wiele cech
bioindykatora, co im daje mozliwos$é bycia wykorzystywanych jako alternatywne
narzedzia do oceny stanu srodowiska.
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1. ZNAJOMOSC PSZCZOtL ORAZ ICH WAZNYCH
FUNKCJI

1.3 PRODUKTY PSZCZELE | ICH WLASCIWOSCI LECZNICZE

1.3.1 MIOD PSZCZELI | ODPORNOSC

Jedng z istotnych cech produktéw
pszczelich, takich jak midd, propolis,
pytek kwiatowy, chleb pszczeli czy
mleczko pszczele, jest ich dziatanie
_immunostymulujgce --->  aktywnosc
" uktodu  odpornosciowego  organizmu
. cztowieka zwieksza sie. Systematyczne
' przyjmowanie tych cennych produktow
. naturalnych jest najlepszym
. zabezpieczeniem przed infekcjomi, na
ktdre jestesmy narazeni, szczegdlnie w
" okresie jesienno-zimowym i zimowo-
wiosennym.

Produkty pszczele wptywajg gtdéwnie na odpornosé nieswoistg organizmu
(wrodzong lub komérkowq), polegajacg na wychwytywaniu i niszczeniu
drobnoustrojow chorobotwérczych (bakterii, grzybdéw, wiruséw i pierwotniakéw),
ktére wywotaty infekcje. W odpowiedzi na reakcje zapalng, w ramach obrony
organizmu, produkowane sg wyspecjalizowane komorki: fagocyty, makrofagi,
monocyty, limfocyty, neutrofile i eozynofile oraz inne czynniki ptynu ustrojowego,
takie, jak: biatka przeciwdrobnoustrojowe (interferon, lizozym). Im wyzszy poziom
tych komdrek w organizmie, tym wyzszy stopien odpornosci nieswoistej,
stymulowanej przez miéd i inne produkty.

Jednym z elementéw wptywu miodu na uktad odpornosciowy, jest réwniez jego
dziatanie przeciwwirusowe. Dlatego tez charakteryzuje sie on naturalng zdolnosciqg
do zapobiegania i przeciwdziatania niekorzystnym skutkom ubocznym po COVID-
19. W przeciwienstwie do lekéw syntetycznych wykazuje wielokierunkowq
aktywnos$¢ biologiczng (przeciwbakteryjng, przeciwzapalng, wykrztusng,
przeciwkaszlowq), jest dobrze tolerowany i nie wywotuje skutkéw ubocznych.
Zdolnos¢ wirusow do szybkiej adaptacji i mutacji zmusza naukowcdéw do
poszukiwania nowych strategii terapeutycznych, opartych na naturalnych,
bezpiecznych i tagodnie dziatajgcych produktach. Do takich nalezg m.in surowce

roslinne oraz produkty pszczele, w tym midd.
29
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1.3.1 Miod pszczelii odpornosc¢

Przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne, przeciwzapalne i immunomodulacyjne
wtasciwosci miodu wykorzystano w badaniu klinicznym, przeprowadzonym w
Pakistanie. Grupa 313 pacjentéw zakazonych koronawirusem SARS-CoV-2, byta
leczona nasionami czarnuszki i miodem. Wraz ze standardowaq terapiq,
otrzymywali oni 1 g/kg masy ciata miodu i 80 mg/kg masy ciata nasion czarnuszki
2-3 razy dziennie. W wyniku leczenia ,zaobserwowano znaczng poprawe stanu
zdrowia, a takze skrdocenie czasu, potrzebnego do zitagodzenia objawdéw w
poréwnaniu do grupy kontrolnej pacjentéw.

Dziatanie miodu jest dodatkowo wspierane przez inne produkty pszczele, zawarte
w preparatach handlowych. Nalezy podkreslié, ze tqgczne stosowanie miodu i
innych produktéw pszczelich wykazuje synergizm dziatania i pozwala na uzyskanie
lepszego efektu profilaktycznego i leczniczego. Warto wiec skorzysta¢ z ich
dobroczynnego dziatania, zwiaszcza qgdy jesteSmy szczegdlnie narazeni na
dziatanie czynnikéw chorobotwdérczych. W ten sposéb, mozemy wyeliminowadé lub
znacznie ograniczy¢ infekcje gérnych drég oddechowych i przeziebienia.
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1.3.2 Lecznicze wtasciwosci uli - wprowadzenie do
apiterapii

Przez dtugie lata produkty pszczele pomagaty ludzkosci w leczeniu i zapobieganiu
wielu dolegliwosciom, apiterapia byta praktykowana w wielu krajach jako leczenie
uzupetniajgce. Celem tego opracowania bylo poznanie apiterapii, badan
naukowych i préb klinicznych, dotyczgcych produktdw pszczelich.

Apimondia Standing Commission for Apitherapy zdefiniowata apiterapie jako

koncepcje medyczng, opartg na naukowych podstawach potwierdzajgcych

tradycyjng wiedze, obejmujgcaq:

e procedury produkcji pszczelej ukierunkowane na rozwdj medyczny,

e procedury przeksztatcania produktéw ula, samodzielnie lub w potgczeniu z
roslinami leczniczymi oraz ich pochodnymi (apipharmacopoeia),

e protokoty kliniczne, obejmujace wykorzystanie api farmakopei i/lub pszczét
(api-medicine).“

Apiterapia jest alternatywnq i uzupetniajgcq terapiq, ktéra wykorzystuje produkty

pszczele, takie, jak: midd, pytek, propolis, mleczko pszczele i jad pszczeli do

zapobiegania chorobom lub ich leczenia. Mozna jg réwniez opisac¢ jako “nauke i

sztuke stosowania produktéow pszczelich w celu utrzymania zdrowia i pomocy

jednostce w odzyskaniu zdrowia, gdy choroba lub wypadek przeszkadza.“

Niektdre z leczonych schorzen to: stwardnienie rozsiane, zapalenie stawow, rany,
bdl, podagra, gonty, oparzenia, zapalenie sciegien i infekcje.

Starozytna sztuka jaskiniowa pierwszych towcoéw-zbieraczy opisuje pszczote jako
“zrédto naturalnej medycyny”.

Terapia jadem pszczelim byta praktykowana w starozytnym Egipcie, Grecji i
Chinach - trzech wielkich cywilizacjach, doskonale znanych z wysoko-
rozwinietych systemdw medycznych.

Hipokrates, grecki lekarz znany jaoko “ojciec medycyny®, docenit lecznicze
wtasciwosci jadu pszczelego w leczeniu zapalenia stawdw i innych problemoéw z
nimi zwigzanych. Obecnie coraz wiecej dowoddw naukowych wskazuje na to, ze
rézne produkty pszczele wspomagajg leczenie poprzez poprawe krgzenia,
zmniejszanie standw zapalnych i wzmacnianie uktadu odpornosciowego.
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1.3.2 Lecznicze wtasciwosci uli - wprowadzenie do
apiterapii

Troche wiecej historii

Pszczoty bylty malowane na scianach grobowcdow faraondw, wigczane do herbdéw
krélow, a starozytni Egipcjanie juz wtedy aktywnie zbierali midd. Dokument z tego
okresu wymienia rowniez stosowanie miodu, jako srodka na problemy z nerkami,
zotgdkiem i oczami. Oktady, masci i inne mieszanki sq réwniez wymienione w
dokumencie.

Jest rzeczq oczywistq, ze historia stosowania miodu joko srodka leczniczego
wyprzedza historie medycyny. Pierwsza znana receptura medyczna pochodzi z
Sumeru, ok. 2000 r. p.n.e. i zawiera midéd wsréd innych sktadnikéw. Przepis ten jest
rowniez wymieniany w tekstach religijnych. Ponadto, w tradycyjnej medycynie
wschodniej miod jest zalecany przy zatruciach m.in. roslinami. W tradycji
buddyjskiej miéd uwazany jest za substancje przedtuzajgcq zycie. Za czasow
dynastii Tang, w starozytnych Chinach, midd byt zalecany do stosowania jako
srodek do pielegnacji skory oraz do leczenia préchnicy zebdw. W kulturze rzymskiej,
indyjskiej i greckiej, gdzie Hipokrates i Arystoteles przedstawili zalety zdrowotne
miodu, rdwniez istniejqg zapisy sugerujgce stosowanie miodu i innych produktow
pszczelich w terapii.

Od poczatku prowadzenia naukowych badan nad dziataniem miodu z
wykorzystaniem chemii i technologii, podobne zapisy odkryto w catej historii, az do
czaséw wspodtczesnych. Kazdego dnia publikowane sqg kolejne badania dotyczace
korzystnego wptywu produktéw pszczelich na zdrowie.
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1.3.3 Wlasciwosci lecznicze - dziatanie oraz zastosowanie
apiterapii

Stwardnienie rozsiane, choroba zwyrodnieniowa stawdéw, reumatoidalne zapalenie
stawdw, neuralgia popodtpascowa i odczulanie na uzgdlenia pszczét nalezg do
najczestszych schorzen leczonych za pomocq apiterapi. Zespdt napiecia
przedmiesigczkowego (PMS), alergiczny niezyt nosa, poprawa wynikéw
sportowych, hiperlipidemia, przeziebienie to kolejne schorzenia, na ktdre
przepisuje sie apiterapie. Apiterapia jest stosowana miejscowo i jest zwykle
uzywana z miodem do leczenia owrzodzen stopy cukrzycowej, oparzen i gojenia sie

ran.
Korzysci ptyngce z apiterapii

Apiterapia moze by¢ stosowana w leczeniu wielu
schorzen:

tagodzi bol zwiqzany z zapaleniem stawow:

Terapia jadem pszczelim byta stosowana od czasdéw
starozytnej Grecji, aby pomdc ztagodzi¢ bdl, zwigzany z
reumatoidalnym zapaleniem stawoéw. Wynika to z jego
dziatania przeciwzapalnego i tagodzgcego bdl.

Leczy rany:

Miod od dawna byt juz stosowany do leczenia ran - w
tym zaréwno otwartych skaleczen, jaok i oparzen - ze
wzgledu na swoje wiasciwosci antybakteryjne,
przeciwzapalne i tagodzgce bol.

Leczy alergie: Miéd z dzikich kwiatéw moze pomdc w leczeniu alergii na kilka
sposobdéw. Midd moze tagodzi¢ bdél gardta spowodowany alergiq i dziataé jako
naturalny srodek hamujagcy kaszel. Jednoczesnie moze chroni¢ przed alergiami.
Dzieje sie tak dlatego, ze lokalny midd z dzikich kwiatdw moze zawiera¢ sladowe
ilosci pytku kwiatowego, bedgcego znanym alergenem. Jedzenie lokalnego miodu
moze powoli wprowadzaé¢ ten alergen do organizmu, potencjalnie tworzqc
odpornos¢ na niego.

Leczy choroby zwigzane z ukiadem odpornosciowym i neurologicznym: Jad
pszczeli moze by¢ stosowany jako leczenie uzupetniajgce w przypadku: choroby
Parkinsona, stwardnienia rozsianego, choroby Alzheimera czy tocznia. Chociaz jad
pszczeli nie powinien by¢ jedyng metodq leczenia tych schorzen, badania
wykazaty, ze jad pszczeli byt w stanie wzmocni¢ uktad odpornosciowy i zmniejszy¢
niektére objawy tych schorzen w organizmie - czesciowo dzieki anty-jadowi
pszczelemu o dziataniu przeciwzapalnym.
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1.3.3 Wlasciwosci lecznicze - dziatanie i zastosowanie

: L apiterapii . .
WAZNE, aby pamietac, ze jad pszczeli moze by¢ mieczem obosiecznym. Moze on

wywota¢ niepozgdane reakcje u wielu osdb, nawet jesli nie sqg one uczulone.
Leczenie powinno by¢ wiec doktadnie rozwazone.

Zmniejsza zapalenie dzigset i ptytke nazebnq:

Propolis moze mie¢ wiele korzysci zdrowotnych. Przyktgdowo, zmniejsza zapalenie
dzigset oraz ptytke nazebng po dodaniu do ptynu do ptukania ust. Ptyn do ptukania
ust, zawierajgcy propolis, moze by¢ w stanie naturalnie chroni¢ przed chorobami
jamy ustnej. Propolis moze nawet pomdc w leczeniu i zapobieganiu wrzodow
nowotworowych.

Ptyn do ptukania jamy ustnej zawierajgcy propolis moze w naturalny sposob
chroni¢ przed chorobami jamy ustnej. Propolis moze nawet pomdc w leczeniu i
zapobieganiu aftom.

Zrédto multiwitamin:

Zaréwno mleczko pszczele, jak i propolis zawierajq duzq ilos¢ witamin i sktadnikow
odzywczych. Mozna je przyjmowac jako multiwitaminy w celu poprawy ogdlnego
stanu zdrowia, w tym wyglgdu wiloséw. Propolis jest dostepny w postaci
suplementu doustnego i ekstraktu. Mleczko pszczele jest dostepne w postaci
miekkiego zelu i kapsutek.

Praktyka apiterapii

Apiterapii nie nalezy myli¢ z regularnym spozywaniem, oczywiscie korzystnym,
niektérych  produktéw  pszczelich.  Zalecenia  dotyczace  podawania
apiterapeutykéw muszqg by¢ wydawane tylko przez specjalistow i w zaleznosci od
ptci, wieku, choroby, masy ciata, realizowanego celu terapeutycznego, stadium
choroby, wynikdw analiz laboratoryjnych, innych badarh medycznych,
ewentualnych choréb wspdtistniejacych lub dziedzicznych itp.

Apiterapeuta musi rowniez znaé zakres mozliwych przeciwwskazan lub skutkéw
ubocznych, ktére wywotujg niektdre apiterapeutyki. Pozornie nieszkodliwe niektére
produkty pszczele, suplementy diety, a nawet niektére standaryzowane
apiterapeutyki, niewtasciwie podawane mogqg wywotywac istotne skutki uboczne,
od alergii, az po wywotywanie choréb autoimmunologicznych. Stwierdzenie o
braku przeciwwskazan lub skutkéw ubocznych apiterapeutykdw jest niczym innym
jak mitem.
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1. Znajomos¢ pszczoét oraz ich waznych funkcii.

1.3 PRODUKTY PSZCZELE ORAZ ICH WLASCIWOSCI
LECZNICZE

1.3.3 Wtasciwosci lecznicze - dziatanie oraz zastosowanie
apiterapii

Jest wiadome, Zze leki sg substancjami. Jesli lek zawiera pojedynczqg substancje lub
kompleks dwdch lub wiecej substancji, zalezy to od wartosci terapeutycznej i
farmakokinetycznej, jakg nadat mu producent. Dawki, w jakich dany lek, a takze jego
powigzanie z innymi lekami wspomagajgcymi lub tagodzgcymi jego dziatanie w organizmie
cztowieka, w zaleznosci od realizowanego celu terapeutycznego, zalezg od wiedzy i
doswiadczenia lekarza, ale takze wiedzy klinicznej i paraklinicznej pacjenta, w tym
holistycznej i dziedzicznej. To lekarze z powotaniem, ktdrzy swéj zawdd podnoszqg do rangi
sztuki. To wtasnie oni traktujg pacjenta widzianego jako catosé - ciato, umyst i dusza - ale
takze joko czesé¢ innej catosci: s$rodowiska, w ktérym zyje (spoteczno-rodzinne,
ekonomiczno-zawodowe, jego przyzwyczajenia, dieta, naturalne lub miejskie srodowisko
itp.). Ci ludzie dobrze znajg nie tylko medycyne, ale réwniez i pacjenta. Zawsze klinicysta,
sporzqdzajac protokdt terapeutyczny, musi znac¢ nie tylko wskazania, ale takze
przeciwwskazania, dziatania niepozgdane i skutki uboczne przepisanego leku.

Apiterapeutyki, zwtaszcza te niestandardowe, sq kompleksami substancji o dziataniu
terapeutycznym, a ich przepisywanie wymaga, précz wiedzy medycznej, znajomosci ich
dziatari synergicznych oraz antagonistycznych.
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1.3.3 Wlasciwosci lecznicze - dziatanie oraz zastosowanie
apiterapii

Podstawy, wskazowki i srodki ostroznosci

1. Bez fachowej porady lub scistego nadzoru licencjonowanego pracownika stuzby
zdrowia nie nalezy jg stosowaé w ramach samodzielnego leczenia.

2. Nalezy jg stosowaé wytgcznie wtedy, gdy konwencjonalne metody leczenia nie
pomogty pacjentowi lub gdy nie mozna ich zastosowaé jako poczatkowego cyklu
leczenia.

3. Bez fachowej porady lub $cistego nadzoru lekarza nie powinno sie go stosowad
jako samodzielnego leczenia.

4 Powinno by¢ to stosowane tylko wtedy, gdy konwencjonalne metody leczenia nie
pomogty pacjentowi lub gdy nie mogqg by¢ stosowane jako poczgtkowy sposob
leczenia.

5.Diagnoza powinna by¢ “holistyczna®, winna obejmowacé nie tylko terapie
konwencjonalne (alopatyczne), ale takze alternatywne, takie jok np. homeopatia,
akupunktura oraz medycyna strukturalna i energoterapia.

6.Przed podaniem jakiegokolwiek produktu apiterapii, a w szczegdlnosci przed
wstrzyknieciem jadu pszczelego, nalezy przeprowadzié test alergiczny. Ow test
powinien wykonaé¢ licencjonowany pracownik stuzby zdrowia w placéwce
wyposazonej w niezbedne srodki oraz autoryzowane procedury, ratujace zycie.

7.By uzyskad jak najwiecej korzysci z zastosowania api-produktéw, osoba bedgca
odbiorcq terapii powinna by¢ sktonna do wprowadzenia zmian w diecie oraz stylu
zycia, ale takze winna aktywnie uczestniczyé w procesie leczenia.

8.Leczenie apiterapig powinno by¢ dostosowane do indywidualnych potrzeb,
biorgc pod uwage ogdlny stan zdrowia pacjenta, stan zdrowia, ktéry ma byé
leczony oraz metode podawania odpowiedniego produktu (produktéw) apiterapii
dla danego stanu. Kazdy pacjent jest inny i wszyscy potrzebujg innego leczenial
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1. ZNAJOMOSC PSZCZOtL ORAZ ICH WAZNYCH
FUNKCJI
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1.3.3 Wlasciwosci lecznicze - dziatanie oraz zastosowanie
apiterapii

9.Harmonogramy leczenia powinny by¢ w harmonii z réznymi (bio)rytmami, ktére
zmieniajq sie w zaleznosci od pacjenta, sg to m.in choroby, pory roku, pory dnia
itp.

10.Apiterapia powinna by¢ stosowana w potgczeniu z innymi naturalnymi
technikami terapeutycznymi, takimi jak: fitoterapia, aromaterapia, akupunktura,
dieta organiczna, Ajurweda, itp. poniewaz nie jest “panaceum®. “Primum non
nocere,"

11.Nie nalezy testowac swojego pacjenta na niczym! Powinno sie stosowac jedynie
bezpieczne procedury, potgczone z najlepszymi materiatami!

12.Kluczowe jest zwiekszenie przeptywu krwi przy uzyciu dodatkowych technik,
takich, jak: m.in masaz, akupresura, gimnastyka, taijiquan, gigong i hatha joga.

13.Dziatanie produktéw pszczelich wspomaga odpoczynek.

14.Korzystne jest réwniez “pozytywnie myslgce® grono rodziny/przyjaciét i dobre
otoczenie (czyste, zorganizowane, niezanieczyszczone).

15.Podejscie “na szybko“, nie jest apiterapig! Szczegdlnie w przypadku chordb
przewlektych wymagana jest wytrwatosé i cierpliwosé.

16.Nalezy edukowac swoich pacjentow przed, w trakcie oraz po zabiegach; trzeba
uczyni¢ z nich prawdziwych mitosnikdw oraz opiekundéw pszczdét Kazdy pacjent
musi w koncu stac¢ sie swoim wtasnym apiterapeutq.

17.Dobry apiterapeuta musi by¢ co najmniej kompetentnym pszczelarzem
“amatorem® i by¢ dobrze zorientowany we wszystkich aspektach zycia rodziny
pszczelej.
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1. ZNAJOMOSC PSZCZOtL ORAZ ICH WAZNYCH
FUNKCJI

1.3 PRODUKTY PSZCZELE ORAZ ICH WLASCIWOSCI
LECZNICZE (APITERAPIA)

1.3.3 Wlasciwosci lecznicze - dziatanie oraz zastosowanie
apiterapii

18.Znalezienie optymalnego programu leczenia dla kazdej osoby moze bydé
wspomagane przez ciqggte badania, korzystng wymiane informacji z innymi
ekspertami z innych “krajéw zwigzanych z apiterapiq“ oraz regularne korzystanie z
Internetu.

19.Przed rozpoczeciem apiterapii ciato musi by¢ “oczyszczone® przy pomocy kilku
technik “detoksykacyjnych®: specyficznych diet, postéw i jezeli to konieczne,
oczyszczania jelita grubego.

20.Korzystne dziatanie okreslonego api-produktu moze byé spowolnione lub
wyeliminowane przez leki, ktére zostaty przepisane przed apiterapia, w ramach
konwencjonalnej opieki.

21.Czas trwania leczenia apiterapiq jest proporcjonalny do stopnia
zaawansowania leczonego stanu zdrowia, prawidtowego wykonania zalecen
terapeutycznych, wiedzy osoby prowadzqgcej terapie oraz niezbednego
pozytywnego nastawienia, checii uczestnictwa pacjenta.

22.Ponowne rozpoczecie i kontynuowanie leczenia apiterapig moze by¢ konieczne
dla utrzymania lepszego stanu zdrowia, ktdry wczesniej nie reagowat na
konwencjonalne terapie, po uptywie okreslonego czasu od wystgpienia objawow.
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Miod

Miod jest produktem lepkim i aromatycznym, ktdérego sktad jest zmienny w
zaleznosci od pochodzenia botanicznego. Pszczoty wykorzystujg lecznicze
wtasciwosci roslin do produkcji miodu - w rezultacie, tozsamosé miodu jest scisle
powigzana z jego botanicznym Zrdodtem. Gtdwnymi sktadnikami miodu sqg cukry (w
tym fruktoza, glukoza, sacharoza, maltoza, izomaltoza, maltoza, trehaloza,
maltotrioza i melezytoza), woda oraz enzymy (w tym inwertaza i amylaza,
oksydaza glukozowa i katalaza). Obecny jest rowniez niski poziom mineratéw (Na,
K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn i Zn), witamin (gtéwnie B i C), biatek, aminokwasdw, ziaren
pytku i innych fitochemikalidw.

Wtasciwosci antyoksydacyjne miodu, ktdre sg wynikiem aktywnosci sktadnikéw
polifenolowych (kwasy fenolowe i flawonoidy), witamin C i E oraz enzymow, sq
jednag z najczesciej badanych cech miodu dla celdw medycznych (katalaza,
peroksydaza). Dodatkowo do wiasciwosci przeciwzapalnych i
przeciwnowotworowych miodu przyczyniajg sie polifenolowe zwigzki chemiczne.
Niska zawartosé¢ wody w miodzie i obecnos$¢ oksydazy glukozowej przyczyniajq sie
do jego zdolnosci antybakteryjnych poprzez hamowanie wzrostu bakterii, a nawet
zabijanie zarazkdw, takich jak metycylinooporny Staphylococcus aureus (MRSA)
wyizolowany z zakazonych ran.

Badania kliniczne wykazaty, ze midéd moze pomdc w leczeniu ran. W badaniu
majgcym na celu okreslenie skutecznosci miodu w miejscowym leczeniu
owrzodzen stopy cukrzycowej (DFU), chorym na cukrzyce z zakazonymi ranami
stép podawano opatrunki miodowe, przez trzy miesigce. Doprowadzito to do
znacznego wygojenia tagodnych owrzodzen, ale juz nie wrzoddw z odstonietymi
kosémi i niewystarczajgcym unaczynieniem. Wigze sie to z wiasciwosciami
antybakteryjnymi miodu, ktdére stanowiqg bariere uniemozliwiajgca wnikanie
mikroorganizmow, wspomagajqg nabtonek i przyspieszajg wchianianie obrzeku z
rany i jej otoczenia. Ze wzgledu na polifenole zawarte w miodzie ma on réwniez
dziatanie ochronne na uktad sercowo-naczyniowy, poprawiajgc funkcje
srodbtonka, zapobiegajgc agregacji ptytek krwi, obnizajac reakcje zapalne i
utlenianie LDL, stuzqc jako przeciwutleniacz i obnizajgc stres oksydacyjny.
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Midd ma nie tylko silne dziatanie lecznicze, ale takze antybakteryjne, ktdre
pomaga w stanach infekcyjnych, takich jak zapalenie btony sluzowe;.

Jednym z najbardziej niepokojgcych skutkéw ubocznych radioterapii w przypadku
raka narzaddéw gtowy i szyi jest zapalenie btony Sluzowej jamy ustnej. U 28
pacjentéw, ktérzy przeszli radioterapie, zbadano wptyw miodu (15 ml) na
zapalenie btony sluzowej jomy ustnej. Po 4, 5 i 6 tygodniach stwierdzono wyrazng
réznice pomiedzy grupq eksperymentalng i kontrolng w nasileniu zapalenia btony
sluzowej jamy ustnej. Dodatkowo 7,14% grupy eksperymentalnej doswiadczyto
zapalenia btony sluzowej jamy ustnej Il stopnia w poréwnaniu do 64,28% grupy

kontrolne;.
Tabela:
Badania kliniczne z wykorzystaniem miodu: gtdwne metody, rodzaje badan, uczestnicy i grupy, rodzaje terapii i gtdwne
wyniki.
Approach Trial Humber of Honey intervention Main outcomes  Authors
subjects/ groups
Digabsotic fool ubegr .F'::.]!IIJI.'.:IH'I,:I.'I.J Hongy I.il‘}!..‘..!"\-; Hurtu:.' drggsing F hoa ing gificigmcy Imiran ol al, (216
=179} 120 days
Saling drossing
{n = 164)
Eyelid surgical wound Randomized single- n = 46 Manuka honay | \endency for skin Makhotra el al. {2017}
healing blind {28 women, 17 twice a day disiorticn scar less
min ) G weaks palpable
Cardiovascular Randomized Tualang hanay Tualang honay 20 g/day | diastohc blood  Ab Wahab et al. (2018)
paramolers and double-blind {n=49) homgy cockial 20 giday prossung
Anthropomatric mwo-armed paraiiel Honey cockiad & and 12 months | fasting blocd
maasuramants of {n = 45) sugar

poAImOmDpausSal wWomasn

Dzieki zawartosci polifenoli w miodzie wykazuje on réwniez dziatanie ochronne dla
uktadu krgzenia, poprzez poprawe funkcji srédbtonka, zapobiega agregacji ptytek
krwi, obniza reakcje zapalne i utlenianie LDL, stuzy jako przeciwutleniacz i obniza
stres oksydacyjny.

Dane dotyczqgce potencjatu miodu w gojeniu sie wrzodow i ran, leczeniu zapalenia
btony sluzowej jamy ustnej oraz ochronie serca zwigzane sq z jego zastosowaniem
w apiterapii. Miéd zmniejsza obrzek i stymuluje reepitelializacje tkanek,
przyspieszajgc proces gojenia i zapewniajgc ulge w bdlu. Midd ma zalety w
regulowaniu mikroflory jelitowej i moze funkcjonowaé jako substrat dla
mikroorganizmow probiotycznych. Dodatkowo midd byt stosowany w leczeniu
zaburzenn zotgdkowo-jelitowych, pali, egzem, infekcji gardta, kaszlu, astmy
oskrzelowej, gruzlicy, zapalenia watroby, wyczerpania i zawrotow gtowy. Ostatnio
badania wykazaty, ze midd jest skuteczny w leczeniu raka, cukrzycy i zaburzen
neurologicznych.
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Propolis

Pszczoty wytwarzajg propolis ---> zywiczng substancje, otrzymywang z réznych
sktadnikéw roslin, w tym kory drzew i pakéw lisci, a takze potgczenia sliny i wosku
pszczelego. Jako, ze pszczoty uzywajqg propolisu do zatykania dziur i obrony swoich
uli przed najezdzcami i wodq, greckie stowo propolis dostownie oznacza ,,ochrone
miasta”.

Propolis ma szeroki zakres aktywnosci biologicznej, w oparciu o jego ztozony sktad
chemiczny, ktdry rézni sie w zaleznosci od Zrédta botanicznego i regionu, w ktérym
zostat wytworzony. Wiele gatunkdw roslin, w tym topola, brzoza, palma, sosna,
olcha, wierzba, Baccharis dracunculifolia i Dalbergia ecastophyllum, zostato
zidentyfikowanych jako Zzrodta propolisu. W jego sktadzie mogg wystepowac
aromatyczne aldehydy, alkohole, aminokwasy, estry, diterpeny, seskwiterpeny,
lignany, kwasy ttuszczowe, witaminy i mineraty.

Od czasow starozytnych propolis byt stosowany w medycynie tradycyjnej na
szereq dolegliwosci. Propolis byt uzywany przez Egipcjan do balsamowania zwtok i
zapobiegania gniciu.

Ze wzgledu na swoje wiasciwosci antybakteryjne i lecznicze propolis byt uzywany
przez Grekdw i Rzymian do czyszczenia jamy ustnej i leczenia ran. Propolis byt
uzywany przez Inkéw jako srodek przeciwgorgczkowy, a przez Perséw jako lek na
bdle miesni, reumatyzm i egzemy. Propolis byt uzywany podczas drugiej wojny
swiatowej do leczenia ran i gruzlicy.

Liczne wtasciwosci propolisu, w tym przeciwutleniajgce, przeciwdrobnoustrojowe
(szczegdlnie  jego  dziatanie  przeciwbakteryjne),  przeciwnowotworowe,
przeciwzapalne i immunomodulujgce odkryto w badaniach in vitro, z
wykorzystaniem testéw na kulturach komdrkowych. Niedawno doniesiono, Zze
propolis ma potencjat do wykorzystania w leczeniu COVID-19 przy uzyciu kilku
metod i perspektyw.

Jesli chodzi o badania in vivo, opisano szerokg game aktywnosci propolisu, m.in.
przeciwtuszczycowe, estrogenne, przeciwnadcisnieniowe, immunomodulujgce,
przeciwbdlowe, hepatoprotekcyjne, przeciwcukrzycowe i hipolipidemiczne,
przeciwzapalne, przeciwnowotworowe, przeciwnefrotoksyczne, przeciwdepresyjne
i przeciwlekowe, przeciwalergiczne, neuroprotekcyjne, przeciwutleniajgce,
przeciwkamicowe, gojgce rany i oparzenia, fotoprotekcyjne i inne. 40
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Propolis byt réwniez badany na réznych przyktadach choréb lub zaburzen
biologicznych, w tym astmy, insulinoopornosci, przewlektych wrzodéw Zzotgdka,
uszkodzenia nerwu kulszowego, uszkodzenia ptuc, zapalenia jelita grubego,
przewlektego apikalnego zapalenia przyzebia, uszkodzenia jajnika czy uszkodzenia
maozgu.

Ze wzgledu na swdj bogaty sktad propolis znalazt zastosowanie w apiterapii w
leczeniu szerokiego zakresu dolegliwosci, zaréwno wewnetrznych, jak i
miejscowych. Objawy grypy i przeziebienia, choroby skéry (rany, oparzenia i
trgdzik), tuszczyca, problemy otorynolaryngologiczne, ginekologiczne, potoznicze i
proktologiczne, a takze zapobieganie préchnicy i leczenie zapalenia dzigset i jomy
ustnej ---> wszystkie zostaty powigzane z propolisem. Oprécz innych produktow
pszczelich, propolis polecany jest w celu tagodzenia przewlektych stanow
zapalnych. W potgczeniu z miodem i roztworem soli mozna go wdychad. Leki
zawierajgce propolis sg skuteczne w leczeniu infekcji wywotanych przez
mikroorganizmy, oporne na antybiotyki.

Tabela: Badania kliniczne z uzyciem propolisu: gtowne metody, rodzaje badan, uczestnicy i grupy, wptyw i gtdwne wyniki.

Approaches Trial Number of subjects! groups Propolis Main eulcomes Authors
intervention

1:,.'|.ll..| 2 drabeles mellius Fandomazed Placabo (n = 30) Capsules | Hasl ng blood sugar Algharpour ol al, (20759)

doubde-Ehind Propadis (n = 30) 1200 |1|H'|.1:.ry | Z=hip, mvgulin, HONA-

placebo 8 woeks and HbAT

conirallad t antimddant eapacity

Px and SOI

COVID-19 Randomized FPropalis 400 mg + standard Capsulas Both doses: | length of  Silvaira et al. (2021)
(Haspitalized patieniz)  contrallad cara (n = 40) 400 mgiday ar hosphial stay

apan-labal Prapalis B00 mag/day BOO ma: | acute kidney

sl la-canter 200 mgiday = standard care T days injury

{n=42) {foliowaed for 28 days

control (standard cano alone — after admission)

n=42)

HV-infectad paople Randomized Placeba (n = 20) Tablats T Foxpd exprasson Conta at al. (2021)
undar antiretroviral daubla Blind Propolis (n = 20) 500 mgiday r Chd+ T coll
tharapy para fr-l-g!nup 4 months prodifaration
placabo- = Positee oormalkason: IL-
eyl eallod 10 and CD4* T call count
] N1_~g._|‘.r.'|_l correlabon: [L-
10 and IFN-y
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Jad pszczeli

To wydzielina osobnikéw zenskich pszczoty miodnej. Produkowany jest przez dwa
gruczoty.

Wiekszy potgczony ze zbiornikiem jadowym produkuje ciecz o odczynie kwasnym,
mniejszy zas o lekko zasadowym. Gruczoty potqgczone sg aparatem zgdiowym,
ktéry sktada sie ze sztyletu i dwdch szczecinek ktujacych, na ktérych znajduje sie
okoto 8 do 10 zgbkdw - zadziorow. W czasie zqdlenia wstrzykiwane jest okoto 10
mikrogramow czystej trucizny.

Jad pszczeli jest bezbarwnym, szybko schngcym ptynem o charakterystycznym
zapachu i piekaco-gorzkim smaku. Jego pH wynosi 5,0 -5,5, ciezar wtasciwy réwna
sie 1,1313 g / cm3. Dobrze rozpuszcza sie w wodzie, natomiast nie rozpuszcza sie w
alkoholu. Po odparowaniu wody pozostaje 30% suchej masy. Jego sktad chemiczny
jest bardzo ztozony, w ktdérego sktad wchodzg: woda (blisko 90%), substancje lotne
- octan izoamylowy, propionian izoamylowy, maslan izoamylowy oraz pozostate
sktadniki (tzw. substancije suche).

Jad ma dziatanie przeciwzapalne w uszkodzeniu watroby, zapaleniu drég
oddechowych i trgdziku. Jest to prawdopodobnie spowodowane jego
podstawowym sktadnikiem, melityng. W rzeczywistosci melityna hamuje
aktywacje p38, ERK1/2, AKT, PLC1 i translokacje NF-kB do jadra, wptywajgc na
sciezki sygnatowe receptoréw Toll-like (TLR)2, TLR4, CD14, NEMO i PDGFR,
zmniejszajgc uwalnianie cytokin prozapalnych i innych mediow.

Poniewaz jednak toksyczne konsekwencje dziatania melityny zostaty juz wczesniej
ustalone, zastosowanie czystej melityny w terapii jest mniej prawdopodobne,
chyba ze zostanie zmieniony sktad strukturalny tej czgsteczki. Z kolei niska
toksycznosé apiterapii z wykorzystaniem uzadlen pszczéti réznych zastosowan BV
moze by¢ ttumaczona nieszkodliwym stezeniem melityny i jej synergizmem z
innymi zwigzkami w BV.
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Nalezy zauwazyé, ze BV mozna stosowaé do leczenia lub zapobiegania COVID-19
u pszczelarzy. Pomimo leczenia chorych pacjentéw, apiterapeuci z osrodka walki z
pandemig SARS-CoV-2 unikneli zarazenia sie chorobqg. Chociaz istniejg dowody
potwierdzajgce korzystny wptyw BV i innych produktow pszczelich na zakazenie
SARS-CoV-2, badanie przeprowadzone w Niemczech wykazato sprzeczne wyniki, a
naukowcy nie potwierdzili ochronnych witasciwosci BV, przed tym wirusem.
Podobnie zasugerowano, ze leczenie BV moze ztagodzi¢ konsekwencje pandemii
HIN1.

W apiterapii BV moze by¢ wstrzykiwany bezposrednio przez uzqadlenie pszczoty lub
posrednio przez wprowadzenie igly do okreslonych miejsc kupunkturowych
(acupoints). Przeciwbdélowe dziatanie akupunktury przypisuje sie uwalnianiu
endogennych neuropeptyddw, co jest od dawna stosowang metodq leczenia bdlu,
zatwierdzong w skali swiatowej. BV jest czesto stosowany do akupunktéw kilka
razy w tygodniu, w zaleznosci od celdw terapii. Wsrdéd jej wielu dziatan wyrdznia sie
m.in dziatanie przeciwzapalne w leczeniu zapalenia stawdw, tagodzenie bdlu oraz
aktywnosé przeciwnowotworowaq,.
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Srodki ostrozno$ci, konieczne przy stosowaniu jady pszczelego ze wzgledu na
nastepujgce czynniki:

e stezenie zwigzkédw BV moze by¢ rdozne, w zaleznosci od pory roku, w ktorej
pszczoty je wytwarzajaq,

e niektére wyizolowane czgsteczki BV mogqg miec¢ dziatanie rakotwdrcze,

e przed rozpoczeciem leczenia nalezy doktadnie obserwowaé kazdg
indywidualng  reakcje  alergicznq, scisle  przestrzegajac  protokotu
odczulania(omoéwionego w czesci ponizej),

e zastosowanie BV (za pomocg uzgdlenia pszczoty lub igiet) moze wywierad
rézny efekt, réznice te mogq byé przyczynqg skutecznosci lub niepowodzenia
leczenia BV.

Poprzez dziatanie przeciwzapalne uzqgdlenie pszczoty byto wykorzystywane w
apiterapii do leczenia wielu choréb, w tym zapalenia stawdw, zaburzen
autoimmunologicznych (stwardnienie rozsiane i toczen rumieniowaty uktadowy) i
neuralgii popdtpascowej. Malaria, reumatyzm, artretyzm, bdle ciata, wysokie
cisnienie krwi, bdle gtowy zostaty wyleczone przy uzyciu BV w Nigerii. Ponadto
wykazano, ze BV ma pozytywny wptyw na zaburzenia uktadu miesniowego i
choroby skdéry, w tym tuszczyce i zapalenie skéry. Poniewaz jednak sktadniki BV
mogq dziatad synergicznie, w zaleznosci od ich ilosci w BV i poprzez rézne procesy,
mozna argumentowaé, ze BV sam w sobie moze by¢é pomocny w leczeniu
konkretnych choréb zapalnych, bez negatywnych skutkéw ubocznych.

Tabela: Badania kliniczne z wykorzystaniem akupunktury z jadu pszczelego: gtdwne metody, rodzaje badan, badani i
grupy, rodzaje zabiegow i gtowne wyniki

Approach Trial Mumber of Bee venom intervention Main outcomes Authors

subjects/ groups
Chranic low back Randomized sham- Cantral (7 = 30) Bes Injection of 0.1 mlf point twice || chronis low back pain Shin st al. (2012)
pain conbrolled tnpbe- venom (= 30) a waak for 4 weeks

blind

Recalciirant Randomized Apitherapy (n= 25) Injection of 0.0510 01 miaf || RLPP Eliaher o al. (2015)
localized plaque doulle-blind Placebo (n=25)  commercial BV (Epvac®) once)] THF-a
pzoriazis (RLPP) a waak for 3 months
Parkinson's disease Prospective open- n= 11 {{f men and 4 0.1 ml diluted to 0.005% twice |} gail speed Do et al. (2015)
{PD) labed study women) with a week for 12 weeks 1 Parkinson's disease quality

idiopathiz PD of [He quastionnaira (PDOL)

T molor SYmploms
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Chleb pszczeli - pierzga

Pytek, nektar i Slina tqgczg sie tworzac chleb pszczeli, ktéry nastepnie jest
umieszczany w ulu, gdzie z biegiem czasu ulega chemicznej zmianie pod wptywem
aktywnosci enzymdow mikroorganizméw. Procedura ta pomaga w przeksztatceniu
pytku, ktoéry zostat zakonserwowany, a uzyskana substancja ma odczyn kwasny (pH
wynosi 4) i zawiera 40-50% cukrow prostych. Poniewaz otoczka pytkowa
rozpuszcza sie, podczas przetwarzania (co sprzyja wchtanianiu witamin), chleb
pszczeli jest lepiej wchtaniany przez organizm anizeli pytek. Na zdolnosé ziarna
pytku do uwalniania sktadnikéw odzywczych i zwigzkéw bioaktywnych duzy wptyw
majq procesy biochemiczne.

Oprécz waznych aminokwaséw i witamin (C, B1, B2, E, H, P, kwasu nikotynowego,
kwasu foliowego i kwasu pantotenowego), zwigzkéw fenolowych, petnigcych
funkcje naturalnych przeciwutleniaczy oraz barwnikdw chleb pszczeli zawiera
réwniez okoto 20% biatka, 3% ttuszczdéw, 24-35%weglowodandw, 3% mineratdw i
3% witamin. Dodatkowo zawiera wiele biologicznie aktywnych substancji, w tym
hormony, fosfatazy, amylazy, flawonoidy i karotenoidy.

Chleb pszczeli jest dobrym uzupetnieniem witamin ze wzgledu na ilos¢ zawartych
w nim sktadnikow. Chleb pszczeli jest tak naprawde stosowany jako suplement
diety, a zawarte w nim flawonoidy, mogq zapewnia¢ dziatanie
przeciwnowotworowe, ktére nie jest w zadnym wypadku szkodliwe dla normalnych
komodrek. Dlatego tez apiterapia proponuje chleb pszczeli ze wzgledu na swoj
odzywczy sktad. Chleb pszczeli jest zréodiem probiotykdw, ktdrych zadaniem jest
naprawa mikroflory jelitowej, szczegdlnie u pacjentdéw, ktdérzy przeszli kolonoskopie
lub przyjmujg antybiotykoterapie. Moze to pomdc w ich problemach trawiennych i
jelitowych.
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Mleczko pszczele

Gruczoty zuchwowe i gardiowe robotnic produkujg RJ. W przeciwienistwie do
robotnic, ktdre otrzymujg go jedynie w sporadycznych przypadkach, krélowa
pszczot jest karmiona wytgcznie RJ, co sugeruje zasadniczg zmiane w stylu zycia
pszczot. Krélowa pszczot jest dwa razy wieksza, ma anatomie dostosowang do
reprodukcji i zyje do 5 lat w przeciwienstwie do pszczdt robotnic, ktére przezywajqg
tylko kilka tygodni, mimo ze majg taki sam diploidalny system DNA. Odkrycia te
pokazuja, ze RJ sprzyja zdrowiu oraz wydtuzaniu zycia; jest rowniez uwazany za
suplement przeciwstarzeniowy, ktéry poprawia ptodnosé i sktad ciata.

RJ to gesty, biaty materiat sktadajgcy sie z okoto 60% wody, 20%-40% biatka, 15-
30% weglowodandéw, 3%-8% lipiddw oraz 1,5-3% witamin i mineratéw. RJ zawiera
réznorodne zwiqzki bioaktywne, takie jok 10H2DA, czasami nazywany ,kwasem z
mleczka pszczelego”, majagcy wiasciwosci immunomodulujgce. Kilka badan
skupiato sie na krélewskiej aktynie, funkcjonalnym sktadniku RJ, ktdry bierze udziat
w morfologicznym przejsciu od larwy do krélowej. Dziata jako pluripotencjalny
aktywator sieci genowej poprzez modyfikacje dostepnosci chromatyny.

RJ ma szerokie zalety zdrowotne w apiterapi ze wzgledu na obfitos¢ zawartych w
nim substancji bioaktywnych, w tym przeciwutleniajgcych, przeciwzapalnych,
neurotroficznych, hipotensyjnych, przeciwcukrzycowych, przeciwreumatycznych,
przeciwnowotworowych,  przeciwzmeczeniowych, przeciwstarzeniowych i
przeciwbakteryjnych. RJ wykazat skutecznos¢ w leczeniu osteoporozy, gojeniu ran i
naprawie tkanek, immunomodulaciji, a takze w requlacji hormondéw, zwiekszaniu
funkcji poznawczych i obnizaniu poziomu cholesterolu. Ponadto wykazano, ze
pomaga takze w leczeniu cukrzycy, wysokiego cisnienia krwi, raka, chordb skory,
hiperlipidemii i choréb neurologicznych, w tym choroby Alzheimera i Parkinsona.
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Apilarnil

Apilarnil jest naturalnym produktem pszczeli, pozyskiwanym z larw trutni, ktére
stanowig gtéwny jego surowiec. Po osiggnieciu wieku 7 dni, sq one zbierane,
uzyskujgc w ten sposdéb apilarnil.

Sktad chemiczny swiezego czerwiu trutowego jest nieoficjalnie porownywany do
innego cenionego produktu pszczelego, jakim jest mleczko pszczele, ale tak
naprawde, badania poréwnawcze nie byly do tej pory prowadzone. Homogenat
czerwiu trutowego charakteryzuje sie wyzszg zawartosciq wody, ale z kolei zawiera
mniej biatka i weglowodandw anizeli mleczko pszczele.

Apilarnil jest stosowany w medycynie alternatywnej w leczeniu wielu chordb i
probleméw zdrowotnych, w tym nieprawidtowosci tarczycy i uktadu
odpornosciowego, nieptodnosci meskiej, dysfunkcji jajnikdw i niedozywienia
niemowlat. Apilarnil moze by¢ stosowany w leczeniu meskich problemoéw
andropauzy, poniewaz wydaje sie mie¢ wptyw androgeniczny.
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Wosk pszczeli

Wosk pszczeli byt szeroko wykorzystywany na przestrzeni dziejow jako narzedzie
wymiany handlowej, do przygotowywania masek posmiertnych i balsamowania
zwtok, do wyrobu tabliczek do pisania oraz do produkciji swiec. Wigkszos¢ relacji o
wosku pszczelim pochodzi z Egiptu, Grecji i Rzymu co dowodzi jego uzytecznosci
jako towaru. Gruczoty woskowe znajdujgce sie w odwioku pszczdét robotnic
uwalniajg wosk pszczeli w stanie ptynnym. Gtownymi sktadnikami wosku
pszczelego sq weglowodory ,wolne kwasy ttuszczowe, estry kwasdéw ttuszczowych,
alkohole ttuszczowe oraz materiaty egzogenne, takie jak pytek, propolis

i sktadniki kwiatowe. Ze wzgledu na swojg genetyke i odzywianie pszczoty mogq
produkowac rézne rodzaje wosku pszczelego.

Wosk pszczeli, ze wzgledu na swojg hydrofobowos$é, ma szerokie zastosowanie w
branzy kulinarnej, rzemiosle, kosmetykach i produktach przemystowych. Tworzenie
dermo kosmetykdw, na bazie wosku pszczelego, utatwia ludziom zdobycie
naturalnych i bezpiecznych wyrobdéw. W kosmetyce witasciwosci emulgujgce i
utwardzajgce wosku pszczelego mogg minimalizowadé przezskérng utrate wody ze
skéry, sprzyjajgc nawodnieniu i nawilzeniu jej, szczegdlnie w przypadku suchych i
spierzchnietych ust. Ze wzgledu na swoje zdolnosci biobdjcze wzgledem plesni
wosk pszczeli moze by¢é umieszczany w tekstyliach, co czyni go uzytecznym w
zapobieganiu grzybicom skérnym u pacjentéw z placéwek stuzby zdrowia i opieki
spotecznej. Wosk pszczeli dziata joko bariera przed czynnikami zewnetrznymi
poprzez wytwarzanie powtoki na powierzchni skoéry.
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Powietrze z ula

Obecnie zwtdknienie ptuc, infekcje drég oddechowych, zapalenie oskrzeli i inne
schorzenia sq leczone za pomocq terapii powietrzem z ula. Ta metoda
terapeutyczna, dopuszczona m.in. w krajach takich, jak Niemcy, Wegry, Stowenia i
Austria polega na oddychaniu powietrzem z ula, ktére zostato nasycone lotnymi
zwigzkami chemicznymi z produktow pszczelich.

Powietrze w ulach wypetnione jest naturalnymi zwigzkami - doskonate zdolnosci
przeciwzapalne, przeciwbakteryjne i naturalne antyoksydacyjne propolisu,
odzywcze i antybiotyczne zalety miodu, relaksujgce dziatanie wosku pszczelego
itp., ponadto chleb pszczeli, mleczko pszczele o wspaniatych witasciwosciach,
powietrze, ktérym oddychajg pszczoty naszpikowane biatkiem cytochromowym,
zdolnym do eliminacji pozostatosci chemicznych i weglowodoréw ztozonych w
organizmie.

Powietrze z uli zapewnia korzysci zdrowotne, zaréwno dla umystu, jak i ciata. Uktad
odpornosciowy zostaje wzmocniony, uktad oddechowy korzystnie zmieniony, stres
zredukowany, a ogdlny stan zdrowia poprawiony, poprzez spedzenie kilku godzin w
pasiece, gdzie mozna wdychaé aerozol(powietrze natadowane eterycznymi
zapachami pszczét) oraz pozytywny tadunek energetyczny. Wdychanie powietrza z
ula okazato sie bardzo pomocne w leczeniu dolegliwosci uktadu oddechowego, a
szczegolnie skuteczne w leczeniu problemdéw immunologicznych, takich, jak:
alergie, podatnos$¢ na infekcje i przewlekte zapalenie zatok.
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1.4 ZDROWIE PSZCzZOL

1.4.1 Wprowadzenie

Zdrowie rodziny pszczelej jest kluczowym aspektem prawidtowo prowadzonej
gospodarki pszczelarskiej. Nikogo nie trzeba przekonywaé, ze jest to jeden z
gtdwnych czynnikdw wptywajgcych na optacalnosé pszczelarstwa. Wraz z jego
rozwojem rosto zainteresowanie chorobami i pasozytami tych pozytecznych
owaddw. W ciggu ostatniej dekady pszczelarze staneli przed nowymi wyzwaniami,
takimi, jak: nowe choroby, szkodniki, nagte wymieranie rodzin pszczelich,
pasozytnicze grzyby czy wirusy. Dla utrzymania zdrowia rodzin pszczelich
niezbedna jest wiedza z zakresu medycyny weterynaryjnej i praktyki pszczelarskiej.

Wszelkiego rodzaju stany patologiczne powodujag znaczne straty w rodzinach
pszczelich, a potencjalnie mogqg doprowadzi¢ do ich catkowitego wyginiecia. W
przypadku zachorowania rodziny pszczelej nieprzewidywalne jest oczekiwanie
zyskédw ekonomicznych, spada liczba osobnikéw i produkcja produktéow pszczelich.
Co wiecej, czasem konieczna jest likwidacja catej pasieki.

W takich przypadkach, pasieka przestaje by¢ optacalna, a nawet moze wymagacé
dodatkowych naktadéw finansowych - zakupu: preparatéw do leczenia
wystepujgcych chordb, nowych rodzin pszczelich, zakupu nowych nieuzywanych
uli itp. Poniewaz lepiej jest zapobiegad niz leczy¢, powinnismy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na profilaktyke chordb.
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1.4.2 Diagnostyka choréb pszczoét i pobieranie préobek do
badan diagnostycznych

Rozpoznanie choroby na podstawie obserwowanych objawdw jest rzadko mozliwe.
Niestety, w wiekszosci przypadkéw do postawienia prawidiowej diagnozy
konieczne jest przestanie odpowiedniego materiatu biologicznego do stacji
diagnostyczne.

Mozna réwniez skorzysta¢ z dostepnych testéw diagnostycznych w terenie - za
pomocq takich testdw mozna rozpoznadé zaraze i zgnilec czerwiu. W laboratoriach
diagnostycznych choroby diagnozowane sq na podstawie analiz makroskopowych
i mikroskopowych badanego materiatu. W laboratoriach wykonywane sq
odpowiednie barwienia preparatéw mikroskopowych, posiewy na podtoza
mikrobiologiczne, testy z wykorzystanie surowic diagnostycznych czy wykrywanie
materiatu genetycznego organizmoéw chorobotwdrczych. Za pomocq testow
praktycznych mozliwe jest wykrycie zaréwno obecnosci materiatu patogennego,
jak i stopnia zakazenia.

Pszczoty, ktére zdechty zima, powinny by¢ usuniete z ula na poczatku roku, przed
planowanym zakupem pszczdot. Probki martwych pszczét lub czerwia bez miodu
nalezy zawinaé¢ w papier indywidualnie dla kazdej rodziny, a nastepnie umiesci¢ w
mocnym pudetku, ktére dodatkowo nalezy zabezpieczyé papierem. Nie nalezy
uzywac plastikowych opakowan ani folii bagbelkowej. W niektdrych przypadkach,
materiatem do badan mogq by¢ zywe owady. Przed wysytkg mozna je zamrozi¢ lub
umiesci¢ w specjalnej ramce przeznaczonej do transportu matek pszczelich, a
nastepnie umiescié¢ w perforowanej kopercie z napisem “ Uwaga, zywe pszczoty“.

Materiat powinien by¢ jak najszybciej przestany do laboratoriow diagnostycznych
chordb pszczét. Wykaz mozna znalez¢ w Internecie. Kazdg probke nalezy opisac
podajgc numer rodziny, lokalizacje pasieki, nazwisko pszczelarza. Podaje sie
réowniez powdd wystania prébki, objawy, czas wystgpienia pierwszych objawdw,
date pobrania prébki itp.

W przypadku podejrzenia choréb podlegajgcych zgtoszeniu, materiat do badan
laboratoryjnych pobiera i przesyta wtasciwy lekarz weterynarii.
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1.4.3 Zabiegi higieniczne i dezynfekcyjne

Do zabiegéw higienicznych i hodowlanych majgcych na celu zwalczanie i
zapobieganie chorobom pszczdét nalezq: czesta, najlepiej coroczna, wymiana
plastréw; odkazanie narzedzi uzywanych w pasiece, coroczne odkazanie rodzin
pszczelich, zapobieganie rabowaniu i oblatywaniu pszczdt, nie zaopatrywanie
rodzin w zapasy i plastry pozostawione po $mierci innej rodziny pszczelej, aby
unikngé ztapania nieznanych rojéw, a w przypadku zasiedlenia ule powinny by¢
poddane kwarantannie przez okoto szes¢ tygodni poza pasiekq.

Odkazanie jest podstawowym zabiegiem higienicznym, niezbednym do utrzymania
zdrowia rodziny pszczelej. Zabieg ten dotyczy zaréwno narzedzi, jak i uli. Nalezy go
przeprowadzaé¢ raz w roku a na wiosne przeniesé¢é pszczoty do odkazonych uli.
Wsréd metod odkazania sprzetu i narzedzi najlepszy jest ptomien (np. palnik
gazowy). Do odkazania plastréw mozna uzy¢é 80% kwasu octowego - plastry
uktada sie na nadstawkach w szczelnych workach foliowych lub umieszcza w
szczelnych pojemnikach, do ktérych wktada sie wate lub inny materiat nasqczony
kwasem. Taka kuracja powinna trwac siedem dni, a temperatura otoczenia w tym
czasie nie powinna byé wyzsza niz 17°C. Podchloryn sodu to kolejny silny $rodek
dezynfekujacy, ktéry niszczy bakterie Penicillium w stezeniu 1%. Starg metodaq
dezynfekcji jest szorowanie sprzetu i narzedzi 2-5% gorgcym roztworem sody
kaustycznej, a nastepnie ptukanie wodqg z octem i na koniec czystg wodq.

¢
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1.4.4 Najwazniejsze choroby pszczot oraz metody ich
kontrolowania

1.4.4.1 Choroby bakteryjne

Do waznych chordb bakteryjnych nalezq:
e Zgnilec ztosliwy (amerykanski)
e Zgnilec europejski (kislica)

Zgnilec zlosliwy
Wystepowanie - od wiosny do jesieni, w czasie wychowu miodych; najwieksze
nasilenie choroby przypada na drugg potowe lata, poniewaz rozwojowi choroby
sprzyja ciepto.

Przyczyna - Chorobe wywotuje bakteria Paenibacillus larvae, wystepujaca w
dwdch postaciach: wegetatywnej i przetrwalnikowej. Forma wegetatywna rozwija
sie i rozmnaza w zakazonej larwie i jest bezposrednim sprawca choroby. Postaci
przetrwalnikowe (tak zwane endospory) odznaczajg sie niespotykang u innych
gatunkéw odpornoscig na niekorzystne warunki $rodowiska. Ich aktywnosé
utrzymuje sie przynajmniej przez 35 lat i trudno je zniszczy¢ prostymi metodami
odkazania.

Objawy - Zgnilec ziosliwy jest zakaznq i zarazliwg chorobg, na ktérg choruje i
zamiera czerw zasklepiony w stadium larwy wyprostowanej, rzadziej
przedpoczwarki lub poczwarki. Zgnilec poraza czerw pszczeli, trutowy i mateczny.
Ma charakterystyczny zapach kleju stolarskiego. Potem (po 5-6 tygodniach od
zakazenia) masa ta zmienia sie w ciemnobrgzowy strupek, scisle przylegajacy do
dna komdrki. Po dodaniu wody zamienia sie on ponownie w ciqgliwg mase.
Poniewaz choroba przebiega na czerwiu zasklepionym, czesto przez pierwsze kilka
tygodni pozostaje niezauwazona. 3-5 tygodni po zakazeniu, na zasklepach
komdrek z zamartym czerwiem pojawiajg sie ciemne plamki, zlewajgce sie po
pewnym czasie w jednq, duzg plame. Pdzniej zasklepy komodrek zapadajqg sie i
tworzg sie w nich otworki. Po okoto 6 tygodniach rowniez pszczoty wygryzaja
otworki w zasklepie, pdzniej odsklepiajg catkowicie komorki i starajg sie usungé z
nich martwy czerw, przez co przyjmuje on wyglad rozstrzelonego. U martwych
poczwarek w ostatnim stadium rozktadu do wnetrza komorki wystqje norzqd
gebowy, ktdéry tworzy charakterystyczny ,,jezyczek”. i
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Leczenie i zapobieganie - jest to choroba podlegajgca obowigzkowi ustawowego
zgtaszania i zwalczania. Po zdiagnozowaniu choroby w pasiece, pasieka taka
uznawana jest za ognisko choroby i wyznacza sie strefe ochronng w promieniu co
najmniej 6 km, a rodziny pszczele znajdujgce sie na tym obszarze nalezy poddac
kontroli. W przypadku chorych rodzin pszczelich mozna zastosowac nastepujgce
kroki:

1. Spalenie pszczdét macierzystych (pszczoty z gniazdem i ulem) po wczesniejszym
zabiciu pszczot

2. Spalenie rodziny pszczelejijej gniazda po wczesniejszym zabiciu pszczét

3. Przeniesienie pszczét z chorego ula i spalenie ich gniazda (plastréw i ula)
Metody czyszczenia i odkazania w walce z chorobq:

1. Opalanie palnikiem gazowym drewnianych i metalowych elementéw
wyposazenia lub wypalanie w stomie ula w celu zbrgzowienia $cian

2. Zanurzenie elementéw drewnianych w ciektej parafinie w temperaturze 160°C na
10 minut;

3. Szorowanie uli preparatem biobdjczym z podchlorynem sodu. Teren przed
skazonymi ulami dezynfekuje sie preparatem zawierajgcym podchloryn sodu i
przekopuje na gtebokosé 30 cm. Do odkazania zaleca sie réwniez gorgcqg 6% sode
kaustyczng lub promienie gamma 10 kGy.

Zgnilec europejski (kislica)
Wystepowanie -od wiosny do jesieni, w okresie legowym.

Przyczyna - Kislica jest zakazng i zarazliwg chorobqg przewodu pokarmowego
czerwiu otwartego i zasklepionego, wywotywang przez wiele gatunkow bakterii.
Najwazniejszym czynnikiem patogennym jest bakteria Melissococcus pluton,
powodujgca zamieranie larw, natomiast inne bakterie (Achromobacter euridice,
Streptococcus faecalis, Bacillus alvei i inne) sq odpowiedzialne za powiktania
procesu chorobowego. Bakterie Mel. pluton w martwym czerwiu i miodzie wykazujg
zywotno$¢ przez okoto 1 rok, a ging w temperaturze 79°C. Inne bakterie zyja w
przewodach pokarmowych pszczét joko saprofity lub wystepuja naturalnie w
przyrodzie.
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Objawy - Objawy choroby pojawidjg sie najczesciej podczas niedozywienia larw.
Jesli chorobe wywotuje tylko M. plutonius, zmiany obejmujg otwarty czerw.
Zainfekowane larwy lezg nienaturalnie utozone w komdérkach - zmieniajg swoje
potozenie ze spiralnego na pionowe; majq przezroczysty kutikul, a martwe ciato
nabiera szaro- zottego koloru. Charakterystyczng cechqg jest to, ze bardzo
widoczne sq aparaty szparkowe, a jelito wypetnione jest najpierw biatymi, a pézniej
ciemniejgcymi koloniami bakterii. Martwa larwa zasycha tworzgc szumowiny o
gtadkiej, btyszczqcej powierzchni i jest tatwa do usuniecia. W powiktaniu choroby
wywotanym przez E. faecalis martwe larwy sqg rozktadane przez bakterig i przyjmujg
postadé bezksztattnej masy o kremowej konsystenciji i kwasnym zapachu. W ulu
choroba rozprzestrzenia sie przez pszczoty karmicielki, a Zrédtem zakazenia sq
chore lub martwe larwy, midd, pierzga pszczela, zakazone plastry, narzedzia
pszczelarskie oraz skazone ule. Okres inkubacji choroby wynosi 1,5-5 dni.

Leczenie i zapobieganie - przy umiarkowanym nasileniu choroby i
nieskomplikowanej postaci zgnilizny owocdéw pszczdt, choroba zniknie po pewnym
czasie bez pomocy pszczelarza. Nalezy usungé i spali¢ plastry ze zmienionymi
owocami, nakarmi¢ pszczoty cieptym syropem i zastgpi¢ krélowg mtodqg, zdrowaq,
dobrze sie rozmnazajgcq pszczotq. Nalezy pamietad, ze podatnosé na infekcje
rézni sie w zaleznosci od rasy lub linii. Jezeli choroba ma ciezki przebieg, nalezy
spali¢ wszystkie grzebienie, a pszczoty przenies¢ do nowego lub odkazonego ula.
W niektdrych krajach zaleca sie likwidacje catych rodzin. Oprécz przestrzegania
zasad higieny w pasiece w profilaktyce istotne jest m.in utrzymanie i zimowanie
silnych rodzin w pasiece, zapewnienie rodzinom statego dostepu do swiezej wody,
izolowanie gniazd i zapewnienie dostepu do pozywienia. Priorytetem jest
ograniczenie rozprzestrzeniania sie choréb poprzez zapobieganie rabunkom i
wadliwym pszczotom. Bardzo wazna jest systematyczna wymiana plastréow i
dezynfekcja uli przed rozpoczeciem sezonu. W zakresie odkazania mozna
zastosowad leczenie zarazy infekcji czerwiu pszczelego. W wiekszosci krajéw
europejskich obowigzuje zakaz stosowania antybiotykdow w celu zwalczania gnicia
czerwiu pszczot. W przypadku ciezkich infekcji mozna zastosowaé metode
sztuczneqgo roju.
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1.4.4.2. Choroby wywotane przez grzyby

Do najwazniejszych chordb wywotywanych przez grzyby nalezg: nosemoza,
grzybica kamienna oraz grzybica wapienna.

Grzybica kamienna

Wystepowanie - wczesng wiosng, gdy jest wnoszony pytek do ula. Nasila sie przy
deszczowej pogodzie.

Przyczyna - Zrédtem jest grzyb Aspergillus flavus. W przebiegu tej choroby
dochodzi do mechanicznego i enzymatycznego uszkodzenia tkanek przerosnietych
przez grzybnie oraz uszkodzenia uktadu nerwoweqgo przez aflatoksyny wydzielane
przez grzyby.

Objawy - Chore pszczoty sq ostabione, niespokojne, tracq zdolnosci lotne, spadajg
z plastréow i wypetzajqg z ula. Odwtoki martwych pszczét sqg rozdete i twarde, a btony
miedzysegmentowe porasta zéttozielona grzybnia. Przerosniete przez grzybnie
pszczoty i larwy sq zréodtem konidialnych zarodnikow, ktdre rozsiewajq sie w ulach i
w catej pasiece. Choroba w rodzinie szerzy sie za posrednictwem pszczoét
czyszczqgcych gniazdo i karmicielek, ktére zakazajg czerw pokarmem
zanieczyszczonym  przetrwalnikami. Miedzy ulami i pasiekami choroba
rozprzestrzenia sie przez rabujgce i btgdzgce pszczoty, a takze narzedzia i sprzet.
Chore rodziny stabng i zmniejsza sie ich produkcyjnosé. Choroba moze ustepowad
po pojawieniu sie pozytku lub podkarmieniu, lecz czesto nawraca.

Leczenie i profilaktyka - Skuteczng metodq leczenia chorych rodzin jest
przesiedlanie pszczot na weze do odkazonych uli. Plastry z rodzin chorych nalezy
przetopi¢, a midd, jezeli ma by¢ uzywany do karmienia pszczét, przegotowaé po
rozcienczeniu z wodqa. Miodu z rodzin chorych na grzybice kropidlakowq nie wolno
spozywadé. Sprzet, ule, narzedzia i pasieczysko odkaza sie 2-3% formaling.
Zarodniki kropidlakéw sqg szczegdlnie wrazliwe na ten srodek dezynfekcyjny oraz
na dziatanie podwyzszonej temperatury i ging juz w 60°C. Wystgpieniu grzybicy
kropidlakowej, podobnie jak i innym chorobom, zapobiega utrzymywanie silnych
rodzin, dostosowanie wielko$ci gniazda do sity rodziny (nie dochodzi wtedy do
przechtodzenia czerwiu), przestrzeganie zasad higieny w pasiece oraz ustawienie
pasieki na cieptym, suchym, lekko nastonecznionym stanowisku.
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Grzybica kamienna jest jedyng odzwierzecq chorobq pszczdét, czyli zakazajgcqa
réwniez ludzi (zoonoza). Grzybnia A. flavus moze sie rozwija¢ w ptucach ludzi,
ktérzy mieli kontakt z zarodnikami, powodujgc niebezpieczne komplikacje (grzyby
z rodzaju Aspergillus byty przyczyng sensacyjnych zakazen archeologdéw
badajacych piramidy egipskie, okreslone jako ,,zemsta faraondw”). Szczegdlnie
narazone na zakazenie sqg osoby chore i ostabione, z obnizong odpornoscia.
Dlatego pszczelarz pracujacy przy chorej rodzinie powinien zabezpieczyé drogi
oddechowe maseczkq ze zwilzonej gazy. Z tego samego powodu midd pochodzgcy
z chorych rodzin, zanieczyszczony zarodnikami grzyba, nie moze by¢ spozywany
przez ludzi.

Choroba nie jest klasyfikowana jako niebezpieczna.
Grzybica wapienna

Wystepowanie - Grzybica wystepuje w ciggu catego sezonu pasiecznego, z
nasileniem na miesiqce najcieplejsze (od czerwca do sierpnia).

Przyczyna - Grzybica wapienna, zwana otorbielakowq lub askosferiozq, jest to
choroba zakazna czerwiu pszczelego i trutowego, wywotywana przez grzyba,
otorbielaka pszczelego (Ascosphaera apis). Stanowi ona duze zagrozenie
zdrowotne i ekonomiczne dla pasiek, poréwnywalne z tym stwarzanym przez
nosemoze. Zarodniki mogqg by¢ roznoszone przez btgdzqgce i rabujace pszczoty oraz
za posrednictwem wodopojéw. Na zakazenie nie sq narazone postaci doroste
pszczot, chociaz w ich przewodzie pokarmowym mogqg znajdowac sie strzepki
grzybni i aktywne zarodniki otorbielaka.
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Objawy - Grzybica wapienna na ogét zaczyna sie rozwijaé¢ w rodzinach juz wczesng
wiosng. Czerw ulega zakazeniu zarodnikami, ktére dostaty sie do ula jeszcze w
poprzednim sezonie. Poczatkowo choruje niewiele larw, potem ich liczba wzrasta.
Choroba w postaci tagodnej zanika po pojawieniu sie obfitego pozytku wiosennego.
Przybywa wtedy pszczot, gniazdo jest intensywnie czyszczone z zamartych larw i
dochodzi do pozornego wyleczenia rodziny. Jednak aktywnych zarodnikédw w ulu
jest tak duzo, ze po zakoriczeniu pozytkdw, przed jesiennym dokarmianiem,
obserwuje sie nawrét choroby. Jest to tagodna postaé choroby, przy ktdrej nie
notuje sie znacznego spadku produkcji miodu, ale ktéra nawraca reqularnie co roku
i w niesprzyjajacych warunkach (gorszej jakosci matka, dtugotrwaty brak pozytku)
moze sie przerodzi¢ w postac ostrq.

Leczenie i profilaktyka - Silnie porazone rodziny leczy sie, przesiedlajagc wszystkie
pszczoty do nowego lub odkazonego ula i przy okazji wymieniajac matke. Plastry
nalezy przetopic, a sprzet poddaé odkazaniu. Nalezy jednak pamietaé, ze nie tylko
w ulach i na plastrach, ale takze w glebie w pasiece i poza niq jest wystarczajgco
duzo zarodnikéw grzybicy, by rodzina mogta ulec ponownemu zakazeniu. Dlatego
nalezy zlikwidowad czynniki utatwiajace rozwdéj choroby. Przede wszystkim pasieka
powinna stacjonowaé na stanowisku suchym, lekko nastonecznionym.

Pszczoty muszg mie¢ do dyspozycji pozytki pytkowe nie tylko w petni sezonu, ale w
czasie przygotowan do zimy (w sierpniu) i od najwczesniejszych dni wiosny. Bardzo
duzqg role w zapobieganiu chorobie i jej zwalczaniu odgrywa matka, to znaczy jej
wiek (rodziny z jednorocznymi matkami prawie nigdy na grzybice nie chorujq),
kondycja i cechy przekazywane potomstwu, gtdwnie te zwigzane z tempem
rozwoju i zachowaniami higienicznymi. Duzg odpornos¢ na grzybice wykazujg
heterozygotyczne miedzyrasowe i miedzyliniowe mieszance uzytkowe. Nie mozna
dopusci¢ do okreséw gtodu w pasiece, poniewaz czerw zazigbiony i niedozywiony
jest podatny na wszystkie choroby, nie tylko grzybowe. Pszczotom mozna utatwic
usuwanie martwych larw z uli przez ich niewielkie pochylenie w kierunku wylotkdéw.
Wyrzucone z uli mumie nalezy zbierad i niezwtocznie palié. Skutecznym zabiegiem
likwidujacym wiele zarodnikdow jest wymiana dennic po zakoriczeniu zimowli we
wszystkich ulach w pasiece. Choroba nie jest zaliczana do chordb niebezpiecznych
i zgtaszanie jej nie jest obowigzkowe.
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Nosemoza
Wystepowanie - Nosema typ A - sezon zimowo-wiosenny, typ C - wczesna jesien.

Przyczyna - wyspecjalizowane grzyby pasozytnicze Nosema apis, odpowiedzialne
za Nosema typu A i Nosema ceranae, odpowiedzialne za Nosema typu C. Grzyby te
przyjmujg forme wegetatywng tylko w organizmie gospodarza, natomiast w
srodowisku wystepujg w postaci zarodnikdw. Zarodniki dostajg sie do jelita
srodkowego pszczét wraz z pokarmem i kietkujg pod wptywem sokdw trawiennych.
Uwaza sie, ze duza ilo$é pokarmu o wysokiej zawartosci biatka sprzyja rozmnazaniu
sie grzyba. Choroba najczesciej dotyka pszczoty, ktére zerujg na zapasach w ulu.

Objawy - infekcja Nosemg typu A - Typowym symptomem jest sposéb oddawania
katu na mostku wylotowym i przedniej $cianie ula w postaci paciorkowatej Sciezki.
W ulu unosi sie nieprzyjemny zapach, a wnetrze ula pokryte jest odchodami.
Widoczne sqg rowniez martwe pszczoty, posklejane masami katowymi. U silnie
zakazonych pszczot zmienia sie kolor jelita srodkowego - przybiera ono
mlecznobiaty kolor i jest obrzekniete. Zakazenie Nosema typu C - nie ma objawow
biegunki (tzw. sucha nosematoza), powoduje szybkg $mieré owada z powodu
dysfunkcji uszkodzonego jelita - smier¢ gtodowa. Chore pszczoty majg zaburzong
orientacje i nie sq w stanie wréci¢ do wtasnego ula, czesto ging poza nim.
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Leczenie i profilaktyka - w Unii Europejskiej nie ma leczenia farmakologicznego.
Czesto stosuje sie rézne suplementy diety, probiotyki lub wyciqqgi roslinne.
Kluczowe znaczenie majag zabiegi higieniczne i hodowlane: dezynfekcja uli,
wymiana plastrow, dezynfekcja sprzetu pszczelarskiego, a takze nie karmienie
miodem chorych rodzin - sq one Zrédtem zarodnikdw. W leczeniu i profilaktyce
mozna stosowadé ziota, np. szczaw (szczaw konski), odwar z kory debu (do
podkarmiania zimowego - 50 g odwaru na 25 | gotowego syropu), co daje bardzo
dobre efekty. Wiosng mozna pobudzié¢ pszczoty do intensywnej pracy stosujac
olejki eteryczne np. anyzowy, eukaliptusowy.

W Polsce zwalczanie choroby polega na przesiedleniu po pierwszym oblocie
chorych rodzin do nowych lub odkazonych uli, wymianie plastréw na nowe,
pochodzqgce ze zdrowych rodzin i na podkarmieniu rodzin. Osyp nalezy spalié,
pasieczysko odkazi¢ przez przekopanie wapna palonego, za$ ule oczyscic¢ i
odkazié¢, opalajgc je lub myjgc 0,5% roztworem tugu sodowego i ptuczgc wodq z
octem (ocet neutralizuje pozostatosci wodorotlenku sodu). Plastry nalezy
przetopi¢. W zwalczaniu choroby sporowcowej nie stosuje sie zadnych lekdw. Spory
w miodzie i syropie niszczy sie przez zagotowanie. Jezeli w pasiece wiosnq jest duzo
rodzin chorych na noseme, mozna je ze sobq tgczyé, tworzqc z kilku rodzin jedng.
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1.4.4.3. Choroby powodowane przez wirusy

Wirus to organizm zakazajgcy zywe komdérki organizmdéw biologicznych
nalezgcych do organizméw bezkomdrkowych (Acellullata). Wirusy sqg
obligatoryjnymi  pasozytami wewngtrzkomdrkowymi, rozmnazajgcymi sie
wewnaqtrz zywej komorki, nie dysponujgcymi wtasnym aparatem biologicznym.
Wirusy pszczét wywotujg, oprdécz klinicznie jawnych chordb, zakazenia
bezobjawowe (latentne). Te zakazenia przechodzg w jawng postaé choroby pod
wptywem dziatania réznorodnych czynnikdw stresowych, takich jak gwattowne
zmiany temperatury w rodzinie, zatrucia insektycydami, dziatanie czynnikéw
immunosupresyjnych, inwazja Varroa destructor. Gdy pszczota zostanie zakazona
wirusem, zazwyczaj umiera. Jesli przezyje infekcje wirusowq, jest staba i nie
spetnia swojej roli w kolonii. Cata kolonia moze tatwo poradzi¢ sobie ze stabg
infekcjg wirusowaq, jesli jest witalna, ma wystarczajgce zapasy, instynkt
oczyszczania i duzo czerwiu.

Choroby wirusowe czerwiu nie sqg klasyfikowane jako choroby niebezpieczne i nie
podlegajq zgtoszeniu.

Do najwazniejszych chorob wywotywanych przez wirusy zalicza sie:

e Chroniczny paraliz pszczoét
e Ostry paraliz pszczét

e Choroba woreczkowa

Chroniczny paraliz pszczét . wld
Wystepowanie - pdzne lato/wczesna jesient; czesto wystepuje po sezonie
gtodowym i bez jaj. Moze mie¢ charakter endemiczny.

Przyczyna - Chroniczny (powolny) paraliz jest przewlektq chorobqg postaci
dorostych pszczét, wywotywanqg przez wirusa oznaczonego jako SPV (slow
paralysis virus). Wystepuje on na catym swiecie, rowniez w polskich pasiekach,
chociaz nie zawsze wywotuje widoczne objawy. Zrédtem zakazenia sq chore
pszczoty, u ktdrych wirus wystepuje w slinie, tresci wola i w kale, a takze matka,
przenoszqca wirus na potomstwo.
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Objawy - wystepujg w dwdch postaciach - u pierwszych pszczoét obserwuje sie
drzenie ciata, zwtaszcza skrzydet, utrate zdolnosci do lotu, a chore osobniki petzajg
po ziemi. Mogqg one zbierad sie na szczycie ula. Pszczoty majg powiekszony odwtok,
moze wystgpi¢ biegunka, a owady ging w ciggu kilku dni. Druga postacé, oprécz
paralizu, charakteryzuje sie wypadaniem wiosdow, a chore pszczoty wyglgdajg na
mniejsze i majg ciemniejszy kolor (mogq byé czarne). Zdrowe pszczoty wykazujq
agresje wobec chorych osobnikéw i sq uwazane za pszczoty rabusie. Przewlekty
paraliz powoduje zwiekszong smiertelnosé pszczdét lub masowe zamieranie.
Objawy chronicznego paralizu obserwuje sie czesto w pasiekach korzystajgcych z
pozytkéw spadziowych. Nietypowe zachowanie pszczoét zbierajgcych spadz iglastqg
oraz ich masowe giniecie przypisywano toksycznemu dziataniu niektérych
sktadnikéw spadzi oraz znajdujacych sie w niej strzepkdéw grzybni i ich zarodnikom.
Jednak i tutaj przyczynqg choroby jest wirus, a czesto zdarzajgcy sie na pozytkach
spadziowych brak pytku przyspiesza rozwdj choroby.

Leczenie i profilaktyka - Nie stosuje sie leczenia farmakologicznego. Konieczna
jest profilaktyka i wymiana matki na miodg matke o dobrej zdolnosci
reprodukcyjnej z odlegtej rodziny. W rejonach, gdzie choroba ma postac
endemiczng, nie dopuszcza¢ do sytuacji, w ktérej pszczoty sg bezrobotne i
przebywajq w ulu przez dtuzszy czas - pszczoty mozna przeniesé na wypas. Unikaé
przepetnienia ula.

Ostry paraliz pszczo6t

Wystepowanie - pdzna jesien lub wczesna zima.

Przyczyna - chorobe wywotuje wirus ostrego paralizu pszczét (ABPV).
Rozprzestrzenianiu sie wirusa sprzyja inwazja roztocza Varroa destructor.

Objawy - Gtdwnym objawem choroby jest utrata zdolnosci lotnych pszczét oraz
petzanie przed wylotkiem duzych ilosci osobnikéw z rozdetymi odwiokami, o
drzgcych skrzydetkach i nézkach. Czasami wystepuje biegunka. Chore pszczoty
wydzielajg nieprzyjemny zapach i sq usuwane z ula. Pod koniec choroby ustaje
pobieranie pokarmu. Znane sq przypadki zamierania catych rodzin pod koniec lata.
Choruje i zamiera czerw odkryty, przed zasklepieniem komorek plastra. Larwy,
ktére przezyjg zakazenie stajg sie nosicielami wirusa.

Leczenie i profilaktyka - nie stosuje sie leczenia preparatami. Zaleca sie doktadne
zwalczanie warrozy i eliminacje kolonii z ciezkimi objawami.
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Choroba woreczkowa

Wystepowanie - Choroba wystepuje w pasiece gtdwnie w maju i czerwcu. Do
zachorowania usposabia brak pozytkéw i ochtodzenie. Larwy ging okoto 4 dnia po
zasklepieniu, rzadko natomiast zamiera czerw niezasklepiony. Chora rodzina
stabnie, ulega rabunkom, miedzy zdrowym czerwiem wystepuje chory i martwy,
tworzqgc tzw. czerw rozstrzelony.

Przyczyna - czynnikiem sprawczym jest wirus Sacbrood (SBVirus), zwany tez
Morator aetatulae. Wirus ten moze rozmnazaé sie tylko w czerwiu, jest wiec
uzalezniony od wychowu czerwiu i patogenny zwiaszcza dla larw i miodych
pszczot. Bardzo szeroko rozpowszechniony na swiecie. Do zakazenia dochodzi z
powodu karmienia czerwia zakazonym mleczkiem pszczelim.

Objawy - w przebiegu tej choroby u czesci larw ulega zahamowaniu przeobrazenie
w poczwarke. Wtedy pomiedzy ciatem larwy i oskdrkiem przygotowanym do wylinki
gromadzi sie ptyn, a narzgdy zaatakowane przez wirus ulegajq dezintegracji. W
efekcie martwy czerw w wieku 8-9 dni przybiera ksztatt woreczka o $cianie
utworzonej ze zgrubiatego oskérka i wnetrzu wypetnionym pétptynng kaszowatqg
tresciq.

Leczenie i profilaktyka - zaraza czerwiu nie jest epidemiq pszczét, rozprzestrzenia
sie powoli. Wykrycie podczas zwyktego przeglgdu rodziny jest najczesciej
przypadkowe, do zakazenia dochodzi dopiero wtedy, gdy pszczoty nie wyniosq
catego martwego czerwiu. W poczgtkowym stadium mozliwe jest pomylenie z
pomorem czerwiu. Sposdb leczenia nie jest znany, ale zaleca sie usuwanie
plastrow z martwymi larwami. Warto wymieni¢ plastry zapasowe oraz dokonad
podmiany krélowej. Gdy mamy niekorzystne warunki pozytkowe i klimatyczne,
warto zawezi¢ przestrzenn ula i podkarmié pszczoty. Nalezy réwniez zadbad o
ograniczenie liczby roztoczy, gdyz sprzyjajg one chorobie.

NG

o e
1ZP1)Ee AT ©  (veweu mserviMA  Ad
R1D eduCPIP B -

ity
LA T

62




PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%gé in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

1. ZNAJOMOSC PSZCZOtL ORAZ ICH WAZNYCH
FUNKCJI

1.4 ZDROWIE PSZCZOL

1.4.5 Zatrucia pszczoét

Przyczyna - zwigzki chemiczne bedqce substancjomi czynnymi réznych srodkéw
ochrony roslin (gtéwnie insektycyddéw), a takze substancje znajdujgce sie w
pokarmie pszczdt, czyli nektarze, pytku i spadzi.

Objawy - umierajgce pszczoty w ulu lub poza nim. Zatrute pszczoty tracq
naturalng ptochliwosé, wykazujg objawy paralizu, lezg na plecach z wyciggnietymi
jezykami i skurczonymi odwtokami.

Zatrucie pytkami kwiatowymi

Pytek kwiatowy moze by¢ takze trujgcy - tzw. majowa choroba pytkowa:
kasztanowiec, kasztanowiec czerwony czy pytek mastosza grenlandzkiego
(toksyna: anemonol). Zatrucie pytkiem dotyczy gtéwnie miodych pszczét
spozywajgcych duze ilosci pytku. Owady te tracq zdolnos¢ latania i petzajqg przed
ulem. Ich odwtok jest mocno rozciggniety, pojawiajg sie objawy zaparcia, a po
$cisnieciu odwioka wydobywa sie gesty kat.

Gwattowny przebieg zatrucia charakteryzuje sie ostabieniem i obnizeniem lotu,
pszczoty majg nieprzyjemne ruchy, skrzydta trzepoczaq, petzajg po ziemi, czerniejq
(btyszczq) i wydzielajg nieprzyjemny zapach. W ulu widoczne sq slady ciemnej
biegunki. Moze réwniez dojsé do Smierci czerwia i pszczot zbieraczek.

Szkodliwy pytek roslin trujacych:
e Tojad

e Knie¢ btotna
e Kasztanowiec zwyczajny, drobnokwiatowy, czerwony
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Zatrucie nektarem

Nektar zawiera alkaloidy toksyczne dla pszczét.
Nektar, ktéry moze powodowac zatrucia:

e Podagrycznik (Astragalus glycyphyllos)

e Trojesc¢ (Asclepias sp.)

e Bluszcz trujgcy (Daphne mezereum)

e Lilia kukurydziana (Veratrum californicum)

e Wigz czarny (Hyoscyamus niger)

e Jezéwka (Andromeda polifolia)

Ostry przebieg zatrucia nektarem zagraza gtdwnie pszczotom Zzerujacym, ktore
tracq wéwczas zdolnose do lotu i gromadzq sie na trujgcej roslinie.

Zatrucie spadziq

Do zatrucia spadzig dochodzi, gdy niestrawione cukry ztozone i sole mineralne
obecne w spadzi uszkodzqg nabtonek jelitowy pszczoty i do krwiobiegu dostanq sie
toksyny, bakterie, wirusy i polisacharydy.

Zatrucie srodkami ochrony roslin

Srodki ochrony roélin stanowiq duze zagrozenie dla pszczét. W przypadku takiego
zatrucia rodziny pszczele sq niespokojne, mogqg staé sie zartoczne, mogq walczyé
jak w przypadku rabunku. Pszczoty wciqz sie oczyszczajg, mogqg miec nienaturalnie
powykrecane skrzydta. Pszczoty umierajg w konwulsjach przed ulem. W
tagodniejszych zatruciach objawem jest ogdlne ostabienie rodzin pszczelich.

Do zatrucia dochodzi w wyniku kontaktu pszczét ze srodkiem ochrony roslin. Jesli
zatrucie wystepuje reqularnie, a jego przyczyna nie zostata zidentyfikowana,
nalezy pobra¢ odpowiednie prébki do analizy w celu identyfikacji substanciji
czynnej odpowiedzialnej za zatrucie.
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1.4.6 Dobra praktyka pszczelarska dla zdrowych pszczét

Kazdy pszczelarz powinien przestrzegaé nastepujacych zasad:

e Silne rodziny sq bardziej odporne, dlatego stabe rodziny nalezy w pore
wzmocni¢ lub zlikwidowaé. Nie nalezy tgczy¢ rodzin chorych ze zdrowymi.

e Zachowad ostroznosé przy zakupie pszczét lub matek pszczelich, kupowaé od
sprawdzonych hodowcdw matek.

e Nalezy pozwoli¢ pszczotom, szczegdlnie wiosng, na zbudowanie jak
najwiekszej ilosci plastrow, tak aby stare plastry mogty zostaé¢ wymienione.

e W ciqggu roku nalezy wymieni¢ co najmniej 30% plastréow! Stare plastry
(ciemnobrgzowe do czarnych) sprzyjajg rozwojowi omacnicy prosowianki.

e Zanieczyszczone, pokryte gnojem lub splesniate ule nalezy doktadnie oczyscic
(goraca woda, wodorotlenek sodu).

e Jedli w poblizu nie ma odpowiedniego zrdédta czystej wody, nalezy zbudowad
poidetka i regularnie je czysci¢ i dezynfekowad.

e Chroni¢ przechowywane plastry przed omacnicqg prosowiankg, ale nie
przechowywac starych.

e Zapobiegaé¢ rabunkowi, ktdéry przenosi réwniez choroby i szkodniki miedzy
rodzinami. Plaster, midéd i pasza powinny by¢ przechowywane w miejscu
suchym i niedostepnym dla pszczét.

¢ Nigdy nie podkarmia¢ obcym miodem - mogaq zostaé przeniesione choroby. Nie
nalezy podawad cukru ztej jakosci, ani cukru z dodatkami, ktére zapychajg
uktad pokarmowy pszczoét.

e Konsekwentnie przez caty sezon wdrazaé sprawdzony sposéb zwalczania
roztoczy pszczot.

e Raz w roku zleci¢ laboratoryjne badanie pokarmu pobranego z plastra na
obecnosé czerwiu pszczelego. Ogledziny mogqg jedynie wykryé lub wykluczyé
ostry stan. W przypadku niepowodzenia w sktadaniu jaj nalezy obserwowaé
sytuacje magazynowq i albo zaopatrywaé plastry w zapasy, bgdz je
podkarmiad.

e Wszystkie rodziny muszg mie¢ wystarczajacqg ilos¢ pytku pdéznym latem, aby
wychowac¢ energiczne, dtugowieczne pszczoty zimowe.
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Rozdziat 2

STOSOWANIE CHEMIKALIOW W
ROLNICTWIE A ZAGROZENIA DLA
PSZCZOL
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2. STOSOWANIE CHEMIKALIOW W ROLNICTWIE A
ZAGROZENIA DLA PSZCZOL

Chemizacja s$rodowiska to aktualny problem, dotykajacy wszystkie sektory i
rodzaje dziatalnosci gospodarczej, w tym rolnictwo, gdzie stosowanie rdéznych
srodkéw ochrony roslin i nawozéw sztucznych stato sie zasadniczym elementem
wszelkiej wspotczesnej produkcji rolnej na duzg skale. W wiekszosci krajow na
Swiecie osiqgniecie strategicznej samowystarczalnosci zywnosciowej jest
niemozliwe bez stosowania agrochemikalidw.

Na catym swiecie rolnictwo XXI wieku stoi przed wieloma wyzwaniami m.in
koniecznosciq produkcji wiekszej ilosci zywnosci, aby wyzywié¢ rosnacq populacje
przy mniejszej sile roboczej. Przewiduje sig, ze liczba ludnosci bedzie nadal rosta w
szybkim tempie, do 2050 r. obszary miejskie bedqg stanowi¢ 70% ludnosci $wiata, a
liczba ludnosci wiejskiej bedzie nadal spadad.

Zanieczyszczenie gruntéw intensywnie uprawianych s$rodkami ochrony roslin i
nawozami jest zjawiskiem niebezpiecznym, poniewaz srodki te kumulujg sie w
roslinnosci, wodzie i glebie, powodujgc szkody dla organizmdéw pozytecznych,
takich jak pszczoty. Ogdlnie rzecz biorgc nadmierne i niewtasciwe stosowanie
agrochemikalidéw wptywa na pszczoty i inne pozyteczne owady, poniewaz mogq
one spowodowacd ich $smieré¢ w wyniku kontaktu bezposredniego spozycia lub
spozycia nektaru, pytkdw, zywic i zanieczyszczonej wody.

Nalezy pamietad, ze jedna trzecia produkcji zywnosci zalezy od zapylaczy, w tym
pszczot.

W ostatnich latach populacje pszczdét znacznie sie zmniejszyty w skali globalnej,
dlatego rosng obawy dotyczqgce konsekwencji srodowiskowych i gospodarczych.
Jesli liczba zapylaczy zostanie zmniejszona, wydajnosé wielu z tych upraw moze
spasé o 50%.

W Europie zapylaczami sq gtéwnie owady takie, jak: pszczoty (w tym trzmiele,

pszczoty miodne i gatunki pszczét samotnic), osy, szerszenie, motyle, émy,
chrzgszczeiinne.
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2. STOSOWANIE CHEMIKALIOW W ROLNICTWIE A
ZAGROZENIA DLA PSZCZOL

BEES WASPS
(bumble baas, solitary (mosztlypollen wamps)
bees ete.) ’

FLIES

(mostly hoverflies)

ANTS In Europe, p_nliinatnrs
{rarely, mostly are pﬂma"ly‘ wild
flying ants) species of insects.

They are grouped into
several genera:

BUTTERFLIES

THRIPS
Some MOTHS
BEETLES [important fornight
pollination)
Managed insect pollinators:
the honeybee (mainly the bumble bee the solitary bee the fly (mainly
the Western honey bee, {mainlyfor the (mainlyorchard bees, hoverflias for the
Apiz mellifera, acsantial for pollination of Osmiarufa and Dsmia pollination of
the beeakesping sector and greenhouse tomatoes) cornuta, forthe greenhousas)
the production of honey pollination of orchards)
and other bee products -

rayal jelly, beeswax,
propelis and pollen)

Source: ECA,

Pszczoty sq jedng z najskuteczniejszych grup zapylaczy w agroekosystemach,
dlatego tez zagrozenia jakie napotykaja, zostaty zbadane szerzej niz w przypadku
innych grup zapylaczy. Wiekszosé procedur oceny ryzyka dla $rodowiska
przeprowadzanych przed wydaniem zezwolenia na srodki ochrony roslin dotyczy
pszczoty miodnej (Apis mellifera, Apidae).

Smieré pszczdt i innych zapylaczy ma bardzo istotny wplyw na $rodowisko,
poniewaz bezposrednio wptywa na zapylanie duzej liczby gatunkéw dzikich i
rolniczych powodujgc znaczne zaburzenia réwnowagi, ktdre sq bardzo szkodliwe
dla réznorodnosci biologicznej i zdrowia ekosystemu.
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Pszczelarstwo jest wazng dziatalnosciqg w Unii Europejskiej (jest to drugi co do
wielkosci producent miodu na swiecie, po Chinach {wedtug Zrédta: Eurostat}).
Pszczelarstwo jest praktykowane we wszystkich krajach Unii Europejskiej jako
dziatalnosé¢ gteboko zakorzeniona na obszarach wiejskich, zaczynajgca coraz
bardziej oddziatywaé na tereny miejskie. Gtdwnymi krajomi produkujgcymi sa:
Niemcy, Hiszpania, Francja, Grecja, Wegry, Wtochy, Polska i Rumunia. W Unii
Europejskiej 650 000 pszczelarzy opiekuje sie okoto 18 milionami uli. Z
gospodarczego, srodowiskowego i kulturalnego punktu widzenia wszystkie te ule
odgrywaijq istotnqg role w tkance spotecznej regiondw, w ktérych sie znajduja.

Stosowanie srodkéw ochrony roslin, stanowigcych gtéwne zagrozenie dla ochrony
pszczét, obejmuje szerokg game zwigzkdw, w tym insektycydy, grzybocydy,
herbicydy, rodentycydy, moluskocydy, nicieniocydy, regulatory wzrostu i inne.
Wsréd nich  srodki owadobdjcze, przeznaczone do zwalczania populacii
szkodnikéw, stwarzajg wieksze ryzyko dla owaddéw niebedqgcych przedmiotem
zwalczania, ktére majg z nimi kontakt, takich jok pszczoty. W wielu badaniach
naukowych uznano, ze stosowanie niektérych srodkéw owadobdjczych, takich, jak:
neonikotynoidy stanowi gtdwne zagrozenie dla zdrowia pszczdt, w zwigzku z czym
ich stosowanie zostato ograniczone w Unii Europejskiej.

Narazenie na mieszaniny zwigzkdw moze stanowic¢ wieksze zagrozenie dla zdrowia
zapylaczy niz dziatanie pojedynczej substancji czynnej, poniewaz synergia miedzy
nimi moze zwielokrotni¢ ich szkodliwe skutki. Jednak potrzebne sqg dalsze badania,
aby dowiedzie¢ sie wiecej o mozliwych negatywnych skutkach tych kombinaciji.

Ryzyko zwigzane z niektérymi pestycydami polega nie tylko na ich wysokiej
toksycznosci, ale takze na ich trwatosci w srodowisku i szczegdlnym mechanizmie
dziatania. Na przyktad: wykazano, ze pewne subletalne dawki neonikotynoiddéw
majg negatywny wptyw na kilka aspektéw zwigzanych z uczeniem sie, rozwojem
larw, zdolnoscig matek do sktadania jaj i zaktadania kolonii w warunkach
laboratoryjnych, ptodnosciq drondw, orientacjg i nawigacjg, na zachowanie
higieniczne rodziny i zdolnos¢ reprodukcyjng pszczét.

Wszystkie te zmiany w zachowaniu i aspektach fizjologicznych pszczét nie
prowadzqg do natychmiastowej smierci zwierzecia ani do zatamania rodziny, ale
majqg negatywne konsekwencje dla ich dlugoterminowego przetrwania i ochrony.
Niektére srodki grzybobdjcze mogq zwieksza¢ toksycznosé  srodkow
owadobdjczych, zmniejszajgc zdolnos¢ pszczot do detoksykacii.
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Herbicydy nie wykazujg ostrej toksycznosci dla owaddéw zapylajgcych, chociaz
niekiedy zgtaszano réwniez, ze ich stosowanie stanowi dla nich zagrozenie, na
przyktad poprzez zmiane zdolnos$ci uczenia sie i nawigaciji pszczét lub zaktdcanie
rozwoju ich stadidw larwalnych. Stosowanie herbicyddw czesto wptywa posrednio
na zapylacze, poniewaz eliminujg one liczne dzikie rosliny i zmniejszajg
réznorodnosé flory na obszarach rolniczych.

Mniej zbadano dziatanie srodkéw grzybobdjczych, wiadomo jednak, ze pozostatosci
tych zwigzkéw w ulach majg zwigzek z wystepowaniem chordéb u pszczot.

Aby znalezé réwnowage pomiedzy naturg a stosowaniem srodkdw chemicznych w
uprawach rolnych musimy nauczy¢ sie prawidtowo i efektywnie stosowacé srodki
ochrony roslin i nawozy, aby w jak najwiekszym stopniu zminimalizowaé ich
negatywny wptyw na srodowisko.

W przypadku pestycyddéw stosowanych w postaci aerozolu, ich stosowanie nalezy
ograniczy¢ do okreséw, w ktérych ryzyko kontaktu z zapylaczami jest mniejsze, np.
w nocy. Nalezy takze w miare mozliwosci unikaé¢ stosowania aerozolu w okresie
kwitnienia roslin uprawnych i roslin dziko rosngcych w ich sgsiedztwie.

Wreszcie, w ocenach ryzyka srodkédw ochrony roslin, nalezy uwzgledni¢ skutki
narazenia na mieszaniny pestycydow, poniewaz nalezy unika¢ jednoczesnego
stosowania zwigzkéw, moggcych powodowag interakcje lub synergie w organizmie
zapylaczy.

Wazna jest rowniez dobra znajomos¢ réznych rodzajéw srodkdw ochrony roslin i
nawozow stosowanych w produkcji rolnej, réznych form ich prezentacji i
stosowania, mozliwych drég narazenia owaddw zapylajgcych na pozostatosci tych
srodkéw, podstawowych zasad ich stosowania, przechowywania, obchodzenia sie i
stosowania tych produktdéw, tak aby ryzyko i wptyw na pszczoty, dzikg przyrode i
ogdlnie na srodowisko byt jak najnizszy.

Trudno jest ustali¢ kryteria interwencji lub przepisy fitosanitarne, ktdre bytyby
nadmiernie sztywne i ogdlnie obowigzujgce lub trwate w czasie. Jednakze istotna
jest wiedza, w jaki sposdéb zastosowac szereg praktyk rolniczych w zwigzku ze
stosowaniem catej serii srodkéw chemicznych, majgcych zastosowanie w
rolnictwie.
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2. STOSOWANIE CHEMIKALIOW W ROLNICTWIE A
ZAGROZENIA DLA PSZCZOL

Aspekty te zostang omdwione szerzej w nastepujacych rozdziatach: klasyfikacja i
formutowanie srodkdw ochrony roslin, podstawowe zasady pracy ze srodkami
ochrony roslin, ich wptyw na pszczoty i na inne gatunki zapylaczy, toksycznosd
réznych rodzajow pestycyddw, ocena ryzyka dla roslin, srodki ochrony zapylaczy,
najczestsze btedy przy stosowaniu zabiegdw na uprawach, wptyw na pszczoty, jak
ograniczaé¢ ryzyko dla pszczdét i innych zapylaczy, niebedgcych przedmiotem
zwalczania, srodki ochrony roslin dopuszczone do ekologicznej produkciji rolne;j,
znaczenie integrowanej ochrony roslin m.in. inne aspekty ogdlne. Ponadto,
szczegobtowo zbadane zostang specyficzne problemy kazdego rodzaju konkretnego
produktu, w tym réznych srodkéw ochrony roslin oraz nawozdw.

Niezbedne jest takze respektowanie i rozwijanie praktyk, ustalonych w ramach
Integrowanej Ochrony Roslin (IPM), czyli uwazne rozwazenie wszystkich
dostepnych metod ochrony roslin i pdzniejsze wdrozenie dziatan, zapobiegajgcych
rozwojowi populacji szkodnikdéw i utrzymujgcych stosowanie $rodkéw ochrony
roslin na poziomach uzasadnionych ekonomicznie i srodowiskowo, tak aby
zminimalizowad ryzyko dla zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Wreszcie, zbadane zostang praktyki ekologiczne w produkcji rolnej i
pszczelarstwie. | choé¢ owszem srodki zapobiegawcze i prawidtowe zarzgdzanie
majg fundamentalne znaczenie, to jednak réwniez ogromne znaczenie majg inne
narzedzia, takie jak: kontrola + produkcja ekologiczna pomagajgce znaczqgco
ograniczy¢ szczegolnie wazne problemy fitosanitarne, a tym samym przyczyniajgc
sie do wiekszej trwatosci ekosystemdw rolniczych.

Zwiekszone inwestycje w badania nad mechanizmmami ograniczania stosowania
pestycyddow oraz w niezalezne programy doradztwa dla rolnikdw, dotyczqgce
stosowania integrowanej ochrony roslin bytyby bardzo korzystne nie tylko dla
pszczot, ale takze dla ochrony réznorodnosci biologicznej agroekosystemoéw i ich
dtugotrwatej produktywnosci terminowe.

) instror ) -__\\ @
1Z2P1 e AT
el eduCPIP



Rozdziat 3

SRODKI OCHRONY ROSLIN




‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.1 Wprowadzenie do tematu dotyczgcego srodkow
ochrony roslin

Produkcja rolna jest jednym z najwazniejszych obszaréw gospodarczych w Europie,
a zapewnienie wysokiej jakosci produkcji rolnej jest priorytetowym interesem
publicznym. Sama produkcja roslinna zajmuje wazne miejsce w produkcji rolnej, a
jej funkcjonowanie wymaga dobrej jakosci podstawowych srodkéw produkciji, w
tym $rodkdw ochrony roslin. Jednym z najwazniejszych sposobdw ochrony roslin i
produktdw roslinnych przed organizmami szkodliwymi, w tym chwastami, a takze
sposobem na poprawe produkcji roslinnej jest stosowanie srodkéw ochrony roslin.
Zaletqg ich stosowania w ochronie roslin jest to, ze mozna zastosowac¢ zabiegi na
duzych powierzchniach w krétkim czasie, dzieki czemu niezbedne zabiegi mozna
przeprowadzi¢ terminowo a czesto tylko lokalnie, zapobiegajac w ten sposdb
dalszemu rozprzestrzenianiu sie chwastéw, choréb czy szkodnikéw. Srodki ochrony
roslin majq takze te przewage nad interwencjami mechanicznymi, ze sq zazwyczaj
prostsze pod wzgledem zastosowania.

Termin pestycyd jest terminem szerokim i obejmuje substancje chemiczne, a takze
mikroorganizmy i inne substancje pochodzenia biologicznego.

Stosowanie pestycyddw w produkcji roslinnej, lesnictwie, ale takze w innych
obszarach jest koniecznosciq, zwtaszcza w obliczu zmieniajgcych sie warunkdéw
agroklimatologicznych i zwigzanej z tym presji rosnqcej liczby szkodnikdw. Wazne
jest jednak to, w jaki sposdb pestycydy sq stosowane, jakie substancje sq
wykorzystywane i w joki sposdb sie je stosuje. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
stosowanie gtdéwnie chemicznych pestycydéw jest bardziej wymagajgce pod
wzgledem fachowego stosowania oraz ochrony zdrowia i srodowiska przed
mozliwym niekorzystnym dziataniem tych substancji. Oczywiscie kontrola
pestycyddw bedzie skuteczna tylko wtedy, gdy zostanie odpowiednio uzupetniona
innymi metodami kontroli w ramach zintegrowanego systemu ochrony przed
szkodnikami, w tym odpowiednimi srodkami zapobiegawczymi.

73

1ZP1)Eis AT, @  [(Ovewev moerviva  4da
A INOVACIT RID ol \|CP|P VICIO . o ! Ty

-
L 1
_—



PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%gé in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.1 Wprowadzenie do tematu dotyczacego srodkow
ochrony roslin

Srodki ochrony roélin to mieszaniny stosowane w ochronie roélin, sktadajgce sie z
substancji czynnych, s$rodkéw zabezpieczajagcych lub  synergetykéw i
wspotsktadnikdw obojetnych, przeznaczone do jednego 2z nastepujgcych
zastosowan:

a) ochrona roslin lub produktéw roslinnych przed organizmami szkodliwymi lub
zapobieganie dziataniu tych organizmdw, chyba ze gtdwnymcelem tych
preparatow jest stuzenie celom higienicznym, a nie ochrona roslin lub produktow
roslinnych,

b) wptywanie na procesy zyciowe roslin, takie jak substancje wptywajgce na wzrost
roslin, inne niz sktadniki pokarmowe lub biostymulatory roslin,

c) konserwowacje produktéw roslinnych, chyba ze takie substancje lub produkty
objete sq szczegdtowymi przepisami UE dotyczacymi srodkdw konserwujgcych,

d) niszczenie niepozgdanych roslin lub czesci roslin, z wytaczeniem glondw, w
przypadku gdy produkty nie sg stosowane do gleby lub wody w celu ochrony roslin,

e) zapobieganie lub kontrola niepozgdanego wzrostu roslin, z wytgczeniem

glonéw, w przypadku gdy produkty nie sq stosowane do gleby lub wody w celu
ochrony roslin.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.1 Wprowadzenie do tematu dotyczacego srodkow
ochrony roslin

Sejfnery to substancje lub preparaty dodawane do srodka ochrony roslin, w celu
usuniecia lub ograniczenia fitotoksycznego dziatania srodka ochrony roslin na
niektére rosliny.

Synergistami sg substancje lub preparaty, ktére nie wykazujg zadnego dziatania
lub wykazujg jedynie stabe dziatanie, jako srodki ochrony roslin, lecz mogqg
zwieksza¢ skutecznosé substancji czynnych zawartych w srodkach ochrony roslin.

Wspotformulanty to substancje lub preparaty, ktére sq stosowane lub
przeznaczone do stosowania w srodkach ochrony roslin lub adiuwantach, ale nie
sq substancjami czynnymi, sejfnerami ani synergetykami.

Adiuwanty to substancje lub preparaty, sktadajgce sie ze sktadnikdw obojetnych
lub preparatéw zawierajgcych jeden lub wiecej sktadnikdw obojetnych, w postaci,
w jakiej sq dostarczane uzytkownikowi i wprowadzane do obrotu w celu zmieszania
przez uzytkownika ze $rodkiem ochrony roslin oraz ktére ma zwiekszyé jego
skutecznosé.

W kolejnych rozdziatach zajmiemy sie bardziej szczegdtowo wybranymi rodzajami
srodkéw ochrony roslin, takimi jok:

¢ Insektycydy
¢ Fungicydy

e Akarycydy
¢ Herbicydy

¢ Rodentycydy
* Inni
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.1 Wprowadzenie do tematu dotyczacego srodkow
ochrony roslin

Zalety srodkéw ochrony roslin w ochronie roslin sq widoczne w kilku obszarach,
zarowno w uprawie roslin, jak i w ochronie produktéw rolniczych w magazynach,
stosowane sg w ochronie drzewostandéw, w szkétkach sadowniczych i lesnych, w
ochronie roslin ozdobnych. Z zastosowan pozarolniczych mozna wymienid
utrzymanie pél golfowych i boisk sportowych, zielen publiczna.

Jako zapylacze roslin kwitngcych, pszczoty odgrywajg niezastgpiong role w
podstawowej produkciji zywnosci. Stosowanie srodkdw chemicznych stosowanych
w rolnictwie, takich jak nawozy czy srodki ochrony roslin, powoduje bezposredni
kontakt pszczét z nimi a pozostatosci srodkédw chemicznych sqg regularnie
wykrywane w srodowisku ula.

Zatrucie owadow zapylajgcych jest powaznqg, niekorzystng konsekwencijg
stosowania srodkdw ochrony roslin w uprawach rolnych, gdyz pszczoty miodne
zapylajg az do 80% upraw (owocdw, warzyw, roslin straczkowych i oleistych).

Podczas zbierania nektaru, pytku, propolisu i wody pszczoty mogqg mieé kontakt z
pozostatosciami srodkdw ochrony roslin réznymi drogami, a najczestszq z nich jest:

Narazenie przez kontakt- albo poprzez opryski (np. znoszenie oprysku), albo z
czgstki pytu, gdy pszczoty zerujg na roslinie poddanej dziataniu srodka, chwastach
na polu poddanym dziataniu $rodka, roslinach na obrzezach pola poddanego
dziataniu srodka i kwitngcych uprawach sasiadujgcych.

eduCPIP
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.1 Wprowadzenie do tematu dotyczacego srodkow
ochrony roslin

Narazenie doustne- na przyktad poprzez spozycie pytku z uprawy/chwastéw
poddanych dziataniu $rodka na polu i/lub miedzy pola, uprawie przylegtej lub
kolejnej uprawie/uprawie wieloletniej w nastepnym roku; spozycie nektaru z
uprawy/chwastéw poddanych dziataniu $rodka na polu i/lub miedzy pola, uprawie
przylegtej lub kolejnej uprawie/uprawie wieloletniej w nastepnym roku; oraz
poprzez spozycie wody, takiej jak rosa, wody powierzchniowe i katuze na uprawie
poddanej zabiegowi i/lub w jej poblizu.

Oprécz tych dwéch drég narazenia istnieje tez wziewna droga narazenia.

Z punktu widzenia toksykologii (zwtaszcza narazenia przewlektego) substancje o
wiasciwosciach trwatych i kumulacyjnych sg niebezpieczne dla organizméw
zywych. Trwatos¢ odnosi sie do poszczegdlnych elementéw srodowiska, natomiast
akumulacja odnosi sie do organizmow zywych. Zdolnos¢ pszczoét do dzielenia sie
nektarem, pytkiem i wodqg w obrebie spotecznosci nazywa sie trofalaksjq i nalezy ja
wzigé pod uwage przy ocenie zatrucia pszczoét.

Ryc.: Mozliwe drogi narazenia zapylaczy na pozostatosci pestycydow (na podstawie Sanchez-Bayo i Goka (2016); doi:
10.56772/62487)
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.1 Wprowadzenie do tematu dotyczgcego srodkow
ochrony roslin

Stosowanie srodkdéw ochrony roslin to tylko jeden z czynnikéw wptywajacych na
zdrowotnos¢ zapylaczy w przyrodzie. W praktyce zapylacze narazone sg na szereg
synergistycznych, negatywnie dziatajgcych czynnikdw, takich jak zmiany
klimatyczne, degradacja zbiorowisk poszczegdlnych gatunkdw i zwigzane z tym
wystepowanie réznego rodzaju chordb, a takze wptyw gatunkdédw inwazyjnych. Na
przyktad przy braku réznorodnosci roslin kwiatowych, co jest powszechne w
intensywnych monokulturach, w ktérych wytwarza sie tylko jeden rodzaj kwiatow,
a wszystkie kwitng w tym samym czasie, pszczoty nie sq w stanie utrzymac siebie i
swojego potomstwa przez caty cykl zycia. W tym przypadku objawia sie
negatywny, posredni wptyw herbicyddw na zapylacze. Nieuzasadnione uzycie lub
nadmierne stosowanie herbicyddw w ekosystemie zmniejsza réznorodnosé dzikich
roslin na polach uprawnych i w ich poblizu. Ponadto zmiany klimatyczne zmieniajg
wzorce kwitnienia i przenoszq wystepowanie roslin bedgcych waznym Zrédtem
pozywienia dla pszczét z jednego obszaru na inny lub powodujqg ,,przesuniecie
sezonowe”, w ktdrym kwitnienie nie pokrywa sie juz z wiosennym wylotem pszczot
na pozytek.

Ryc.: Ekstensywne monokultury stanowia najwieksze zagrozenie dla zapylaczy
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.2 Podziat srodkow ochrony roslin

Pestycydy, ze wzgledu na sposdb dziatania dzielq sie na kontaktowe i
ogolnoustrojowe. Podczas gdy produkty kontaktowe dziatajg zapobiegawczo i tylko
w miejscu dotknietym chorobg, pestycydy o dziataniu ogdlnoustrojowym
rozprzestrzeniajqg sie po catej roslinie i dziatajg nawet w miejscach, w ktdrych nie
zostaty bezposrednio zastosowane.

W przypadku kontaktowych srodkéw ochrony roslin skuteczno$é uzalezniona jest
od bezposredniego kontaktu cieczy opryskowej ze szkodnikiem. Substancja czynna
nie wnika do wnetrza rosliny, lecz pozostaje na powierzchni, gdzie chroni jedynie te
obszary, ktére zostaty bezposrednio pokryte substancjg czynng. Kontaktowy
sposdb dziatania implikuje potrzebe réwnomiernego i mozliwie doktadnego
opryskania powierzchni rosliny. Wadag preparatéw kontaktowych jest to, ze
podlegajq dziataniu czynnikdow atmosferycznych lub sg zmywane przez deszcz i nie
chronig pominietych opryskiem obszardw rosliny.

Produkt o dziatlaniu ogdlnoustrojowym, przenika do tkanek roslinnych i
rozprowadzany jest w roslinie translaminarnie (od wierzchotka liscia do spodniej
strony liscia), a takze pionowo poprzez uktad naczyniowy, nawet do nowo
rosngcych czesci rosliny, co jest szczegdlnie wazne w okresach intensywnego
wzrostu roslin. Produkty te majqg te przewage nad produktami kontaktowymi, ze sq
mniej zalezne od pogody, poniewaz po przedostaniu sie substancji czynnej do
rosliny opady atmosferyczne wystepujgce % - 2 godziny po aplikacji nie wptywajg
juz na skutecznosé produktu. Substancje czynne srodkéw ochrony roslin o dziataniu
ogdlnoustrojowym wnikajg do rosliny albo przez narzady podziemne
rosliny(korzenie), albo przez narzgdy nadziemne (liscie, todygi i kwiaty). W
przypadku zastosowania na nasiona, produkt moze przenikngé¢ do nasion przez
okrywe nasienng lub rozproszy¢ sie w glebie, gdzie zostanie nastepnie wchtoniety
przez korzenie. Rézne pestycydy rdznig sie sposobem wnikania do rosliny, co jest
powigzane z wiasciwosciami fizykochemicznymi okrywy nasiennej. Penetracja
przez korzenie jest bierna, a produkty ustrojowe podqgzajqg tg samaq drogq, co woda i
inne substancje rozpuszczalne. Wchtanianie przez korzenie boczne jest na tym
samym poziomie, co wchtanianie przez korzen gtdéwny. W przypadku preparatéow o
dziataniu ogdlnoustrojowym istnieje wieksze ryzyko rozwoju opornosci szkodnika na
substancje czynnag.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.2 Podziat srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roélin dzieli sie na cztery podstawowe grupy w zaleznosci od
zidentyfikowanego agrofaga:

a) srodki grzybobdjcze (bakteriocydy, wirusocydy, fumiganty gleby, ochrona
przechowywanych produktéw),

b) herbicydy, osuszacze i defolianty,

c) zoocydy (insektycydy, akarycydy, nematocydy, rodentycydy, moluskocydy,
fumiganty gleby, atraktanty owadobdjcze, repelenty, ochrona przechowywanych
produktdow),

d) regulatory wzrostu (polepszacze odpornosci roslin, inhibitory kietkowania,
preparaty pozbiorcze do ochrony roslin lub czesci roslin).

Ze wzgledu na sposob stosowania, srodki ochrony roslin mozna podzieli¢ na:

e doglebowe (z inkorporacjq do gleby, bez inkorporacji do gleby),
e dolistne(opryski),
e zaprawianie nasion i sadzonek (powtoka chronigca nasiona).
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.3 Receptura srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roélin mogg mieé postaé statg, ptynng, lotng, nielotna,
rozpuszczalng lub nierozpuszczalng w stanie naturalnym. Muszg zatem byé
przygotowane w postaci, ktéra jest zaréwno skuteczna, jak i bezpieczna do
stosowania w terenie. Producent formutuje $rodki ochrony roslin poprzez
potaczenie pestycydowej substancji czynnej lub substancji czynnych z innymi
sktadnikami $rodkdéw, takimi jak rozpuszczalniki, obojetne nosniki, srodki
powierzchniowo czynne, stabilizatory itp.

Wymagania dotyczace receptury srodka ochrony roslin:
e Uzyskanie preparatu o wtasciwosciach fizycznych odpowiednich do stosowania
w réznych rodzajach sprzetu aplikacyjnego i w réznych warunkach
e Przygotowanie preparatu biologicznie skutecznego i ekonomicznie
uzasadnionego w zastosowaniu
® Przygotowanie preparatu odpowiedniego do przechowywania w lokalnych
warunkach

Kod G.I.F.A.P. Preparaty

AE Dozownik aerozolu (wykorzystujgcy propelent)

AL Ptynny koncentrat do stosowania bez rozciericzania

AP Proszek do stosowania bez rozcienczania

CB Koncentrat (staty, ptynny) do przygotowania wabika po rozcienczeniu
CG Kapsutkowane granulki z powtokqg kontrolujgcg uwalnianie substancji czynnej
CS Zawiesina kapsutek w ptynie do stosowania po rozcienczeniu wodg
DC Koncentrat dyspergowalny

DP Pyt lub proszek

DS Proszek do zaprawiania suchych nasion

EC Koncentrat emulsji

ED Koncentrat do zastosowan elektrodynamicznych

EG Granulki emulgujace

EO Koncentrat emulgujgcy - emulsja olejowo-wodna

ES Emulgator w postaci emulsji do bezposredniego uzycia lub po rozcienczeniu
EW Olej wodny: emulsja wodna

FD Komora dymowa - puszka

FK Komora dymowa - swieca (forma generatora dymu)

FP Komora dymowa - kartridz (forma generatora dymu)

FR Komora dymowa- drgzek (forma generatora dymu)

FS Zaprawa nasienna w postaci stabilnej zawiesiny
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.3 Receptura srodkéw ochrony roslin

FT Komora dymowa - tablet (forma generatora dymu)

FU Komora dymowa - (fatwopalny pestycyd)

FW Komora dymowa - pellet (forma generatora dymu)

GA Gaz w zbiorniku cisnieniowym

GB Wabik granulowany

GE Gaz powstajgcy w wyniku reakcji chemicznej

GF Zel do ochrony nasion

GR Granulat

GW Zel rozpuszczalny w wodzie (zelatyna do stosowania jako roztwér wodny)
LN Siatka impregnowana dtugo dziatajgcym srodkiem owadobdjczym

LS Ptyn do zaprawiania nasion do bezposredniego uzycia lub po rozcienczeniu
wodq

ME Koncentrat wodnej mikroemulsji

OD Koncentrat zawiesiny na bazie oleju

OL Ptynny koncentrat do rozcienczania rozpuszczalnikami organicznymi

PA Powtoka o konsystencji pasty

PB Ptytka do rozprowadzania kleju ( wabik)

RB Wabiki do bezposredniego uzycia

SC Koncentrat ptynnej zawiesiny do rozcienczania wodqg

SE Emulsja w zawiesinie

SG Granulki rozpuszczalne w wodzie

SL Ptynny koncentrat do rozcienczania wodag

SP Proszek lub rozpuszczalny w wodzie staty koncentrat

SS Zaprawa nasienna w proszku rozpuszczalna w wodzie

SU (ULV) Specjalny preparat do stosowania w bardzo matych dawkach
(zawiesina)

TB Tabletki

UL (ULV) Specjalnie opracowane preparaty do stosowania w bardzo matych
dawkach (ptynne)

VP Preparaty (paski, ptytki, waporyzatory) uwalniajgce substancje czynng w
postaci pary.

WG Granulki dyspergowalne w wodzie

WP Dyspergowalny (zwilzalny) proszek

WS Zaprawa nasienna w proszku dyspergowalna w wodzie

XX Inne

ZC Mieszanina ptynnego koncentratu zawiesiny i zawiesiny w kapsutkach do
rozcienczania wodqg

81

IZP1| .. A= ©  (Ineweu  ESERVIMA - iobie
l A INOVACIT RID qul“CPlP



‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.4 Podstawowe zasady pracy ze srodkami ochrony
roslin
Wiele preparatéw chemicznych definiuje sie jako niebezpieczne srodki chemiczne
dla ludzi, ktére mogg powodowac krétkotrwate, dtugotrwate lub powtarzajgce sie
szkody dla zdrowia, a nawet $mier¢ w przypadku wdychania, spozycia lub
wchtoniecia przez skére. Mogg one zostaé sklasyfikowane zgodnie z
rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i

pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcym i uchylajgcym dyrektywy
67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajacym rozporzqdzenie (WE) nr 1272/2008
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,

zmieniajgcym i uchylajgcym dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcym rozporzqdzenie (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin. 1907/2006 jako zrgce, draznigce,
uczulajagce, bardzo toksyczne, toksyczne, szkodliwe, a takze rakotwdrcze,
mutagenne lub dziatajace szkodliwie na rozrodczos$é, w zaleznosci od zawartosci i
stezenia tak sklasyfikowanych substancji czynnych lub w zaleznosci od klasyfikaciji
innych istotnych sktadnikow preparatu. Wiele z nich jest niebezpiecznych dla
srodowiska.

Preparaty muszqg by¢é przechowywane w oryginalnych, nienaruszonych
opakowaniach w oddzielnych magazynach, ktére muszg byé wolne od srodkdéw
spozywczych, lekdéw, pasz, srodkow dezynfekujgcych, nasion, materiatdow
nasadzeniowych, paliw i podobnych substanciji oraz ich opakowan.

0Ogdlne warunki przechowywania srodkdw ochrony roslin:
Magazyn musi posiadac:
e betonowq podtoge z rynng prowadzgcq do zbiornika (nie moze by¢ podigczona
do kanalizacji publicznej),
* miejsce do pracy z preparatami, np. stot ze sprzetem do odlewania lub wazenia
ilosci potrzebnych do obrdébki,
e Zrodto wody (kran) i odpowiednie oswietlenie,
e apteczka pierwszej pomocy z podstawowymi artykutami pierwszej potrzeby,
e gasnice,
e materiat chtonny do usuwania rozlanych ptynéw (np. suchy piasek),
e zapasowe opakowania (np. 3-krotnie przeptukane zuzyte preparaty), czesé
zarezerwowang na puste opakowania
e termometrihigrometr,
e stojaki wykonane z materiatdw niechtonnych (metal).
e oznakowane wejscia i wyjscia (np. znakiem “Magazyn srodkéw ochrony roslin i

symbolami ostrzegawczymi),
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3. PLANT PROTECTION PRODUCTS
3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.4 Podstawowe zasady pracy ze sSrodkami ochrony
roslin
oraz musi byé:
e wentylowany (otwierane okno lub wentylator),
e wyposazony w $rodki ochrony indywidualnej, wystarczajgco duzo miejsca na
przewidywanq ilo$¢ przechowywanych preparatow,
e zamykany (lub preparaty sq przechowywane w zamykanej szafce).

Preparaty oznaczone jaoko wysoce toksyczne muszg byé przechowywane w
wydzielonej czesci magazynu, specjalnie zabezpieczonej przed dostepem osdb
nieupowaznionych lub w statych, zamykanych szafkach w magazynie preparatdow.
Przed zastosowaniem nalezy wybraé¢ odpowiedni $rodek ochrony roslin,
koncentrujagc sie na gatunku szkodnika, jego stadium rozwojowym i zarzqgdzaniu
odpornosciqg. Oprécz chemicznych, dostepne sq réwniez biologiczne srodki ochrony
roslin, ktére sg generalnie bardziej przyjazne dla srodowiska.

W celu bezpiecznego stosowania srodkéw ochrony roslin konieczne jest:

e mapowanie gruntéw sgsiadujgcych z obszarami wrazliwymi (siedliska pszczot,
zbiorniki wodne, cieki wodne, obszary mieszkalne, grunty prywatne itp,),

e czytanie etykiety produktu,

® monitorowanie warunkéw pogodowych i prognoz (sita wiatru maks. 5 m/s lub
maks. 10 m/s dla dysz nisko osadzonych i 12 m/s dla aplikacji wspomaganej
powietrzem), temperatury maks. 25°C, wilgotno$¢ min. 60%),

e stosowanie technologii o niskim znoszeniu i wybdér odpowiedniej pory aplikacji
(rano, wczesnym  wieczorem), prawidtowe ustawienia  urzqdzenia
aplikacyjnego, przestrzeganie zasad redukcji znoszenia przed i podczas
aplikacii,

e stosowanie przetestowanego i skalibrowanego sprzetu do aplikacii.

Srodki ochrony indywidualnej sq regulowane przez krajowe przepisy dotyczgce
minimalnych wymagan w zakresie dostarczania i stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.4 Podstawowe zasady pracy ze srodkami ochrony
roslin

Przygotowanie ptynu do opryskiwania (instrukcja):

Podczas przygotowywania cieczy roboczej nalezy nosi¢ odziez roboczq
odporng na chemikalia, fartuch gumowy/PVC, rekawice odporne na
chemikalia, ostone twarzy Llub gogle, respirator do ochrony drdg
oddechowych oraz gumowe buty robocze. Nie zaleca sie uzywania
soczewek kontaktowych podczas przygotowywania ptynu do aplikacji.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.4 Podstawowe zasady pracy ze srodkami ochrony
roslin

Zastosowanie:

Podczas stosowania sprayu nalezy uzywad odziezy ochronnej, rekawic
odpowiednich do pracy z chemikaliami, ostony twarzy lub gogli,
respiratora do ochrony drég oddechowych i gumowych butéw roboczych.
Nie zaleca sie stosowania soczewek kontaktowych. Praca z produktem jest
zabroniona dla kobiet w ciqzy, nieletnich i jest nieodpowiednia dla osdb
cierpigcych na choroby alergiczne.

Pracownicy, wchodzqgcy na uprawy poddane dziataniu srodka:

e Muszg nosi¢ odpowiedniqg ochronng odziez roboczqg zakrywajgca cate
ciato, solidne zamkniete buty, rekawice ochronne i mogg wchodzi¢ na
opryskiwane obszary dopiero po wyschnieciu oprysku na roslinach,
najwczesniej 24 godziny po oprysku.

e Podczas stosowania produktu nalezy przestrzega¢ dawki stosowania,
stezenia, liczby zastosowan zgodnie z instrukcjami na etykiecie,

poniewaz skutecznosé biologiczna i ocena ryzyka produktu zawsze
odnoszq sie do dozwolonej dawki stosowania.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywac¢ na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszyé
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

Chemiczne s$rodki ochrony roslin sg na ogdét toksycznymi mieszaninami
chemicznymi o okreslonym sposobie dziatania, co oznacza, ze zostaty
zaprojektowane w celu kontrolowania docelowej grupy organizmow
poprzez zaktdécanie pewnych szlakdw metabolicznych zywych organizmow.
Tak wiec insektycydy i akarycydy zabijajg owady i roztocza poprzez
zaktécanie ich aktywnosci neuronalnej, procesu linienia lub innego
specyficznego metabolizmu tych stawonogdéw; herbicydy i algicydy
zabijajg rosliny i glony poprzez zaktdcanie ich zdolnosci fotosyntetycznych
lub syntezy niezbednych zwigzkéw organicznych; a fungicydy zabijajg
grzyby poprzez hamowanie tworzenia ich bton komdrkowych lub innego
specyficznego metabolizmu tych organizmow.

Substancje pestycydowe reprezentujg zréznicowany zakres klas
chemicznych o réznych sposobach dziatania na organizm, a zatem badanie
wptywu pestycyddw na pszczoty nie jest proste. Kolejng komplikacjg jest
to, ze pszczoty miodne czesto napotykajg wiele rdéznych substancji
chemicznych (ksenobiotykéw) jednoczesnie ze wzgledu na ich
“wszechobecnosé¢“ w ich aktywnosci zapylania w przyrodzie, ich
specyficzng strategie zerowania, podczas ktérej mogq pokrywaé setki
kilometrow kwadratowych. Te rdzne substancje chemiczne, wraz z
adiuwantami i innymi dodatkami w stosowanych srodkach ochrony roslin,
mogq wchodzi¢ ze sobg w interakcje, powodujgc dodatkowe lub czasami
synergiczne skutki dla pszczétiinnych owadow.

Jednak toksycznos¢ kazdego rodzaju pestycydu nie jest wytgczna dla
docelowej grupy organizmoéw: inne gatunki o podobnym metabolizmie sqg
rowniez dotkniete, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu. Skutecznosé¢ srodka
ochrony roslin dla dowolnego gatunku jest definiowana przez dawke
toksycznej substancji chemicznej, ktéra jest smiertelna dla 50% badanych
osobnikéw tego gatunku (LD50), przy czym dawka ta rézni sie w zaleznosci
od gatunku. Dawki ponizej LD50 sq uwazane za “subletalne®, ale mogq
rowniez powodowaé¢ smieré czesci populacji danego gatunku, tj. 20 lub
30% osobnikdw moze umrzeé. Ogodlnie rzecz biorgc, dawki subletalne
powodujg skutki toksyczne, ktdre nie zabijajg organizmoéw, ale nadal
wptywajq na ich fizjologie i zachowanie.
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3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywaé¢ na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszyé
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

Naukowcy czesto koncentrujg swoje badania na badaniu ostrej
toksycznosci pestycyddéw, poniewaz takie oceny sg wymagane przez
krajowe organy regulacyjne przy dopuszczaniu produktéw do obrotu, ale
pszczoty i inne zapylacze czesto napotykojq W swoim srodOW|sku
pestycydy w réznych dawkach subletalnych i w kombinacjach ze sobq.
Nawet te nizsze dawki mogqg powodowacd rézne szkodliwe skutki u pszczét i
innych zapylaczy, w tym zaburzenia zachowania, uczenia sie i pamieci,
dtugowiecznosci i funkcji odpornosciowych.

Toksycznos$é réznych rodzajow pestycyddéw dla pszczét

Ocena ryzyka srodkdw ochrony roslin dla owaddéw zapylajgcych
Najczestsze btedy podczas traktowania upraw srodkami ochrony roslin
Zatrucie pszczot

Objawy zatrucia pszczét

Jak  zmniejszy¢ ryzyko dla owaddéw zapylajgcych niebedqgcych
przedmiotem zwalczania, w tym pszczét?
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3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywaé¢ na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszyé¢
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

3.1.5.1 Toksycznos¢ réznych rodzajow pestycydow dla pszczot

W praktyce wiekszo$é¢ sSrodkéw owadobdjczych stosuje sie w formie
opryskdw na opryskiwane uprawy, ale opryski herbicydami i fungicydami
czesto stosuje sie bezposrednio na glebe przed sadzeniem lub siewem
upraw rolnych. We wszystkich tych przypadkach kropelki i pyt z opryskdéw
mogg spadaé¢ bezposrednio na pszczoty przelatujgce nad opryskiwanymi
polami lub w ich poblizu, poniewaz wiatr moze przenosi¢ drobne kropelki i
czgsteczki pytu setki metréow od upraw. Pojedyncza kropla srodka
owadobdjczego moze wystarczy¢ do zabicia pszczoty, poniewaz roztwory
do opryskiwania zawierajg skoncentrowane dawki tych chemikaliow - jest
to najczestsza przyczyna zatru¢ pszczoét. Granulowane pestycydy, ktdre sq
wprowadzane do gleby (np. herbicydy), nie majg bezposredniego wptywu
na pszczoty (mozliwe narazenie poprzez uprawe).

Tak zwane ogdlnoustrojowe $rodki owadobdjcze sg zwykle stosowane jako
zaprawa nasienna. Zaprawione nasiona sqg wysiewane do gleby za pomocq
siewnikdw pneumatycznych, a tarcie nasion w maszynach wytwarza
czqgsteczki pytu, ktdre teoretycznie mogg wptywaé na kwitngce chwasty lub
uprawy rolne w ich poblizu.

Ogdlnoustrojowe srodki owadobdjcze sq pobierane przez rosliny podczas
wzrostu, a ich pozostatosci sq obecne we wszystkich czesciach rosliny, w
tym w kwiatach, pytkach i nektarze. Dotyczy to nie tylko samych roslin
uprawnych, ale takze chwastdw, upraw rolnych i krzewdéw rosngcych w ich
poblizu lub rok po zabiegu, poniewaz pobierajg one rédwniez niewielkie
ilosci pozostatosci przez zanieczyszczone wody gruntowe lub sqg
zanieczyszczone przez pyt/rozpylonq ciecz podczas faktycznego procesu
siewu. Ponadto niektdre rosliny moga wytwarzaé krople rosy wczesnym
rankiem (np. kukurydza, truskawki), a ogdélnoustrojowe srodki owadobdjcze
pojawiajqg sie w takich kroplach w podwyzszonych stezeniach, ktére mogqg
zabijaé pszczoty.
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3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywaé na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszyé
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

Narazenie pszczét na pozostatosci srodkéw ochrony roslin nastepuje
gtdwnie poprzez pytek i nektar ze skazonych roslin, zaréwno z upraw, jak i z
chwastéw w poblizu pdl. Nalezy zauwazyé, ze pszczoty szukajg zrodet
pozywienia wszedzie w sezonie, wybierajgc najbardziej odpowiednie
kwiaty, ktére produkujag pytek i nektar w obfitosci. Ponadto, zawartosé
cukru w nektarze jest rowniez wazna dla zapylaczy. Dlatego niektore
uprawy sqg bardziej atrakcyjne niz inne; na przyktad zdétte kwiaty rzepaku,
stonecznika i wielu chwastéw rosngcych wokdt upraw sg bardziej
atrakcyjne dla pszczét niz kwiaty ziemniaka. Pozostatosci pestycyddéw w
pytku i nektarze sq przenoszone przez pszczoty miodne do ich uli i pozostajqg
w przechowywanym pytku i miodzie przez dtugi czas.

Pozostatosci te sq nastepnie podawane larwom, trutniom i krélowej, ktdre
sq dotkniete w podobny sposdb jak pszczoty robotnice.

Oprécz pozywienia, pszczoty i inne zapylacze przenoszq rdwniez wode, aby
karmi¢ czerw i utrzymywac temperature w ulu pod kontrolg.

Pozostatosci pestycyddéw w glebie ostatecznie przedostajg sie do wadd
powierzchniowych (katuz, strumieni, rzek i stawdéw) na obszarach
rolniczych i poza nimi, ktére sg zanieczyszczone mieszaning réznych
agrochemikalidw (pozostatosci pestycyddw i nawozdow).

Nie nalezy zapominaé¢ o s$rodkach farmaceutycznych stosowanych na
catym swiecie w pszczelarstwie, tak zwanych akarycydach stosowanych do
zwalczania warrozy i innych pasozytéw pszczdot. W tym przypadku pszczoty
wchodzg w kontakt z wysokimi dawkami pozostatosci obecnych na
komodrkach woskowych plastrow, ktére majg szczegdlny wpltyw na
rozwijajqcy sie czerw.
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3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywac¢ na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszy¢
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

Biorgc pod uwage szerokg game agrochemikalidow stosowanych w
produkcji roslinnej, nie jest zaskakujgce, ze do tej pory wykryto
pozostatosci do 173 réznych zwigzkéw w koloniach pszczét miodnych w
dowolnym momencie (Mullin i in., 2010). W tym kontekscie nalezy
zauwazyé, ze pszczoty sg wielokrotnie narazone na dziatanie mieszanin
srodkéw ochrony roslin, tzw. koktajli pozostatosci pestycydow. Skutki
dziatania tych kombinacji nie zostaty szczegdtowo zbadane, dlatego tez
badania naukowe koncentrujq sie obecnie na tym obszarze.

Wszystkie zwierzeta, w tym pszczoty, sg wyposazone w mechanizmy
detoksykacji, ktdére przeksztatcajg i usuwajag wiekszos¢ toksycznych
substancji chemicznych z organizmu. Obecnie wiekszo$é pestycydéw
organicznych ulega degradacji w samych organizmach lub w srodowisku.
Wyjatkiem sq pestycydy chloro-organiczne (np. insektycydy takie jak DDT i
lindan), ktére sq bardzo trwate. Poniewaz byty one stosowane dos¢ czesto
w ostatnich dziesiecioleciach, ich pozostatosci sq nadal obecne w glebie,
cho¢ na niskich poziomach. Ich stosowanie w rolnictwie jest obecnie
zakazane - ze wzgledu na ich niskg rozpuszczalnos¢é w wodzie,
pozostatosci chloro-organiczne nie sq pobierane przez rosliny rosngce w
zanieczyszczonej glebie, a zatem nie pojawiajg sie w pytku lub nektarze
kwiatow.

Trwatosé pestycyddw ocenia sie na podstawie ich okresu pdéttrwania (t1/2),
ktéry definiuje sie jako czas potrzebny do znikniecia potowy ilosci
substancji chemicznej ze s$rodowiska, tj. z wody, gleby, powietrza lub
tkanek biologicznych. Okres poéttrwania dtuzszy niz 90 dni wskazuje, ze
pestycyd moze gromadzi¢ sie w organizmach zywych, poniewaz ponad 5%
zastosowanej ilosci pozostanie w Srodowisku po roku. Pozostatosci
trwatych pestycydow znajdujqgce sie w pytku lub nektarze pozostang zatem
w wosku pszczelim przez caty sezon produkcji miodu.
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3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywaé¢ na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszy¢
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

Ogdlnoustrojowe $rodki owadobdjcze, takie jak neonikotynoidy (np.
imidakloprid) i fipronil, sq bardziej toksyczne i trwate niz wiekszos$é
srodkéw fosforoorganicznych (np. malation), karbaminianowych (np.
formetanat, pirymikarb) i pyretroidowych (np. cypermetryna,
deltametryna). Ze wzgledu na ich wysokqg rozpuszczalnosé w wodzie, ich
pozostatosci znajdujg sie rowniez w wodach powierzchniowych obszaréw
rolniczych i w rzekach, do ktdérych wptywajg. Poniewaz sg one nadal
stosowane w niektérych krajach s$wiata (gtéwnie jako $rodki do
zaprawiania nasion), ich pozostatosci mogg pozostawaé w glebie przez
lata i sg pobierane przez rosliny uprawne i chwasty, dostajac sie do nektaru
i pytku wszystkich roslin w leczonym krajobrazie. Stanowi to zagrozenie dla
pszczoét i innych owaddéw zapylajgcych nie tylko ze wzgledu na ich wysokqg
toksycznos$é i dostepnosé, ale takze ze wzgledu na ich specyficzny sposdb
dziatania. Na przyktad neonikotynoidy wykazujg opdzniong toksycznosé
przy niskich dawkach, wiec oprdcz rédznych skutkéw subletalnych, ktére
powodujg, ostatecznie zabijg pszczoty, jesli bedg narazone na ich
pozostatosci przez dtugi czas.

Neonikotynoidy powodujg réwniez immunosupresje u pszczot miodnych, a
w rezultacie predysponujg pszczoty do infekcji nosemozqg i wybuchdéw
chordéb wirusowych powszechnie przenoszonych przez roztocza warrozy.

W konsekwencji kolonie pszczét miodnych mogg ulec potgczonemu
dziataniu chemikaliéw i chordb.

Rys: Pszczota martwa w roju
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Toksycznos$é niektdérych insektycyddw moze byé zwiekszona w obecnosci
fungicyddéw hamujgcych ergosterol (np. fungicydéw konazolowych, np.
difenokonazolu), ktdre dziatajg synergistycznie. Tego typu zwiqgzki hamujg
system detoksykacji pszczét, przez co pozostatosci insektycydow i
akarycyddw nie sg metabolizowane lub eliminowane tak szybko, jak
powinny. Ponadto toksycznos$é¢ srodkéw owadobdjczych i roztoczobdjczych
stosowanych do zwalczania warrozy jest czesto addytywna lub
synergiczna. Poniewaz pokarm zbierany przez pszczoty miodne jest zwykle
zanieczyszczony mieszaning zardwno insektycydéw, jak i fungicyddéw, a
wiekszos¢é zarzadzanych kolonii jest traktowana akarycydami, tgczna
toksycznos¢ i synergizm wszystkich tych chemikaliow stanowi realne
zagrozenie dla zdrowia i przetrwania kolonii pszczét miodnych i wszystkich
innych gatunkdéw zapylaczy.

Subletalna ekspozycja na pestycydy, w tym fungicydy i niektdre herbicydy,
czesto powoduje stres u zwierzgt, poniewaz organizmy prébujg szybko
metabolizowadé i pozbywaé sie toksycznych chemikalidéw, zuzywajac duze
ilodci energii. Oprécz stresu, narazenie na subletalne dawki pestycyddéw
ma inne negatywne skutki dla pszczét. Na przyktad, w warunkach
przewlektego narazenia, pszczoty miodne karmione pytkiem skazonym
chloropiryfosem (niedawno zakazanym w UE) wytworzyty bardzo niewiele
zywotnych matek. Pszczoty samotnice (Osmia bicornis) narazone na
subletalne poziomy tiametoksamu i klotianidyny miaty 50% spadek
reprodukcji; spotecznosé trzmieli (Bombus terrestris) narazona na
subletalne poziomy tiametoksamu wyprodukowata o 85% mniej matek niz
grupa kontrolna. Subletalne dawki insektycyddw neonikotynoidowych
powodujg rowniez dezorientacje i utrate pamieci u pszczét miodnych,
przyczyniajgc sie do nizszej wydajnosci zbierania pytku i nektaru.
Subletalne dawki akarycydu kumafosu réwniez powodujg nieprawidtowq
ruchliwo$s¢ u narazonych pszczét miodnych. Wszystkie te efekty
niewatpliwie pogarszajg wydajnosé¢ poszczegdlnych pszczoét i kolonii jako
spotecznosci.
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pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszy¢
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

Wreszcie, nie mozna ignorowaé posrednich skutkéw powodowanych przez
herbicydy. Herbicydy zwykle nie sg bezposrednio toksyczne dla pszczét, ale
zaktécajg srodowisko, w ktdrym zyja pszczoty i inne zapylacze. Zostato
naukowo udowodnione, ze bioréznorodnosé¢ roslin i zwigzane z nimi
spotecznosci stawonogdw zostaty zmniejszone na obszarach, ktdre byty
traktowane herbicydami przez wiele lat. Brak niektdérych gatunkéw roslin,
zwtaszcza chwastdw, oznacza zubozenie srodowiska naturalnego, ktére
wspiera zapylacze, w tym pszczoty miodne. W rezultacie pszczotom
trudniej jest zebrac¢ réznorodny pytek, ktdry jest niezbedny dla zdrowej
diety pszczot. Stabe odzywianie pszczét z powodu braku kwiatéw jest
posredniqg konsekwencjqg ciggtego stosowania herbicydédw na obszarach
rolniczych i lesnych przez wiele dziesiecioleci.
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3.1.56 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywaé na
pszczoly i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszy¢
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczo6t?

3.1.5.2 Ocena ryzyka srodkéw ochrony roslin dla zapylaczy

Gtdwne ryzyko zwiqgzane ze stosowaniem s$rodkéw ochrony roslin w
praktyce wynika z ostrej toksycznosci chemikaliéw dla pszczdét,
powodujgcej ich s$miertelnos¢ w krotkim lub $rednim okresie. Inne
zagrozenia obejmujqg skutki subletalne, ktére mogq zaszkodzi¢ wydajnosci
kolonii i diugoterminowej zywotnosci kolonii pszczét, jok omdwiono
powyzej.

System oceny ryzyka dla pszczét miodnych, trzmieli i pszczét samotnic jest
jednolity w catej UE i opracowano dokument zawierajacy wytyczne
dotyczace oceny ryzyka, EFSA BEE GUIDANCE DOCUMENT (opracowany w
2013 r. i zmieniony w 2023 r.).

Srodki ochrony roslin mogqg byé dopuszczone do obrotu i stosowane w Unii
Europejskiej wytacznie po przeprowadzeniu oceny ryzyka i potwierdzeniu,
ze nie majg one niedopuszczalnego wptywu na s$rodowisko, w tym na
pszczoty miodne, pszczoty samotnice i trzmiele. Europejski Urzaqd ds.
Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA), we wspdétpracy z panstwami
cztonkowskimi, opublikowat te wytyczne w 2013 roku. W 2019 r., z
inicjatywy Komisji Europejskiej, wytyczne z 2013 r. zostaty zmienione w
oparciu o zebranie nowych danych dotyczacych smiertelnosci pszczoét,
przeglad indywidualnych wymogdéw dotyczacych badan terenowych oraz
przeglgd atrakcyjnosci upraw. Metodologia oceny ryzyka réwniez zostata
zmieniona i, w przeciwienstwie do oryginalnego dokumentu, maksymalny
dopuszczalny poziom redukcji wielkosci kolonii, tak zwany SPG (Specific
Protection Goal), zostat uzgodniony dla pszczdét miodnych z wartosciq 10%.
Jesli chodzi o pszczoty samotnice i trzmiele, definicja tej wartosci jest
nadal przedmiotem dyskusji i badan.

Aktualny dokument EFSA, uwzgledniajgcy najnowszg wiedze naukowq i
metodologie, zostat opublikowany 15 maja 2023 r.

Podstawg dokumentu jest ocena ryzyka dla powyzszych grup owaddéw
zapylajacych narazonych na srodki ochrony roslin w normalnej praktyce
rolniczej. W przeciwienstwie do pierwotnej wersji, zmieniony dokument
zawiera obecnie tak zwane wielopoziomowe podejscie do szacowania
narazenia i oceny skutkdw. Celem jest uwzglednienie lub uchwycenie jak
najwiekszej liczby mozliwych scenariuszy i aspektéw narazenia.

Narazenie poprzez kontakt, gdy pszczoty wchodzg w bezposredni kontakt z
produktem, oraz narazenie poprzez diete, gdy pszczoty spozywajq
zanieczyszczony pytek i nektar, sq oceniane w ramach réznych scenariuszy
narazenia. Poniewaz jest to podejscie wielopoziomowe, zdefiniowano
indywidualne poziomy narazenia, a takze poziomy skutkdéw. Ocena
koncentruje sie na skali czasowej (ostrej i przewlektej) oraz na réznych
stadiach rozwoju pszczot (doroste, czerw i larwy).
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3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywac¢ na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszyé¢
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

W tym celu zdefiniowano cztery podstawowe przypadki ryzyka:

1.0stry kontakt
2.0stra dietetyka
3.Przewlekta dieta
4.0dzywianie larw

Ponadto w dokumencie wezwano rowniez do oceny rosngcych skutkéw
toksycznych w wyniku dtugotrwatego narazenia na niskie dawki produktu i
skutkéw sub-$miertelnych. Tak zwany wyzszy poziom testéw sktada sie z
rodzajow badan, takich jok badania pdtpolowe i terenowe oraz badania
majgce na celu monitorowanie kolonii joko catosci. To wtasnie badania
terenowe stanowiq najwyzszg eksperymentalng forme testowania w
rzeczywistych warunkach ekologicznych i rolniczych.

Monitorowany jest nie tylko wptyw w obrebie obszaru poddanego dziataniu
srodka, jego czesci peryferyjnych, ale takze wptyw na organizmy w
sgsiednich obszarach. Wytyczne zawierajg schemat oceny metabolitow i
mieszanin produktéw, a takze rozwazajg mozliwe srodki ograniczajace
ryzyko.

Sam proces wydawania zezwolen dla poszczegdlnych srodkéw ochrony
roslin wymaga fachowej oceny potencjalnego niekorzystnego, szkodliwego
wptywu na srodowisko (powietrze, wody powierzchniowe i gruntowe,
gleba) oraz organizmy niebedace celem zwalczania (zycie ludzkie).

W procesie autoryzacji preparatéw oceniane sq:

e zawartosé substancji czynnej w preparacie,

e metoda aplikacji produktu na uprawe i czas aplikaciji,

e atrakcyjno$é¢ opryskiwanej uprawy dla pszczét (uwaga na kwitngce
chwasty),

e zalecana dawka na hektar (ilosé, liczba aplikacji i odstepy miedzy
aplikacjami),

e witasciwosci fizykochemiczne rozwazanej substancji czynnej (np.
trwatosé w srodowisku),

e mechanizm dziatania i rzeczywisty toksyczny wptyw na owady
niebedgce celem zwalczania, w tym pszczoty miodne.

Ryzyko jest zwykle szacowane jako prawdopodobienrnstwo szkody i opiera sie
na ostrej toksycznosci oraz czestotliwosci, z jakg substancja chemiczna i
produkt mogg wptywacé na pszczoty. Proces oceny musi uwzgledniac¢ szereg
scenariuszy, ktére biorg pod uwage ryzyko zwigzane ze spozyciem
pozostatosci pestycyddw znajdujgcych sie w pytku, nektarze i wodzie, ktdre
sqg zbierane i spozywane przez pszczoty miodne i przenoszone do ula, gdzie
sqg przetwarzane na midd i pytek oraz podawane innym pszczotom, larwom,
trutniom i krélowe;j. 92
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pszczoly i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszyé
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

3.1.5.3 Najczestsze btedy przy stosowaniu srodkow ochrony roslin

Konieczne jest, aby podczas stosowania srodkdw ochrony roslin ogrodnicy
lub rolnicy przestrzegali instrukcji uzytkowania i ograniczen na etykiecie
produktu. Najczestsze btedy w praktyce to:

* nieprzestrzeganie poziomu klasyfikacji ryzyka dla pszczdét i
wynikajgcych z tego ograniczen w stosowaniu produktow,
nieprzestrzeganie specjalnych srodkdw ostroznosci podczas stosowania
produktéw,

®* nieprzestrzeganie instrukcji stosowania, w tym maksymalnych
dozwolonych dawek stosowania, terminéw stosowania w odniesieniu do
kwitnienia upraw pszczdét miodnych,

¢ stosowanie niedozwolonych kombinaciji zbiornikowych: dwa lub wiecej
srodkéw ochrony roslin (potgczenie 3 lub wiecej produktéow w
mieszaninie zbiornikowej) i/lub potgczenie $rodka ochrony roslin +
nawozu,

e aplikacja przy wietrznej lub upalnej pogodzie - zwiekszone znoszenie
lub parowanie nanoszonej cieczy,

e zty stan techniczny sprzetu do aplikaciji.
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3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywaé¢ na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszyé
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

3.1.5.4 Zatrucie pszczét

Aktywnos¢ resztkowa insektycydu jest waznym czynnikiem przy okreslaniu
jego bezpieczer'\stwo dla owadoéw zapylajagcych. Srodek owadobéjczy, ktory
wyparowuje w ciggu kilku godzin od zastosowania, moze byé generalnie
stosowany przy minimalnym ryzyku, gdy pszczoty nie zerujg aktywnie.

Jesli pszczoty odwiedzajg uprawy w okresie resztkowej aktywnosci
insektycydu (szczegdlnie w przypadku stosowania insektycyddw o
przedtuzonej aktywnosci resztkowej, tj. > 8 godzin), ludziom trudno jest
zapobiec uszkodzeniom pszczét i innych zapylaczy. Dlatego insektycydy o
przedtuzonym dziataniu resztkowym wymagajg dodatkowych $rodkdéw
ostroznosci, aby unikngé¢ narazenia pszczoét. Jedli docelowa uprawa nie
kwitnie lub nie jest atrakcyjna dla pszczdt, znoszenie insektycyddw moze
spowodowaé¢ znaczne zatrucie pszczét, jesli dotrze do sasiednich
kwitngcych upraw lub chwastéw.

Ogdlnie rzecz biorgc, produkty nie powinny by¢ stosowane, jesli predkosé
wiatru przekraczajgca 4 m/s sprzyja znoszeniu w kierunku kwitngcych
upraw lub chwastéw. Chemiczne zatrucie pszczét miodnych moze przyémié
wszystkie inne problemy z rodzinami pszczelimi, w tym choroby pszczét. Za
wiekszos$é¢ przypadkéw zatrué pszczét na Swiecie odpowiedzialne sq
wysoce toksyczne $rodki owadobdjcze o toksycznosci resztkowej
przekraczajqgcej 8 godzin, zwtaszcza te z nastepujacych grup chemicznych:

e Fosforany organiczne (takie jak chloropiryfos, dimetoat, malation i
metamidofos),

e N-metylokarbaminiany (takie jak karbaryl),

e Ogdlnoustrojowe neonikotynoidy (na przyktad klotianidyna,
imidachlopryd i tiametoksam),

e Pyretroidy (takie jak cyflutryna, deltametryna i lambda-cyhalotryna),
przy czym niektére pyretroidy, takie jak esfenwalerat i permetryna, sq
odstraszajqgce dla pszczdét, gdy sg stosowane w suchym klimacie.
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ryzyko dla dzikich zwierzat i pszcz6t?

Dziatanie odstraszajgce zmniejsza mozliwosé zatrucia pszczdét przez te
insektycydy w suchych warunkach, ale mogq one stanowi¢ zagrozenie dla
pszczot, gdy sq stosowane w wilgotnych obszarach.

Ogdlnie rzecz biorgc, zatrucie pszczdét jest najczesciej obserwowane u
pszczot latajacych, ktére aktywnie poszukujg pozywienia w ciggu dnia.
Pszczoty zerujg na stosunkowo duzym obszarze wokdt ula, najczesciej 7
km2, jesli latajg w promieniu 1,5 km od ula. Rézne formy $rodkéw ochrony
roslin zawierajgcych pewne insektycydy czesto rézniqg sie znacznie pod
wzgledem toksycznosci dla pszczét.

Na przyktad srodki owadobdjcze w postaci granulatu nie sq zazwyczaj
niebezpieczne dla pszczoét. Pyty, ktére mogg potencjalnie tworzyé sie
podczas siewu nasion z powtokg ochronnq, sqg bardziej niebezpieczne dla
pszcz6ét niz  zemulgowane koncentraty, poniewaz czgsteczki pytu
przylegajg do wtoskdéw na ciele pszczdét i sq przenoszone z powrotem do
ula. Zwilzalne preparaty proszkowe i ptynne mogg wyschng¢ do postaci
pylistej, a tym samym zosta¢ przeniesione z powrotem do ula przez muchy.
Narazenie pszczot miodnych na dziatanie srodka owadobdjczego, ktdry
zabija skoczki bezposrednio na polu (ostry przebieg zatrucia) moze
natychmiast zmniejszy¢ produkcje miodu, ale kolonie zwykle odzyskujq sity
po zastgpieniu ich mtodymi pszczotami.

W niektdrych przypadkach pozostatosci rdéznych pestycydéw mogq
pozostawad¢ aktywne w ulu przez kilka miesiecy (przewlekte zatrucie) i
uniemozliwia¢ koloniom powrdét do normalnego funkcjonowania. Zatrucie
pestycydami nie zawsze jest oczywiste i moze by¢ powigzane z innymi
czynnikami. Opdznione i przewlekte skutki, takie jak stabe postepy w
sktadaniu jaj, sg trudne do powigzania z konkretnymi pestycydami, ale
wystepujg, gdy przechowywane pytki, nektar lub plastry wosku zostajqg
zanieczyszczone pozostatosciami pestycydow.

W rezultacie powaznie ostabione kolonie lub kolonie bez matki mogqg nie
przetrwac¢ zimy.
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Temperatura moze mieé¢ znaczqcy wptyw na przebieg zatrucia pszczét.
Jesli po zastosowaniu srodka owadobdjczego temperatury sqg wyjatkowo
niskie, jego pozostatosci mogq pozostawaé toksyczne dla pszczdét znacznie
dtuzej niz w przypadku normalnych temperatur. Ponadto, jesli wysokie
temperatury wystepujg w pdznych godzinach wieczornych lub wczesnych
godzinach porannych, latajace pszczoty mogag by¢ nadal obecne w
uprawach poddanych dziataniu pestycydow. Aplikacje pestycyddw przez
samoloty na pszczoty w locie sq bardziej niebezpieczne niz aplikacje za
pomocq sprzetu naziemnego, poniewaz zwigzki chemiczne
rozprzestrzeniajg sie na duzych obszarach. Jednakze, jesli pestycydy sq
stosowane przez samoloty w nocy, gdy pszczoty nie latajg, straty w
koloniach pszczdét sq znacznie zmniejszone (ze wzgledu na fakt, ze
zastosowany pestycyd ma wiecej czasu na degradacje i staje sie mniej
toksyczny dla pszczdt).
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3.1.5.5 Objawy zatrucia pszczoét

Pszczoty mogqg by¢ zabijane przez insektycydy poprzez bezposredni kontakt
przez naskérek, przez przewdd pokarmowy (per os) lub przez uktad
oddechowy (per respirationem). Niektére produkty zabijajg poprzez
pojedynczy efekt, podczas gdy inne zabijajg poprzez kombinacje réznych
efektdw. Pszczoty wechtaniajg toksyny kontaktowe przez naskdrek. Potkniete
pozostatosci substancji toksycznych sqg wchianiane przez przewédd
pokarmowy, gdy dostang sie do organizmu podczas karmienia lub
czyszczeniaq.

Fumiganty sg wchtaniane przez uktad tchawiczny pszczdt. Wszystkie
insektycydy antycholinesterazowe nie dziatajg w ten sam sposdb, np.
karbaminiany, ktdre sq zjonizowane w fizjologicznym pH, sqg nieaktywne lub
mniej aktywne niz oczekuje sie na podstawie ich aktywnosci
antycholinesterazowej. Wynika to ze wzglednej nieprzepuszczalnosci
ostonki nerwowej owadodw dla substancji zjonizowanych oraz z braku
cholinergicznych potgczen nerwowo-miesniowych u owadodw.

Anatomia, fizjologia i zachowanie pszczoty miodnej sqg takie, ze jesli jest
ona narazona na dziatanie substancji chemicznej, jej zachowanie odbiega
od normy. Pszczoty miodne majg tendencje do zatrzymywania nektaru w
swoich woreczkach miodowych po wystawieniu na dziatanie trucizny i
przenoszenia go do ula, gdzie jest karmiony lub przechowywany jako
zapasy. Jesli pszczoty powrdcqa do ula z tadunkiem narazonego nektaru lub
z rozpylonym zapachem, pszczoty straznicze uniemozliwiq im wejscie lub
usung je z ula. Czesciowo zapobiega to zanieczyszczeniu zapasdw miodu.
W przypadkach, w ktérych dochodzi do zanieczyszczenia pozostatos$ciami
pestycyddow, wykryte stezenia sq wystarczajgco niskie, aby spowodowaé
ostre zatrucie pszczét lub larw. W  przypadku niektérych szybko
dziatajgcych substancji toksycznych, pszczoty miodne mogg zgingé¢ na
polu poddanym dziataniu pestycyddéw; inne pszczoty mogg powrdcic i
zging¢ w ulu lub wspig¢ sie przed ul i zging¢ w poblizu; jeszcze inne
zostanqg utracone miedzy polem poddanym dziataniu pestycyddéw a ulem.
Pszczoty mogqg rowniez zostaé zatrute przez wode, ktérg pijg z pdl
poddanych dziataniu $rodka, w punktach pojenia, a nawet przez rose
obecng na roslinach poddanych dziataniu srodka. Jesli pszczoty zostang
zaatakowane przez przenoszqgce wode skoczki liSciowe, nie tylko pszczoty
przenoszgce wode zostanqg utracone, ale cata kolonia ucierpi z powodu
braku wody.
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Jesli pszczoty nie sg w stanie korzysta¢ z pozywienia i wody, umierajqg z
gtodu i wysuszenia bardzo szybko w ciggu 6 do 8 godzin (kanibalizm
obserwuje sie w dotknietej kolonii przed upadkiem).

Pierwszq oznakqg zatrucia pestycydami jest pojawienie sie duzej liczby
martwych lub umierajgcych pszczdét na ziemi w poblizu ula. Naturalna
fizjologiczna smiertelnosé w silnych rodzinach wynosi do 100 dorostych
pszczét dziennie. Jesli wskaznik ten jest wyzszy, mozna podejrzewaéd
zatrucie. Jesli zatrucie jest powazne, martwe lub dotkniete chorobg
pszczoty gromadzqg sie na dnie ula szybciej, niz nie dotkniete chorobg
czystsze pszczoty mogaq je usungd.

W miare zmniejszania sie populacji kolonii, mtodsze, a nastepnie starsze
larwy zaczynajg wymieracé. Podobnie, poczety czerw zaczyna obumieraé, a
zasklepy komdrek ciemniejg. W miare jak populacja pszczét staje sie coraz
bardziej zdezorganizowana i kurczy sie, plastry miodu w ulach
niechronionych przed swiattem stonecznym mogq zaczq¢ sie topi¢, a midd
wycieka i miesza sie z martwymi pszczotami na ziemi.

Samice bzygowatych szybko odkrywajg ostabiong kolonie, sktadajg w niegj
jaja, aich larwy wkrétce niszczqg pozostate plastry.

Liczba zgondw pszczét z powodu pozostatosci pestycyddéw jest zwykle
znacznie wyzsza niz w najpowazniejszych przypadkach choréb dorostych
pszczot. Innym objawem ostrego zatrucia jest znaczne zmniejszenie
aktywnosci lotnej dotknietych nim rodzin pszczelich w pasiece i
zmniejszenie potrzeby rojenia sie.
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Niektore z typowych objawdw zatrucia pszczét:

e Nadmierna liczba martwych i umierajgcych pszczét przed ulami,
zmniejszona odpornos$c¢ kolonii (wiekszo$¢ srodkdéw owadobdjczych).

e Brak zapaséw dla pszczét na normalnie atrakcyjnych kwitngcych
uprawach (wiekszos$é insektycyddéw).

e Dretwienie, paraliz i nienormalne szarpane, zygzakowate lub szybkie
ruchy narazonych pszczét; odwracanie sie na plecy (fosforoorganiczne i
neonikotynoidy), dezorientacja podczas zerowania i zmniejszona
wydajnos¢ zerowania (neonikotynoidy).

e Nieruchome, ospate pszczoty niezdolne do opuszczenia kwiatédw (wiele
insektycydow).

e Regurgitacja miodowej zawartosci zotgdka i wyrzucanie przyssawki
(fosforoorganiczne i pyretroidy), nietypowe tarice komunikacyjne,
walka lub dezorientacja przy wejsciu do ula (fosforoorganiczne),
wystepowanie “ggsienic” (pszczoty niezdolne do latania).

e Pszczoty zwalniajgce i zachowujqce sie jak w hipotermii (karbaryl).

e Staby rozwdj czerwiu, bez wptywu na doroste pszczoty (nowaluron i
spirodiklofen).

e Martwy czerw, martwe nowo wylegte robotnice lub nieprawidtowe
zachowanie krélowej, takie jak sktadanie jaj w odstepach (karbaryl),
kolonie bez krélowej (acefat, karbaryl, malation).

e Stabe wyleganie sie mitodych matek pszczelich w ulach
wykorzystywanych do produkcji matek pszczelich, bez wptywu na
doroste pszczoty (kumafos).
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3.1 OGOLNE ASPEKTY

3.1.5 Czy srodki ochrony roslin moga oddziatywac¢ na
pszczoty i inne gatunki zapylaczy? Jak zmniejszyé¢
ryzyko dla dzikich zwierzat i pszczé6t?

3.1.5.6 Jak zmniejszy¢ ryzyko dla zapylaczy, niebedqcych przedmiotem
zwalczania, w tym dla pszczo6t?

W tym przypadku réwniez preferowane jest zapobieganie:

e Wazny jest wiasciwy dobdr siedlisk dla rodzin pszczelich i pszczét
samotnic (tzw. hoteli dla owaddw) - poza intensywnie uzytkowanymi
terenami rolniczymi, zaktadanie zielonych poletek obsianych kwiatami
lubianymi przez pszczoty.

e Zawsze wazne jest, aby wiosng dowiedzie¢ sie, w jakiej mieszance
upraw znajdujg sie rodziny pszczele i sprawdzié z rolnikami
przewidywany czas planowanej chemicznej ochrony upraw.

e Réwnie wazne jest informowanie rolnikéw o siedliskach rodzin
pszczelich.

e W srodowisku zewnetrznym nalezy oznaczy¢ lokalizacje uli - trdojkat
rownoboczny koloru zéttego (1 m) widoczny z powietrza i z ziemi,
konieczne jest oznaczenie pasieki tabliczkg z nazwiskiem pszczelarza,
numerem rejestracyjnym i danymi kontaktowymi.

e Potrzeba wspédtpracy i wzajemnego informowania sie rolnikéw i
pszczelarzy.
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Herbicydy i fungicydy, bardzo czesto stosowane do ochrony roslin, nie sqg
przeznaczone do zabijania owaddw, a ich ostra toksycznosé dla dorostych
pszczoét jest ogdlnie niska. Pestycydy te zwykle nie podlegajg
ograniczeniom stosowania w celu zmniejszenia narazenia pszczot, wiec
pszczoty mogqg mieé¢ bezposdredni kontakt ze stezeniem dawki, gdy sqg
stosowane podczas kwitnienia upraw. Fungicydy sg czesto wykrywane w
koloniach pszczdét miodnych. Skutki narazenia na fungicydy sq zazwyczaj
obserwowane u czerwiu, a nie u dorostych pszczét (Johnson 2015). Dlatego
mozemy uznac¢ je za potencjalne ryzyko wptywajgce na cykl reprodukcyjny
kolonii pszczét. Testy okreslajgce toksycznosé tych substancji dla larw sg
potrzebne, aby lepiej zrozumied¢ ich dziatanie.

Chociaz herbicydy i fungicydy zwykle nie sq toksyczne dla owadodw, nie jest
jasne, czy stanowiq one zagrozenie dla pszczotiinnych zapylaczy.

Tylko skutki bezposredniego zatrucia, ktdre zwykle nie sqg obserwowane w
przypadku fungicydow i herbicyddéw, sq brane pod uwage przy
opracowywaniu ograniczen prawnych dotyczacych stosowania
pestycyddw. Jednak szkody spowodowane ostrg toksycznoscig nie sqg
jedynym zagrozeniem dla pszczét. Dlatego tez coraz czesciej bada sie
subletalne skutki dziatania fungicyddéw i herbicyddw na pszczoty, takie jak
paraliz, dezorientacja lub zmiany w zachowaniu, zaréwno krdétko-, jak i
dtugoterminowe (Rortais i in. 2005). Tak wiec dawki subletalne stanowiq
zagrozenie dla przetrwania catej kolonii (Wu-Smart i Spivak 2016),
zanieczyszczenia ula (Rortais i in. 2005) i powodujg zmniejszong zdolnosé
do zapylania roslin (Gill i in. 2012). Pojawiajgce sie dowody sugerujqg, ze
herbicydy mogqg wptywaé na nawigacje pszczdét, uczenie sie i rozwdj larw,
podczas gdy fungicydy mogg wptywaé na spozycie pokarmu przez
pszczoty, metabolizm i odpowiedZ immunologiczng, gdy pszczoty sq
bezposrednio narazone na te zwigzki poprzez kontakt w trakcie lub po
zastosowaniu lub poprzez narazenie doustne - zanieczyszczony nektar i
pytek (Culleniin. 2019).
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3.1.6 Badania nad wptywem pestycydow na pszczoty

Kilka ostatnich badan naukowych ze srodowiska europejskiego poswiecono
monitorowaniu obecnosci pozostatosci pestycyddw w sktadnikach
srodowiska ula, w tym w wosku pszczelim. W niedawnym badaniu
przeprowadzonym przez Lopez et al. (2016) zebrano wosk o strukturze
plastra miodu bezposrednio z 60 losowo wybranych uli i zbadano
zawartosé pozostatosci pestycyddw w wosku o strukturze plastra miodu z
tych probek.

Przeprowadzili oni analize wielopozostatosciowg w celu wykrycia 120
pestycyddéw, wykrywajac 31 réznych gatunkéw pestycyddw w prébkach.
Wykryto nastepujgce pozostatosci pestycyddéw: produkty degradacji
amitrazu (DMPF i DMF tqcznie) w stezeniach 5 - 464 pg.kg-1, insektycydy
fosforoorganiczne 1 - 464 pg.kg-1, akarycydy w stezeniach > 9 pg.kg-1,
fungicydy w stezeniach 1 - 23 pg.kg-1. Herbicydy wykryto, zgodnie z
oczekiwaniami, w niewielkiej liczbie prébek i w niskich stezeniach (1 - 5,9
vg.kg-1).

Insektycydy neonikotynoidowe wykryto w 4-6% analizowanych prébek.

Analizy przeprowadzone przez Garcia et al. (2017) potwierdzity obecnosé
pozostatosci pestycyddw we wszystkich 50 prébkach wosku o strukturze
plastra miodu pobranych i przeanalizowanych w réznych pasiekach w
Hiszpanii (w kazdej probce wykryto 2-11 pozostatosci pestycydow).
Wykryto 32 rézne pozostatosci pestycyddw (14 insektycyddédw/akarycyddw,
10 insektycyddéw, 6 fungicyddw, 2 herbicydy) sposréd 160 badanych
analitéw, w stezeniach od 69 do 9557 pg.kg-1, co daje Srednie stezenie
2262 pg.kg-1. Zgodnie z oczekiwaniami, zwiqzki takie jok tau-flauwalinat i
kumafos byty obecne w najwyzszych stezeniach (okoto 100-krotnie) w
wyniku stosowania w zabiegach pszczelarskich. Trudno jest stwierdzi¢, czy
obecnos¢ pozostatosci pestycyddw w prébkach plastrow  wosku
reprezentuje niedawne lub historyczne zanieczyszczenie, poniewaz te
chemikalia sg odporne na temperature topnienia wosku i dlatego mogaq
gromadzi¢ sie przez dziesieciolecia (Garcia et al. 2017).
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Celem francuskiej pracy naukowej Daniele et al. (2018) byta ocena
narazenia pszczot poprzez badanie zawartosci pozostatosci pestycydéw w
srodowisku ula (w pszczotach, czerwiu i wosku pszczelim). Skupili sie oni
na analizie substancji pestycydowych zawartych w $rodkach ochrony
roslin. Wykorzystali oni czute metody analityczne do wykrycia i oznaczenia
ilosciowego 13 pestycyddw nalezqgcych do neonikotynoiddéw i pyretroidéw,
niektérych ich metabolitéw oraz fungicydu boskalidu. Perga byta
najbardziej zanieczyszczona, z 77% pozytywnych prébek z 276 zbadanych,
ze Srednig 2 pestycyddw wykrytych na pozytywna prébke (maks. 7
pestycyddw na prdobke). Najwyzsze stezenia pozostatosci pestycydow
wykryto w wosku, do 302,3 ng/g boskalidu i do 106,5 ng/g tiametoksamu,
co jest zwigzane z faktem, ze wosk pozostaje w rodzinie

pszczelej przez kilka lat, podczas ktdrych gromadzqg sie pozostatosci
pestycyddw. Sposrdd 87 przeanalizowanych prébek wosku pszczelego 61%
zawierato co najmniej jeden z pestycyddw bedgcych przedmiotem
zainteresowania. Kombinacja 2 pestycydéw zostata wykryta w 21%
pozytywnych prébek, a 3 pestycydy w 2% pozytywnych prébek. Najczesciej
wykrywanymi pestycydami byty neonikotynoidy (zwtaszcza tiaklopryd) i
boskalid.

Insektycydy pyretroidowe byty zaskakujgco rzadziej wykrywane w wosku ze
wzgledu na ich lipofilowy charakter, co mozna wyttumaczyé wysokimi
wartosciami LOD (granica wykrywalnosci metody analitycznej) w wosku
lub ich metabolizmem. Wartos$ci LOD i LOQ (granica oznaczalnosci metody
analitycznej) w wosku sqg generalnie wyzsze w poréwnaniu do tych w
pszczotach i perdze ze wzgledu na jego ztozonos$é i zawartosé¢ wielu
sktadnikéw lipofilowych. Deltametryna zostata wykryta w jednej probce
wosku w stezeniu 28,3 ng/g.

Wyniki te wskazujg na wysoki udziat pestycyddédw pochodzqgcych z rolnictwa
W narazeniu pszczot w samym srodowisku ula.
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3.1.6 Badania nad wptywem pestycydow na pszczoty

Kilka badan wykazato, ze neonikotynoidy majg niekorzystny wptyw na
rozwdj czerwiu pszczét miodnych. Ponadto u pszczét karmionych
pokarmem zanieczyszczonym imadokloprydem zaobserwowano opdznienia
w wylegu larw i rozwoju osobnikéw dorostych. Ten sam efekt
zaobserwowano réwniez u samotnych pszczot O. lignaria.

W badaniach terenowych uzyskano inne wyniki niz w badaniach
laboratoryjnych. W niektdérych przypadkach nie zaobserwowano zadnych
niepozgdanych skutkéw ubocznych u pszczét pasqgcych sie na kwiatach
rzepaku (B. napus) traktowanych klotianidyng. Takie same wyniki uzyskano
w przypadku imidachloprydu. Stwierdzono rdéwniez, Zze pszczoty
zareagowaty na zmiane spowodowanqg spozyciem zywnosci traktowanej
pestycydami, odmawiajac przyjecia skazonej zywnosci, co skutkowato
znacznym zmniejszeniem aktywnosci zerowania. To ochronne zachowanie
pszczot unikajgcych skazonej zywnosci moze zmniejszy¢ ryzyko narazenia
na pestycydy i zwigzane z tym konsekwencje.

Niedawno wykazano rdéwniez, ze pszczoty wchodzg w kontakt =z
insektycydami stosowanymi do zaprawiania nasion poprzez wydalanie
ptynéw trawiennych z roslin (woda trawienna), gdzie nie zaobserwowano
Smiertelnosci u zerujgcych pszczdét po spozyciu rosy z lisci roslin, w
przeciwienstwie do wysokiej Smiertelnosci obserwowanej u pszczét, ktore
miaty kontakt z ptynami trawiennymi. Réwniez pszczoty narazone na pyt
pochodzgcy z poplamionych nasion (z nieprawidtowo ustawionych
siewnikédw) wykazywaty wysokg $miertelnosé. Jednak wysokag $miertelnosdé
pszczot zaobserwowano tylko przy wyzszej wilgotnosci.

Neonikotynoidy dziatajg joko neurotoksyny na uktad nerwowy owadoéw. Te
insektycydy majg dziatanie ogodlnoustrojowe, wiec sg importowane do
catego uktadu naczyniowego roslin. Stosowanie tych produktow
potencjalnie prowadzi do narazenia pszczét i innych zapylaczy na
pozostatosci w nektarze i pytku. Po wielu porédwnaniach stwierdzono, ze
neonikotynoidy zawierajgce grupe nitrowq (imidachlopryd, klotianidyna,
tiametoksam) sqg bardziej toksyczne dla pszczét miodnych niz te
zawierajgce grupe cyjanowqg (acetamipryd i tiaklopryd). Ponadto
wykazano, Zze metabolity neonikotynoiddw przyczyniajg sie do
toksycznosci, przy czym metabolity neonikotynoidéw z grupqg nitrowg sqg
najbardziej niebezpieczne.
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3.1.6 Badania nad wptywem pestycydow na pszczoty

Stwierdzono, ze niektdre kombinacje pestycyddw mogg dziatad
synergistycznie co skutkuje zwiekszeniem toksycznosci dla zapylaczy, jest
to szczegdlnie widoczne w przypadku neonikotynoiddéw zawierajgcych
grupe cyjanokotylowq.

Na przyktad insektycyd piperonylobutoksyd w potgczeniu z fungicydami
triflumizolem i propikonazolem zwiekszyt ostrg toksycznosé ponad
szesciokrotnie. W przypadku insektycyddéw takich jak imadiklopryd prawie
dwukrotnie. Toksycznos¢ acetamiprydu wzrosta 6-84-krotnie po dodaniu
fungicyddéw triadimefonu, epoksykonazolu i uniconazolu-P, w zaleznosci od
réoznych proporcji kombinacii.

Oprécz pszczot, synergistyczny efekt toksycznosci pestycydow
zaobserwowano réwniez u organizmow wodnych, takich jok krewetki i
matze pertowe. Roéwniez na organizmach glebowych, takich jak
dzdzownice, nicienie.
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3.1.7 Jak atrakcyjne sa dla pszczot rézne sSrodki
ochrony roslin?

Wybdr produktéw ochrony roslin moze znaczqco wptyngé na frekwencje
pszczotiinnych zapylaczy na stanowiskach rzepaku. Wykazano, ze dodatki
majg znaczgcy wptyw na atrakcyjnosé lub odstraszanie pszczdét przez
produkty. Mozna postawi¢ hipoteze, ze ukierunkowana zmiana sktadu
dodatkéw w pestycydach moze sprawié, ze traktowane rosliny bedqg
wysoce odstraszajgce dla zapylaczy, a tym samym zapobiegaé nie tylko
zatruciom, ale takze wystepowaniu pozostatosci pestycyddw w pytku i
miodzie. Odpornosé¢ pestycyddw na pszczoty jest wazng wiasciwosciq,
ktéra czesciowo ogranicza odwiedzanie leczonych drzewostandw i
zmniejsza przenoszenie pozostatosci tych pestycyddw do ula. Metoda
bezposredniego przyciggania zostata wykorzystana do  wykrycia
odstraszania pszczét w warunkach laboratoryjnych. 1losé produktu, ktdra
realnie spadtaby na 1 kwiat, tj. 1 cm2 , zostata zmieszana z miodem, ktory
miat podobng konsystencje i sktad do nektaru z kwiatéow rzepaku, i
przeliczona na stezenie zgodne ze zwyktg iloscig nektaru w kwiatach.
Roztwory miodu i preparatu wlano do ependorféw (= plastikowych
zamykanych probdwek), gdzie kazdy ependorf zawierat 2 ml roztworu. Jako
kontrole wybrano midd zmodyfikowany zgodnie z parametrami nektaru
rzepakowego. Ptytki, w ktérych znajdowaty sie ependorfy, byty wykonane z
zo6ttego plastiku, aby byty widoczne dla pszczdét. Wszystkie ependorfy z
jednego wariantu zostaty otwarte jednoczesnie, a pszczoty zaczety
pobiera¢ atrakcyjne roztwory. Do czasu, gdy caty roztwér zostat pobrany z
najbardziej atrakcyjnego ependorfu, rejestrowano ilo$¢ roztworu
pozostatego w pozostatych ependorfach. Do preparatéw atrakcyjnych dla
pszczdét mozna zaliczyé Mospilan 20 SP

(Gazelle).

Fungicyd Pictor byt jedynym preparatem, ktéry pszczoty czesto pity zamiast
czystego miodu. Preparaty te byty preferencyjnie pobierane przez pszczoty,
wiec mozna powiedzieé, ze substancje czynne tych preparatéw sq czesciej
wprowadzane do ula przez pszczoty. Preparat Karate Zeon wykazat
niewielkg skutecznos$é odstraszajgcq. Trebon OSR (Magma) byt wysoce
odstraszajqcy.

Stwierdzono rédwniez, ze wszystkie komercyjnie opracowane produkty byty
znacznie bardziej odstraszajgce niz testowane czyste sktadniki aktywne.
Najwiekszg roznice stwierdzono dla czystego sktadnika aktywnego
etofenproksu. Komercyjny srodek owadobdjczy Trebon OSR byt 12 razy
mniej atrakcyjny dla pszczét niz jego czysty sktadnik aktywny.
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3.1.7 Jak atrakcyjne sa dla pszczo6t ré6zne srodKki
ochrony roslin?

Najmniejszqg réznice sposrod testowanych substancji czynnych stwierdzono
w przypadku czystej substancji czynnej acetamiprydu. Atrakcyjnosé
najpopularniejszego preparatu Mospilan 20 SP byta tylko 1,4 razy nizsza w
porownaniu do czystej substancji czynnej acetamiprydu. Tak wiec
odstraszajgce dziatanie srodkéw ochrony roslin wynika gtéwnie z
dodatkdw, ktére sq precyzyjnie okreslone w poszczegdlnych formulacjach
produktéw. Rézne warianty preparatéw z tym samym sktadnikiem
aktywnym majqg rézne poziomy odstraszania, a zatem rézne zagrozenia dla
pszczot i innych zapylaczy. Nalezy o tym pamietaé przy zakupie produktow
na czarnym rynku lub od nieznanych dostawcéw, gdzie zawartosé produktu
jest nieznana i czesto zawiera rozpuszczalniki wysokiego ryzyka lub
zanieczyszczenia o nieznanej zawartosci.

Poniewaz zwalczanie insektycydami i fungicydami jest czesto tqgczone w
rzepaku, a produkty sq stosowane jako mieszanki zbiornikowe, dziatanie
badanych insektycyddw oceniano réwniez z czesto stosowanymi
fungicydami Pictor i Prosaro. Po dodaniu insektycydu Pictor do
insektycydow, rédwniez minimalnie odstraszajgcego fungicydu dla pszczdt,
repelencja mieszaniny zostata zwiekszona. Silnie odstraszajgcy fungicyd
Prosaro jeszcze bardziej zwiekszyt odstraszanie wszystkich testowanych
mieszanin. Mieszanka zbiornikowa insektycyddéw z fungicydem Prosaro byta
nieatrakcyjna dla pszczdt we wszystkich przypadkach.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.2 SRODKI OCHRONY ROSLIN DOPUSZCZONE DO
STOSOWANIA W EKOLOGICZNEJ PRODUKCJI ROLNEJ

Srodki ochrony roslin mogq byé stosowane w ekologicznej produkcji rolnej,
jezeli spetniajg warunki okreslone w zatgczniku | do rozporzagdzenia
wykonawczego Komisji (UE) nr 2021/1165 dopuszczajacego niektére
produkty i substancje do stosowania w produkcji ekologicznej oraz
ustanawiajgceqgo ich wykazy. Oznacza to, ze mogqg one zawiera¢ wytgcznie
substancje czynne wymienione w tym zatgczniku, a mianowicie:

e Substancje podstawowe (Substancje podstawowe wymienione w czesci
C zatagcznika do rozporzqgdzenia wykonawczego (UE) nr 540/2011, ktdre
sq pochodzenia roslinnego lub zwierzecego i sq oparte na zywnosci lub
wymienione w zatgczniku | do rozporzgdzenia (UE) nr 2021/1165), np.
serwatka, sacharoza, fruktoza, niektdre ekstrakty roslinne itp.

e Substancje czynne niskiego ryzyka (substancje wymienione w czesci D
zatgcznika do rozporzgdzenia wykonawczego (UE) nr 540/2011a sq
wymienione w zatgczniku | do rozporzgdzenia (UE) nr 2021/1165), np.
cerevisan, laminaryna, fosforan zelaza itp.

e Mikroorganizmy (Wszystkie mikroorganizmy wymienione w czesciach A,
B i D zatgcznika do rozporzadzenia wykonawczego (UE) nr 540/2011
mogg byé stosowane w ekologicznej produkcji rolnej, pod warunkiem ze
nie pochodzq z organizmdéw zmodyfikowanych genetycznie - GMO).

e Inne substancje takie jak spinosad, zwiqgzki miedzi, siarka, oleje
roslinne, repelenty, feromony itp.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.3 ZINTEGROWANE ZARZADZANIE SZKODNIKAMI

Zintegrowana ochrona roslin (IPM) polega na starannym rozwazeniu
wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, a nastepnie wdrozeniu
odpowiednich srodkéw, ktére zapobiegajg rozwojowi populacji szkodnikdéw i
utrzymujg stosowanie srodkdw ochrony roslin i innych form interwenciji na
poziomach, ktdére sg uzasadnione ekonomicznie i Srodowiskowo oraz
zmniejszajg lub minimalizujg ryzyko dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska.

IPM ktadzie nacisk na produkcje zdrowych upraw przy jok najmniejszym
zaktdceniu agroekosystemow i promuje naturalne mechanizmy requlujgce
szkodliwe organizmy. Zgodnie z sekcjg 43 ustawy nr 405/2011 Coll. kazdy
profesjonalny uzytkownik $rodkdw ochrony roslin jest zobowigzany do
stosowania przepisdow IPM od 1 stycznia 2014 roku.

IPM jest wielopoziomowy i opiera sie na czterech podstawowych
podejsciach:

Zapobieganie

Monitorowani

Identyfikacja (obserwacja) i okreslenie stopnia zagrozenia
Kontrola przy uzyciu odpowiedniej metody

Do gtédwnych srodkéw IPM nalezq:

srodki zapobiegawcze,

ochrona i promocja organizmdw pozytecznych,

monitorowanie organizmow szkodliwych,

preferowanie metod biologicznych, fizycznych i innych metod

niechemicznych,

e wybor produktéw jak najbardziej specyficznych dla gatunkéw
docelowych przy minimalnych skutkach ubocznych dla zdrowia
ludzkiego, organizmoéw niebedqgcych celem zwalczania i Srodowiska,

e stosowanie preparatéw na niezbednym poziomie,

e sprawdzanie skutecznosci zastosowanych srodkdéw.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.3 ZINTEGROWANE ZARZADZANIE SZKODNIKAMI

3.3.1 Jak zmniejszy¢ ryzyko dla dzikich zwierzat i
pszczo6t podczas stosowania SOR?

1. Srodki zapobiegawcze:

Ptodozmian

Odpowiednie techniki uprawy, siew mieszanki upraw, termin i gestosc¢
siewu

Odmiany odporne lub tolerancyjne

Certyfikowany materiat siewny i rozmnozeniowy

Zréwnowazone nawozenie i nawadnianie

Srodki profilaktyczne zapobiegajgce rozprzestrzenianiu sie szkodliwych
organizmow

e Ochrona organizméw pozytecznych

2. Monitoring organizmow szkodliwych:

e Prowadzenie obserwaciji terenowych
e Systemy wczesnego ostrzegania, prognozowania i diagnostyki
e Okreslanie progowych poziomdéw organizmdw szkodliwych

3. Wykwalifikowane profesjonalne doradztwo.

4. Tam, gdzie to mozliwe, preferowane sq metody biologiczne, fizyczne i
inne metody niechemiczne.

5. Stosowane srodki ochrony roslin muszqg byé specyficzne dla organizmu
docelowego i mieé¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi,
zwierzqgt i Srodowiska.

6. Dawki s$rodkdw ochrony roslin powinny by¢ zminimalizowane do
niezbednego poziomu: np. poprzez zmniejszenie dawek (jesli jest to
dozwolone), zmniejszenie czestotliwosci stosowania lub dzielenie aplikacji
przy akceptowalnym poziomie ryzyka dla roslinnosci i bez zwiekszania
ryzyka odpornosci populacji szkodnikdow.

7. W przypadku, gdy istnieje ryzyko wystgpienia odpornosci na niektdre
substancje czynne, a poziom organizmow szkodliwych wymaga
wielokrotnego stosowania srodkéw ochrony roslin, stosuje sie strategie
antyodpornosciowe. Obejmuje to stosowanie kilku srodkéw ochrony roslin o
réznych sposobach dziatania.

8. Skutecznos¢ stosowanych srodkdow fitosanitarnych jest monitorowana i
oceniana.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.3 ZINTEGROWANE ZARZADZANIE SZKODNIKAMI

3.3.1 Jak zmniejszy¢ ryzyko dla dzikich zwierzat i
pszczo6t podczas stosowania SOR?

Oprécz srodkdéw ochrony roslin, przeciwko szkodnikom stosuje sie rowniez
zywe makroorganizmy bezkregowe, zwane réwniez biologicznymi
drapieznikami lub bioagentami. Nie ma zharmonizowanych przepisow
dotyczacych bioagentéw na poziomie UE, a w Republice Stowackiej sq one
regulowane ustawqg nr 387/2013 Coll. o preparatach pomocniczych w
ochronie roslin i dekretem nr 477/2013 Coll. Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi Republiki Stowackiej.

Przy wyborze srodkéw ochrony roslin preferowane jest stosowanie
produktéw dopuszczonych do ekologicznej produkcji roslinnej, np. siarki i
miedzi, mozna rowniez stosowac¢ zatwierdzone substancje podstawowe,
takie jak soda oczyszczona.

Siarka jest prawdopodobnie najstarszym stosowanym fungicydem.
Zapobiega ona rozwojowi zarodnikédw grzybdw. Jesli zostanie zastosowana
odpowiednio wczes$nie (przed rozwojem choroby), moze zapobiec wielu
rodzajom infekcji grzybiczych. Istniejg jednak pewne rosliny, takie jak
maliny, ktére nie powinny by¢é traktowane siarkqg. Ponadto siarka
stosowana w czasie upatdw moze powodowadé uszkodzenia (przypalenia)
roslin.

Miedz jest rowniez stosowana jako srodek grzybobdjczy, stosowany przed
zainfekowaniem roslin przez grzyby. Jednak miedZ moze by¢ rdwniez
fitotoksyczna, dlatego wazne jest, aby sformutowac¢ produkt i postepowac
zgodnie z dawkq aplikacji i innymi instrukcjami na etykiecie produktu.

Wodoroweglan sodu jest stosowany joko podstawowa substancja o
dziataniu grzybobdjczym w uprawie warzyw, owocow i winorosli.

Biologiczne zwalczanie gryzoni opiera sie na wsparciu drapieznikdow, takich
jok ptaki drapiezne (jastrzebie, sokoty, sowy), a takze kruki, jak réwniez
tasice, lisy, dzikie swinie i koty domowe. Ochrona biologiczna polega na
tworzeniu warunkdéw do ich rozmnazania poprzez utrzymywanie krzewow i
drzew na obrzezach terenu, instalowanie skrzynek i umieszczanie grzed w
ksztatcie litery T dla drapieznikdow.

Drapieznikami nornika polnego sq Mustela nivalis, Mustela erminea, Vulpes
vulpes, Mustela putorius, Mustela eversmannii, Martes martes, Martes
foina, Felis silvestris f. catus, Canis lupus f. familiaris, Sus scrofa, Falco
tinnunculus, Buteo buteo, Buteo lagopus, Milvus migrans, Milvus milvus,
Pernis apivorus, Circus aeruginosus, Falco vespertinus, Asio otus, Tyto
alba, Athene nuctua, Strix aluco, Asio flammeus, Larus ridibundus, Corvus
frugilegus, Ciconia ciconia, Ardea cinerea, Corvus monedula, Corvus corax,
Phasianus colchicus, Corvus corone, Lanius collurio, Lanius excubitor.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.4 INSEKTYCYDY

Podziat substancji czynnych srodkéw ochrony roslin na grupy, kategorie i
klasy chemiczne przewidziano w ROZPORZADZENIU WYKONAWCZYM
KOMISJI (UE) 2023/1537 z dnia 25 lipca 2023 r. ustanawiajgcym zasady
stosowania rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2022/2379 w odniesieniu do statystyk dotyczqcych stosowania srodkdéw
ochrony roslin, ktére majg by¢ przekazywane za rok referencyjny 2026 w
okresie przejsciowym 2025-2027, oraz w odniesieniu do statystyk
dotyczqgcych srodkéw ochrony roslin wprowadzonych do obrotu.

Czym sq insektycydy?

Srodek owadobdjczy to substancja chemiczna przeznaczona gtéwnie do
zabijonia owaddéw. Jest on stosowany gtdwnie w rolnictwie przeciwko
szkodnikom w warunkach polowych, ktdére niszczqg rosliny uprawne lub
zagrazajq populacji poprzez przenoszenie niektérych choréb zakaznych.

Korzysci ptyngce ze stosowania pestycyddéw sqg skuteczne nie tylko w
warunkach polowych, ale takze w magazynach, gdzie eliminacja
szkodnikéw zwigzanych z przechowywaniem zwierzqgt przyniosta ogromne
korzysci zaréwno ekonomiczne, jak i humanitarne. Nalezy réwniez
podkresli¢ skutecznosé¢ i znaczenie insektycyddéw na wielu obszarach
wysokiego ryzyka, gdzie udato sie powstrzymacé rozprzestrzenianie sie
niebezpiecznych chordéb przenoszonych przez owady (np. malarii, $pigczki

itp.).

Przy wyborze s$rodka ochrony roslin bierze sie pod uwage faze wzrostu
uprawy, stadium rozwojowe szkodnika i zapobieganie odpornosci.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.4 INSEKTYCYDY

Ograniczajagc liczbe zastosowan srodka ochrony roslin w danym sezonie,
zmniejsza sie presje selekcyjng i ryzyko wystgpienia odpornosci. Aplikacje
powinny byé wykonywane w sezonach, fazach wzrostu upraw lub stadiach
szkodnikéw, ktére sq krytyczne dla optymalnej kontroli. Systemy
ostrzegania przed szkodnikami sg wykorzystywane do przewidywania
rozwoju populacji szkodnikdéw, a tym samym optymalnego czasu aplikaciji
produktu.

Zwiekszanie dawki stosowania powyzej poziomu najwyzszej dozwolonej
dawki stosowania jest zabronione Zmniejszanie dawki stosowania bez
zmniejszania skutecznosci (np. poprzez optymalny czas) moze byé
przydatne w zapobieganiu opornosci docelowej. Jesli jednak zmniejszenie
dawki skutkuje przetrwaniem wiekszej populacji szkodnikéw, moze to
prowadzi¢ do rozwoju odpornosci.

Gdy stosowane sq insektycydy, rozwdj odpornosci jest monitorowany u
niektérych docelowych gatunkéw owaddéw. Wynika to z faktu, ze owady,
ktére przezyja, bedq sie rozmnazaé i tworzy¢ kolejne populacje. Odpornosé
odnosi sie do wczesniej podatnej populacji owaddw, ktdrej nie mozna juz
kontrolowa¢ za pomocq zalecanej dawki srodka owadobdjczego. Setki
gatunkdow szkodliwych owaddow nabyty odpornosé na rézne syntetyczne i
organiczne pestycydy, a szczepy, ktére staty sie odporne na jeden srodek
owadobdjczy, mogqg by¢ réwniez odporne na drugi $rodek owadobdjczy,
ktéry ma podobny sposdb dziatania do pierwszego. Srodki owadobdjcze
mogg mie¢ negatywny wptyw na bioagenty, tj. naturalnych wrogdéw
szkodnikéw, dlatego przy klasyfikacji produktéw uwzglednia sie réowniez
wptyw na pozyteczne stawonogi (np. jesli produkt jest szkodliwy dla
bioagentdéw, jest oznaczony jako “Produkt jest szkodliwy dla populaciji
pozytecznych stawonogdéw. Skonsultuj sie z dostawcg w celu uzyskania
informacji na temat bezpieczenstwa stosowania tego produktu w
potgczeniu z wykorzystaniem okreslonego gatunku pozytecznych
stawonogéw®“. W stosownych przypadkach poszczegdlne bioagenty
powinny by¢ wymienione jako “Produkt jest szkodliwy dla populaciji
Typhlodromus pyri, Aphidius rhopalosiphi i Orius laevigatus®. Jesli produkt
nie jest szkodliwy dla pozytecznych stawonogdw, powinien by¢ oznaczony
joko  “Produkt stanowi dopuszczalne zagrozenie dla populaciji
pozytecznych stawonogdow®.
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SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.4 INSEKTYCYDY

Gtowne zasady strategii zwalczania opornosci w stosowaniu
insektycydow:

Jesli konieczne jest wielokrotne stosowanie pestycyddw, nalezy
zmienia¢ $rodki owadobdjcze o rdznych sposobach dziatania na
szkodniki, tak aby nie byto wiecej niz dwdch kolejnych zastosowan o
tym samym sposobie dziatania (MoA).

W przypadku niektorych systemoéw upraw aplikacje insektycyddéw sqg
czesto rozmieszczane w blokach opryskéw zgodnie z MoA, ktére sq
zdefiniowane na etapie rozwoju upraw i biologii docelowego szkodnika
(szkodnikéw). Kilka opryskéw, kombinacje pestycyddw mogg byé
stosowane w kazdym bloku opryskéw, ale generalnie wazne jest, aby
zapewnié, ze kolejne pokolenia szkodnikéw nie sqg traktowane
insektycydami z tej samej grupy MoA.

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjomi na etykiecie konkretnego
produktu, przestrzegajgc prawidtowej procedury aplikacji i dawki.

Stosowanie zmniejszonych dawek sprzyja przetrwaniu silniejszych
osobnikéw w populacji szkodnikow.

Zminimalizuj stosowanie insektycydéw o dtugim okresie karenciji. Jesli
konieczne jest stosowanie trwatych pestycyddéw, nalezy rozwazyé, gdzie
mozna je stosowa¢ w ramach schematu rotacji, aby zapewnicé
niezbedng kontrole i minimalng dtugos¢ ekspozycji. Wybieraj
insektycydy, ktdore powodujg najmniejsze szkody w populacjach
naturalnych wrogéw.

Nalezy prowadzi¢ doktadng dokumentacje stosowania insektycydow,
aby poméc w planowaniu na przyszte lata. Zanotuj gatunki owaddw,
ktére byty obecne w leczonym sSrodowisku, jakie insektycydy zostaty
zastosowane i gdzie osiqggnieto dobry poziom kontroli. Zapisuj ilosé,
czas i liczbe wykonanych aplikacji.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.5 FUNGICYDY

Fungicydy to specyficzna grupa pestycyddéw, ktdére zabijajg lub ograniczajqg
rozwdj grzybodéw, uszkadzajgcych rosliny, drewno, skdre, papier oraz inng
materie organiczng. Fungicydy, na ogét dziatajg na grzyby, zapobiegajgc
kietkowaniu sie zarodnikéw plus niszczgc lub ograniczajgc wzrost i rozwdj
grzybni grzybdéw. Jesli srodki grzybobdjcze, mogq skutecznie zabija¢ grzyby
chorobotwdrcze, moéwimy tu o dziataniu grzybobdjczym. Jesli mogaq
ograniczy¢ rozwdj grzybéw, mamy wtedy do czynienia z efektem
grzybostatycznym.

Niektdre srodki grzybobdjcze, majqg réwniez dziatanie bakteriostatyczne, co
oznacza, ze w pewnych okolicznosciach, spowalniajg wzrost i rozwdj
bakterii.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.5 FUNGICYDY
3.5.1 Podziat srodkow grzybobdjczych

Podziat sSrodkdow grzybobdjczych jest nastepujgcy:

e Fungicydy o dziataniu zapobiegawczym, zapobiegajq infekcjom i nalezy
je zastosowad przed ich wystgpieniem.

e Fungicydy o dziataniu leczniczym, sq w stanie zatrzymac infekcje, ktéra
juz wystagpita, zwykle tuz po jej wystgpieniu, gdy nie obserwuje sig
jeszcze nawet objawdw makroskopowych.

e Fungicydy o dziataniu eradykacyjnym, majg zdolno$é¢ zatrzymania
rozwoju choroby, juz przy pierwszych zauwazalnych objawach.

W wiekszosci przypadkéw, nie mozna w petni polegaé¢ na leczniczych i
zwalczajacych sposobach dziatania, dlatego tez, obowigzuje zasada taka,
ze wiekszos¢ srodkdw grzybobdjczych, stosuje sie zapobiegawczo, tj. przed
wybuchem choroby. Dzieje sie tak dlatego, ze skutecznos¢ srodkdow
grzybobdjczych, jest w tym czasie wieksza, mimo ze majg one réwniez
dziatanie lecznicze lub eliminujgce.

Fungicydy kombinowane, zawierajg zaréwno sktadnik systemowy, jak i
kontaktowy, taczac zalety obu systemdéw i sprawiajgc, ze powstata
mieszanka, jest skuteczniejsza, nizeli samodzielne stosowanie
poszczegdlnych sktadnikéw. Stosowanie tych =ztozonych (dwu- lub
trojsktadnikowych) produktéow, pozwala unikngé wad tzw. substanciji
aktywnych jednopozycyjnych (zaktécajacych metabolizm patogenu w
jednym lub dwdch miejscach), na ktére nierzadko rozwija sie opornosé.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.6 AKARYCYDY

Akarycydy sg stosowane do zabijania roztoczy, ktdére sq szkodnikami
rolniczymi, oraz kleszczy, ktére mogq przenosi¢ zapalenie mdézgu na ludzi i
zwierzeta domowe. Wiekszos¢ insektycyddéw jest réwniez skuteczna w
zwalczaniu roztoczy, ale akarycydy majg bardziej specyficzne i szczegdlne
zastosowania.

Poniewaz do potowy XX wieku byty one zwalczane przez drapiezne roztocza
i owady, roztocza (Acari: Tetranychidae) i inne roztocza atakujgce rosliny
uprawne byty jedynie niewielkimi szkodnikami upraw rolnych. Wzrost
populacji roztoczy znacznie przekraczajgcy progi ekonomiczne wynikat z
poprawy wydadjnosci rolnictwa po Il wojnie sSwiatowej, opartej na
zwiekszonym stosowaniu syntetycznych pestycyddéw i nawozdw,
nawadnianiu i innych praktykach kulturowych. Kiedy rosliny byty uprawiane
w idealnych warunkach, staty sie wysokiej jaokosci rezerwuarem zywnosci

dla roztoczy, powodujgc spadek populacji i pozwalajgc im
zrekompensowaé¢ straty spowodowane przez drapiezniki. Ponadto
powszechne stosowanie pestycydow chloroorganicznych,
fosforoorganicznych i karbaminianowych zdziesigtkowato populacje
drapieznikéw roztoczy.

Wiekszo$¢é akarycyddw pierwszej i drugiej generacji nie jest juz

sprzedawana na rynku miedzynarodowym. Kilka fosforoorganicznych i
karbaminianowych srodkéw chemicznych jest nadal dostepnych do
zwalczania roztoczy szkodnikédw roslin, chociaz prawie wszystkie
chloroorganiczne $rodki owadobdjcze o szerokim spektrum dziatania
zostaty powaznie ograniczone lub zakazane, gtéwnie z powodu problemodw
toksykologicznych i sSrodowiskowych.

Oprécz chemicznych $rodkédw roztoczobdjczych, znaczgcq aktywnosé
roztoczobdjczg wykazujg olejki eteryczne kilku roslin, w tym bazylii,
kminku, cytronelli, gozdzikédw, eukaliptusa cytrynowego, miety, miety
pieprzowej, rozmarynu, oregano i tymianku. Wsréd sktadnikéw olejkdéw
eterycznych, karwon, karwakrol, cyneol, aldehyd cynamonowy,
kuminaldehyd, eugenol, geraniol, limonen, linalol, mentol i tymol sqg znane
jako przydatne w walce z roztoczami. Preparaty na bazie cytronellolu i
farnezolu dziatajg joko atraktanty, zwiekszajgc w ten sposéb aktywnosé
roztoczy i ekspozycje na stosowany jednoczesnie syntetyczny akarycyd.
Inne ekstrakty roslinne i oleje (np. ztocien, rotenon, kwasy ttuszczowe, olej
rzepakowy, olej sojowy, sole potasowe olejoéw roslinnych), a takze produkty
uboczne fermentacji réwniez zawierajg komercyjne preparaty o dziataniu
roztoczobdjczym (polinaktyny).
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.7 HERBICYDY

Herbicydy to srodki chemiczne stosowane do zabijania lub hamowania
wzrostu niepozgdanych roslin, takich jak gatunki inwazyjne i chwasty na
obszarach mieszkalnych lub rolniczych. Zaletg herbicydédw chemicznych
jest to, ze sg one znacznie tatwiejsze w stosowaniu niz mechaniczne
zwalczanie chwastdéw, co czesto prowadzi do oszczednosci kosztéw pracy.
Chociaz wiekszo$¢ herbicyddw jest uwazana za bezpieczng zaréwno dla
ludzi, jak i zwierzat, mogq one znacznie zaszkodzi¢ roslinom niebedgcym
celem zwalczania i owadom, ktdére sq od nich zalezne, zwtaszcza gdy sg
rozpylane z powietrza.
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3.7 HERBICYDY

Historia stosowania srodkow chwastobdjczych

S6l morska, odpady przemystowe i oleje byty pierwszymi substancjami
stosowanymi w procesie chemicznego zwalczania chwastéw. Po jej
odkryciu we Francji pod koniec XIX wieku, selektywne zwalczanie
chwastéw | isciastych na polach zbdz szybko rozprzestrzenito sie w catej
Europie.

Stosowano siarczany i azotany miedzi i zelaza, ale kwas siarkowy dziatat
znacznie lepiej. Do aplikacji uzywano opryskéw. Sterylizatory gleby i spraye
zawierajgce arsenian sodu szybko zyskaty popularnosé. Ta niebezpieczna
substancja byta stosowana w ogromnych ilosciach na kilometrach linii
kolejowych, a takze na plantacjach trzciny cukrowej i kauczuku w
tropikach, czesto szkodzqgc zwierzetom, a czasami ludziom.

Pierwszy powazny organiczny herbicyd chemiczny, Sinox, zostat stworzony
we Francji w 1896 roku. W wyniku badan przeprowadzonych podczas Il
wojny $wiatowej, pod koniec lat 40. opracowano nowe herbicydy,
zapoczatkowujgc ere “cudownych®

srodkéw chwastobdjczych. W ciggu niespetna 20 lat stworzono,
wyprodukowano i wykorzystano ponad 100 nowych zwigzkdéw.

Chemiczne zwalczanie chwastéw przewyzszyto zwalczanie chordb roslin i
szkodnikéw owadzich pod wzgledem efektéw ekonomicznych.

Odkrycie selektywnego chemicznego zwalczania chwastéw byto
szczegdblnie wazne w 1945 roku. W tym czasie wprowadzono 2,4-D (kwas
2,4-dichlorofenoksyoctowy), 2,4,5-T (kwas 2,4,5-
trichlorofenoksyoctowy) i IPC (izopropylo-N-fenylokarbaminian).

Pierwsze dwa zostaty wprowadzone jako opryski dolistne przeciwko
chwastom lisciastym, a trzeci zostat wprowadzony jako aplikacja
doglebowa, ktéra byta selektywna wobec gatunkdw traw.
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3.7 HERBICYDY

Nowe herbicydy byty przetomowe, poniewaz, ze wzgledu na wysokqg
toksycznosé mogty skutecznie zwalcza¢ chwasty, w dawkach zaledwie 1-2
kg na hektar. Sg to dawki znacznie mniejsze, w pordwnaniu z chloranem
sodu, ktéry wymagat dawek okoto 112 kg na hektar, oraz dwusiarczkiem
wegla, ktéry wymagat dawek az do 2242 kg na hektar. Niektdére z tych
wczesnych herbicyddw, takie jak 2,4,5-T, ostatecznie okazaty sie szkodliwe
zaréowno dla ludzi, jak i Srodowiska, a w wielu krajach zostaty zakazane. W
dalszym ciggu, produkowane sqg skuteczne herbicydy, a niektdére z nich,
takie jak glifosat, sg szeroko stosowane na catym swiecie.

Uprawy odporne na herbicydy (HRC), to rosliny rolnicze, ktére od potowy lat
80. XX wieku, byty genetycznie modyfikowane w celu zapewnienia
odpornosci, na okreslong grupe chemicznych herbicyddw, w szczegdlnosci
na glifosat. Poniewaz, na polach opryskanych danym herbicydem, mogqg
przetrwaé¢ tylko rosliny HRC, te organizmy zmodyfikowane genetycznie
(GMO), umozliwiajg skuteczne chemiczne zwalczanie chwastéw.
Wykazano, ze takie uprawy sq szczegélnie korzystne, w przypadku upraw
bezorkowych, ktére ograniczajg erozje gleby. Uprawy te, pozostcuq jednak
kontrowersyjne, pod wzgledem wp%ywu na S$rodowisko i ogolne
bezpieczenstwo, poniewaz stymulujg raczej wieksze niz mniejsze zuzycie
chemikalidw. Ponadto, rolnicy muszq stosowac¢ rédzne techniki zwalczania
chwastéw, aby zmniejszy¢ ryzyko selekcji chwastéw, odpornych na
herbicydy.

3.7.1 Klasyfikacja herbicydow

Do klasyfikacji herbicyddw, stosuje sie rézne cechy, takie jak: sposdb
dziatania, miejsce dziatania, grupy chemiczne, czas stosowaniaq,
selektywnos$é, translokacja itp. Bardzo wazne jest, aby zdawacé sobie
sprawe, ze przy odpowiedniej ilosci i dawce stosowania, niektére chwasty,
ktére sg w inny sposdb odporne na herbicydy, mogqg by¢ rowniez wrazliwe
na okreslony herbicyd. Jednakze, nadmierne stosowanie herbicyddéw, moze
powodowaé¢ szkody w uprawach i odpornos¢ rasowqg chwastow, ktdre
herbicydy miaty wykorzeni¢ lub kontrolowaé. Aby osiagng¢ najlepszy i
najwiekszy efekt, nalezy zachowaé réwnowage, pomiedzy tymi taktykami i
na tej podstawie, wybra¢ odpowiedni produkt.
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3.7 HERBICYDY
3.7.1 Klasyfikacja herbicydow
1) W zaleznosci od metody aplikacji, wyrézniamy:
e Herbicydy doglebowe
e Herbicydy dolistne
2) W oparciu o sposdb dziatania, wyrézniamy:
e Herbicyd selektywny: Herbicyd uwaza sie za selektywny, jesli w

mieszanym drzewostanie gatunkdéw roslin, zabija niektére gatunki, nie
szkodzqc przy okazji innym gatunkom.

e Herbicyd nieselektywny: zabija wiekszos$¢ roslin, poddanych dziataniu
srodka.

3) W oparciu o mobilnosé, wyrédzniamy:

e Herbicyd kontaktowy: herbicyd kontaktowy zabija te czesci rosliny, z
ktérymi wchodzi w bezposredni kontakt.

e Herbicyd przemieszczany/herbicyd ogdlnoustrojowy: herbicyd, ktéry ma
tendencje do przemieszczania sie z obszaru poddanego zabiegowi, do
obszardw nietraktowanych przez tkanki ksylemu/tyka, w zaleznosci od
charakteru jego czqgsteczki.

4) W zaleznosci od czasu ztozenia wniosku:

e Stosowanie przed sadzeniem: Zastosowanie herbicyddw przed
sadzeniem lub siewem roslin.

e Przed wschodem: zastosowanie herbicyddw przed wschodem roslin lub
chwastow.

e Powschodowe: stosowanie herbicyddw po wschodach rosliny uprawnej
lub chwastdéw, okresla sie jako stosowanie powschodowe. Jesli chwasty
pojawiq sie, przed pojawieniem sie roslin uprawnych w glebie i zostang
zabite przez herbicyd, wodéwczas nazywa sie to wczesnym
zastosowaniem powschodowym.

e Wczesne powschodowe: kolejne zastosowanie herbicydu w uprawach

wolno rosngcych, takich jak ziemniaki, trzcina cukrowa, 2-3 tygodnie po
siewie, klasyfikowane jako wczesne powschodowe.
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3.7.2 Skutki narazenia pszczoét na herbicydy

Stwierdzono, ze narazenie na herbicydy, niekorzystnie wptywa na kilka
elementdéw zycia pszczdt miodnych, w tym na liczbe plemnikdw drondw i
przezycie dorostych robotnic.

Narazenie na pojedyncze herbicydy

lub kombinacje herbicyddw i zwiqgzki
metali ,mocno uposledza funkcje
metaboliczne pszczoty. Efekty

glifosatu, na trutniach pszczét miodnych,
sg nastepujgce:LD50 na poziomie

0,31 mg/ml, im wiecej martwych
plemnikéw, tym bardziej dramatycznie
wzrasta dtugos$é narazenia i glifosat
stezenia. Przyjmowanie bentazonu

i metamitronu, przez pszczoty miodne,
oraz syropu cukrowego przez 168 godzin
dziennie, skutkuje pobraniem herbicydéw, odpowiednio 16,16 i 13,87
mm3/pszczota. Narazenie na bentazon, powodowato dzienng $miertelnosé
3,21 pszczdét/klaster, a takze zwiekszong agresywnos$é, podczas gdy
narazenie na metamitron skutkowato dzienng $miertelnoscig 13,00
pszczot/klaster oraz niskg do nieznacznie zwiekszonej agresywnosci plus
ruchliwosé pszczot.

Przewlekte narazenie in vitro larw na sladowe ilosci glifosatu (1,25-5,0
mg/l pozywienia), skutkowato zmniejszeniem masy miotu, a takze
opdznieniem wylegu. Podobnie narazenie na glifosat technicznie czysty,
skutkowato to znacznie nizszq masqg larw (dawki 0,08 i 4 mg/l) i
przezyciem (dawki 4 i 20 mg/l).

Liczne badania wykazaty rdwniez, w jaki sposéb, herbicydy wptywajg na
uczenie sie, percepcje sensoryczng oraz nawigacje u pszczot miodnych, na
przyktad: dtugotrwate narazenie na imidakloprid + glifosat, negatywnie
wptywa na uczenie sie, ze zmniejszonq reakcjg na sacharoze i
zaburzeniami uczenia sie wechu. Pszczoty miodne, karmione syropem
cukrowym, wzbogaconym w dawce 10 mg/l (0,500 g na pszczote) w
karmniku, spedzaty wiecej czasu na locie do domu, niz pszczoty kontrolne
lub pszczoty karmione nizszymi stezeniami 2,5 i 5 mg/l (0,125 i 0,250 g na
pszczote). Stezenie glifosatu, miato wptyw na zerowanie i nawigacje
pszczot miodnych, w ulach domowych. Ponadto, pszczoty miodne, ktdrym
podano syrop cukrowy z wiekszymi dawkami glifosatu, wykonywaty wiecej
lotéw posrednich. Po drugim uwolnieniu odsetek bezposrednich lotéw do
domu, wzrdst u pszczét kontrolnych, ale nie u pszczét leczonych. Odkrycie
to, pokazuje, ze zdolnosé¢ pszczét miodnych do wykonywania zadan
nawigacyjnych, takich jak lot z powrotem do ula, moze réwniez zostaé
ostabiona przez doustne narazenie na realistyczne w terenie ilosci
glifosatu (symulujace ilosci obecne w nektarze).
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3.7.3 Glifosat - najpopularniejszy herbicyd na swiecie

Najpopularniejszym obecnie stosowanym pestycydem, jest glifosat.

W 2014 roku, szacowany swiatowy wolumen sprzedazy, wynidst 825 804 t, z
czego, do sektora rolnego, zuzyto 746 580 t (tj. 90%), a pozostata czesé
byta wykorzystywana przez regiony nierolnicze. Wedtug Organizaciji ds.
Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) oraz Organizacji Wspétpracy Gospodarczej i
Rozwoju, ilo$¢ ta stanowita 18% z 4 105 783 ton aktywnych sktadnikéw
pestycyddw i 92% z 814 614 ton aktywnych sktadnikédw herbicyddw
sprzedanych sektorowi rolnemu na catym swiecie w 2014 r. (OECD).

Sprzedaz glifosatu, ktéry po raz pierwszy sprzedano w 1974 r., na
przestrzeni lat stale rosta. Szacuje sig, ze w 1994 r. w sektorze rolnym
zuzyto 56 296 ton aktywnego sktadnika glifosatu, w 2000 r. liczba ta
wzrosta do 155 367 ton, a w 2010 r. osiggneta 578 124 ton. Wprowadzenie
odmian roslin tolerujgcych glifosat, rosngca liczba zatwierdzonych
zastosowan glifosatu w réznych uprawach, wprowadzenie systemow

uprawy bezorkowej i uprawy konserwujgcej opierajgcych sie na
herbicydach (szczegdlnie w USA i Ameryce Potudniowej), spadajgca cena
rynkowa glifosatu i nowe techniki stosowania, to tylko niektére z

czynnikéw, ktdre przyczynity sie do wzrostu stosowania glifosatu na catym
swiecie. Glifosat jest obecnie szeroko stosowany, zarédwno w uprawach
jednorocznych, jak i w uprawach wieloletnich.

Glifosat to substancja chemiczna, szeroko stosowana w $rodkach ochrony
ro$lin (PPP). Srodki ochrony roslln na bazie glifosatu, tj. produkty
zawierajgce glifosat, adiuwanty, tokie jak srodki przeciwpieniqgce i
ewentualnie inne chemikalia, sg stosowane gtéwnie w rolnictwie i
ogrodnictwie, do zwalczania chwastdéw, konkurujgcych 2z roslinami
uprawnymi.

Glhosafe
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3.7 HERBICYDY
3.7.3 Glifosat - najpopularniejszy herbicyd na swiecie

W chwili pisania tego tekstu (sierpien 2022r.), glifosat jest obecnie
dopuszczony do stosowania w UE, do 15 grudnia 2022 r. Oznacza to, ze do
tego czasu, moze by¢ stosowany, jako substancja czynna, w $rodkach
ochrony roslin, pod warunkiem uzyskania homologacji kazdego $rodka,
przez wtadze krajowe, na podstawie oceny bezpieczenstwa.

Wedtug raportu Environmental Sciences Europe, glifosat jest najczesciej
stosowany w rolnictwie. Rolnicy uzywajg tego porecznego herbicydu, do
eliminacji chwastéw, konkurujgcych z uprawami o swiatto stoneczne, wode
i sktadniki odzywcze w glebie. Szacuje sie, ze od 1974 r. opryskiwano okoto
8,6 miliarda kilograméw glifosatu, w celu uprawy roslin od papryki po
pomarancze, a glifosat jest stosowany czesciej, niz jakikolwiek inny $rodek
rolniczy.

Wedtug Ramdasa Kanissery’ego, eksperta od chwastéw na Uniwersytecie
Florydy w Immokalee, gdy rosline opryskuje sie srodkiem chemicznym,
czesto przenika on przez liscie. Nastepnie, glifosat moze przedostac sie z
tych komdérek do todygi i korzeni, infekujac przy tym catq rosline. Komoarki
roslinne traktuja glifosat tak, jakby byt on aminokwasem, poniewaz glifosat
powstaje z aminokwasu glicyny. W procesie znanym jako synteza
aminokwasoéw, rosliny wykorzystujg aminokwasy do wytwarzania biatek i
enzymow, niezbednych do prawidtowego rozwoju. Jesli jednak glifosat
wejdzie w cykl syntezy aminokwasdw w roslinie, niszczy wszystko.
Poniewaz glifosat zaktdca podstawowy szlak syntezy enzymow,
uniemozliwiajqc roslinie wytwarzanie niezbednych biatek, roslina umrze od
dwodch do trzech tygodni, po ekspozycji na glifosat. Ow srodek jest réwniez
stosowany przez wtascicieli doméw do zwalczania chwastéw, a w
niektérych miastach, parki i inne tereny zielone, sq opryskiwane
herbicydami, azeby zwalczac¢ egzotyczne gatunki, ktére by mogty wypierac
rodzimg roslinnosé. Jednakze, ze wzgledu na rosngce obawy spoteczne, w
kwestii bezpieczenstwa tej substancji chemicznej, wtadze kilku miast, np.
miasta Seattle, w stanie Waszyngton, zaniechaty tqg praktyke.

W 2017 r. glifosat stanowit 33% wolumenu herbicyddéw, wprowadzonych na
rynek w Europie. Glifosat byt stosowany corocznie, na jednej trzeciej
powierzchni, wykorzystywanej pod uprawami jednorocznymi i na potowie
powierzchni, wykorzystywanej pod uprawy wieloletnie. Powszechnych jest
co najmniej osiem zastosowan agronomicznych glifosatu, w tym
zwalczanie chwastdw, osuszanie upraw, zwalczanie roslin okrywowych,
tymczasowe zwalczanie uzytkdéw zielonych, plus trwata regeneracja
uzytkow zielonych. Stosowanie glifosatu, mozna podzieli¢ na dwie
kategorie: uzycie powtarzalne, ktére jest czestq praktykg, wbudowang w
systemy rolnicze, i w przypadku ktérego, mogqg by¢ dostepne inne
rozwigzania agronomiczne (jednak nie sq czesto stosowane), ale i réwniez
stosowanie okazjonalne, ktdore jest zastosowaniem wyjatkowym,
uwarunkowanym warunkami meteorologicznymi warunkow lub
szczegodlnych ograniczen gospodarstwa. 126
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Rodentycydy to srodki ochrony roslin stosowane w ochronie upraw przed
szkodliwymi gryzoniami, takimi jak:

e myszy (Mus musculus),

e szczury brgzowe (Rattus norvergicus)

e szczury $niade (Rattus rattus)

e nornice polne (Microtus arvalis)

e karczowniki ziemnowodne (Arvicola terrestris)

W Europie regularnie odnotowujemy ekstremalng nadpopulacje gryzoni
(zwtaszcza nornika polnego), co doprowadzito do znacznych szkdéd
gospodarczych w uprawach w wielu regionach. Populacje nornikdw sqg
cyklicznie zmniejszane co 5 lat, obecnie 4,5 roku z powodu zmian
klimatycznych (brak zim).

W latach 2014/2015 operatorzy rolni na Stowacji wydali dziesigtki tysiecy
euro na zakup i stosowanie rodentycyddéw w celu wyeliminowania nornikédw
na obszarach rolniczych. W 2019 r. doszto do kolejnej katastrofalnej
nadpopulacji nornika polnego i pomimo $rodkéw zapobiegawczych
odnotowano znaczne straty w uprawach, nawet do 80% w niektdrych
lokalizacjach. Wedtug informacji Stowackiej Izby Rolnictwa i Zywnosci oraz
Stowackiej Izby Rolniczej, szkody spowodowane przez nornika polnego
odnotowano na obszarze co najmniej 63 000 ha, a wyrzgdzone szkody
wyniosty ponad 14,5 mln EUR.

Ze wzgledu na tagodng i suchg zime 2019/2020 nie nastgpit naturalny
spadek populacji nornikdw, a zatem szkody wyrzgdzone przez norniki
nieustaty w okresie zimowym, a szkody w uprawach ozimych (zboza ozime i
rzepak ozimy), a takze w wieloletnich uprawach paszowych utrzymywaty
sie i miaty znaczgcy wptyw na gospodarke.

Skuteczna kontrola powinna by¢é zapewniona poprzez stosowanie
gryzoniobdjczych srodkdw ochrony roslin (do stosowania na gruntach
rolnych i nierolnych) lub biocyddw (do stosowania w kanalizacji, wewnqtrz
i na zewnatrz budynkéw).
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.8 RODENTYCYDY

Zanim bedzie mozna wdrozy¢ zwalczanie gryzoni, nalezy upewnié sie, ze
gryzonie stanowiqg problem (katastrofalne wystepowanie nornika
polnego).Pierwszym krokiem jest zidentyfikowanie obszaréw docelowych
(poletek) i oznaczenie poczatku eliminacji gryzoni.

Wartosci graniczne dla okreslenia wystepowania nornika polnego na 1 ha powierzchni to :

Liczebnoéé (liczba wykorzystanych

Pora roku nor/ha)
Staba Srednia Silna

Wiosna 10-40 50-200 210 i wiece]
Lato 10-200 210-600 610 i wiece]
Jesienh zboZza ozime, rzepak ozimy oraz tegoroczne 10-200 210-600 610 i wiece]

zasiewy lucerny, koniczyny i‘ traw

dwuletnie i starsze zasiewy lucerny, 10-400 410-2000 2010i

koniczyny i traw, fak i pastwisk oraz innych wiecej

upraw
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.8 RODENTYCYDY
3.8.1 Gtéwne rodzaje rodentycydow

Antykoagulacyjne rodentycydy (przeglad zatwierdzonych i
niezatwierdzonych substancji czynnych)

Rodentycydy antykoagulacyjne saq najczesciej stosowang grupg
rodentycyddow do zwalczania gryzoni.

Sqg one stosowane w postaci ziaren, granulek, peletek i blokdéw
parafinowych. Ich mechanizm dziatania polega na hamowaniu syntezy
czynnikow krzepniecia zaleznych od witaminy K, powodujgc w ten sposdb
smieré w wyniku krwawienia do jam wewnetrznych lub narzqdodw.

Rodentycyd w bloczkach
parafinowych

Objawy wynikajgce z dziatania przeciwzakrzepowego to: wybroczyny
(punktowe krwawienia na btonach $luzowych, siniaki), epistaksja
(krwawienie znosa), krwotok podspojéwkowy (przekrwione oko),
gingivorrhagia (krwawienie z dzigset), hematemesis (wymioty krwiq),
krwiomocz (krew w moczu),niedokrwisto$é¢, masywne krwawienie z
przewodu pokarmowego, krwotok wewnaqtrzczaszkowy (krwawienie w
maozgu) i wstrzas  hipowolemiczny(zmniejszona  objeto$é¢  krwi
wewngtrznaczyniowej) itp. Witamina K jest stosowana jako antidotum.

129

E.j INSTITOT \Q& 4
1ZPy)ie Arr, @ (Oveweo mserviva 4

eduCPIP

A INOVACIT



‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem m the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.8 RODENTYCYDY
3.8.1 Gtéwne rodzaje rodentycydow

Antykoagulanty gryzoniobdjcze sq podzielone na dwie grupy w zaleznosci
od ich dziatania:

® Leki przeciwzakrzepowe pierwszej generacji: chlorofacynon, difacynon i
warfaryna,

e Antykoaqulanty drugiej generaciji: difenakum, brodifakum, bromadiolon
i difetialon. Antykoagulanty drugiej generacji sq bardziej
zaawansowane,skuteczniejsze i bardziej toksyczne w przypadku
jednorazowego spozycia

e W Unii Europejskiej rodentycydy antykoagulacyjne mogq by¢ stosowane
wytacznie jako produkty biobdjcze do zwalczania gryzoni. Jako s$rodki
ochrony roslin do zwalczania szkodnikéw rolnych na polach, sg one
zakazane ze wzgledu na to, ze po umieszczeniu przynet
antykoagulacyjnych na obszarach rolniczych doszto rowniez do zatrucia
dzikich zwierzqt, dlatego antykoagulacyjne srodki gryzoniobdjcze sqg
uwazane za wyjatkowo szkodliwe dla dzikich zwierzgt (zwtaszcza
ptakdw i ssakdw). Na catym Swiecie odnotowano przypadki zatrucia
tymi rodentycydami zwierzqgt innych niz docelowe, np. w Danii, Francji,
Wielkiej Brytanii i we Wioszech. Dtugotrwate pozostatosci pestycydow
antykoagulacyjnych zostaty réwniez udokumentowane w glebie i
uprawach polowych.

Nieantykoagulacyjne rodentycydy (przeglad zatwierdzonych i
niezatwierdzonych rodentycydowychsubstancji czynnych)

e Fosforek cynku: stosowany w przynetach w stezeniu od 1 do 5%,
najczesciej spotykane stezenie to 2%. Fosforek cynku tworzy w zotgdku
gazowy fosforowodédr, ktdry po przedostaniu sie do krwiobiegu uszkadza
centralny uktad nerwowy i powoduje niewydolnosé serca. Nie ma
specyficznego antidotum na jego dziatanie.

e Alfachloraloza: szybko dziatajgcy narkotyk, ktéry spowalnia aktywnosé
madzgu, tetno i oddychanie, powodujgc hipotermie i Smieré. Substancja
ta jest stosowana wytgcznie do zabijania myszy w pomieszczeniach.

e Kalcyferole: cholekalcyferol (witamina D3) i ergokalcyferol (witamina
D2) sq réwniez stosowane od wielu lat do zwalczania gryzoni. Dziatajqg
one poprzez utatwianie mobilizacji wapnia ze szkieletu kostnego,
powodujgc hiperkalcemie i zwapnienie tkanek miekkich, zwtaszcza w
duzych tetnicach i nerkach. Stosowanie cholekalcyferolu nie zostato
uwzglednione w zastosowaniach biobdjczych TP14, poniewaz
stosowanie tego rodentycydu moze powodowadé bezposrednie i wtérne
zatrucie u zwierzgt niebedgcych celem zwalczania (drapieznikdw

gryzoni).
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e Brometalina: uwazana za skutecznqg przeciwko wielu gatunkom gryzoni.
Po spozyciu skutecznej dawki u zaatakowanego osobnika wystepuje
anoreksja (zmniejszony apetyt i brak akceptacji pokarmu). Objawy
obejmujg drzenie, drgawki, prostracje (ogdlne ostabienie ciata) i
niedowtad do paralizu tylnych konniczyn. Brometalina jest stosowana w
Stanach Zjednoczonych i innych krajach na catym swiecie, ale nie jest
zatwierdzona do uzytku w zadnym kraju UE.

e Proszek z tusek kukurydzy: Jako biobdjczy s$rodek gryzoniobdjczy jest
stosowany w postaci granulatu.

e Fosforek glinu: jest wprowadzany do nor gryzoni w postaci matych
czarnych, atrakcyjnych granulek, a po potknieciu i w potgczeniu z
kwasem solnym w zotgdku uwalnia fosforek wodoru, ktéry zabija
gryzonie. Jest on rowniez przeksztatcany przez wilgo¢ w gaz fosfinowy,
ktéry jest bardzo toksyczny i moze zatrué obecne gryzonie, ale w ten
sposdb trujgce granulki stajag sie nietoksyczne w krétkim czasie z
powodu wilgoci.

e Martwe gryzonie oraz niezjedzone granulki nie wywotujg pierwotnej ani
wtdrnej toksycznosci u drapieznych i nekrofagicznych ssakéw i ptakdw.

e Fluorooctan sodu: krystaliczny proszek bez zapachu i smaku,
rozpuszczalny w wodzie. Substancja ta blokuje metabolizmm komdrkowy
poprzez hamowanie enzymu cyklu Krebsa.

e Strychnina: w przesztosci byta stosowana w celach terapeutycznych i
leczniczych u ludzi, ale jej gtéwnym zastosowaniem byt Srodek
gryzoniobdjczy. Strychnina zostata wycofana ze stosowania jako
substancja czynna w srodkach ochrony roslin decyzjg Komisji z dnia 30
stycznia2004 r.
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3.8.2 Toksycznos¢ rodentycydow

Wiekszos¢ rodentycyddéw stosuje sie doustnie, tylko niektdre w postaci
gazu. Nieumiejetne stosowanie, a takze pozostawianie rodentycydow
luzem w miejscach uczeszczanych przez gryzonie, moze spowodowacd
zatrucie innych gatunkéw niebedgcych celem ataku. Najczestszym
sposobem zatrucia zwierzgt domowych i dzikich jest potkniecie przynet
zawierajgcych antykoaqulacyjne rodentycydy

(zatrucie pierwotne), ale zatrucia wtdérne sq réwniez czesto spotykane u
kotow i pséw lub u dzikich ptakdéw - ptakdw drapieznych, bociandw itp. Od
czasu do czasu publikowane sqg réwniez doniesienia o zatruciach ludzi,
zwtaszcza dzieci.

Pod wzgledem stopnia toksycznosci dla ludzi rodentycydy mozna podzieli¢
na nastepujgce kategorie:

a. Niskie ryzyko: brak znaczqgcego negatywnego wptywu.

b. Szkodliwe: powodujqg ryzyko o ograniczonym nasileniu.

c. Toksyczne: mogqg powodowac powazne ostre lub przewlekte zagrozenie,
a nawet smierc.

d. Bardzo toksyczne: mogg powodowaé¢ niezwykle powazne ostre lub
przewlekte zagrozenia, w tym $mieré.

Przyktady toksycznosci wybranych rodentycyddw:

MNazwa Definicja Wplyw/efekt Klasyfikacja/szkodliwosé
Brodifakum, Antykoagulant Smier¢ nastepuje kilka Szkodliwy
gryzoniobdjczy, ktdry dni po spozyciu
zmniejsza krzepliwosé smiertelnej dawki.
krwi poprzez hamowanie
syntezy protrombiny i
blokowanie witaminy

K1.
Bromadiglon Antykoagulant Smier¢ nastepuje w Szkodliwy
gryzoniobdjczy, ktdry wyniku krwotoku
powoduje zmniejszenie wewnetrznego jakis
szybkosci syntezy CZas po spoiyciu.
protrombiny.
Brometalina lest to szybko dziatajaca | Zwieksza cisnienie Bardzo toksyczny
neurotoksyna, ktdra wewnatrzczaszkowe z
wptywa na mézg i powodu gromadzenia
watrobe. sie ptynu mézgowo-

rdzeniowego.
Powoduje to paraliz,
drgawki i smieré.

Chlorofacynon, Antykoagulant Krew gryzoni, ktdre go Toksyczny
gryzoniobdjczy na bazie spozyly, nie przenosi
indanedonu, o szybkim powietrza.
dziataniu. Wysoce Wchtanianie tych
toksyczny dla gryzoni, o | zwiazkdw rozpoczyna
nizsze] toksycznosci dla sie po 12-24
ludzi i innych gatunkdw godzinach.

zwierzat nie bedacych
przedmiotem zwalczania

Coumatetralyl Antykoagulant Hamuje tworzenie Szkodliwy
gryzoniobdjczy protrombiny w
stosowany w watrobie, prowadzac
mieszaninie ze zbozami. do krwawienia

wewnetrznego, co
Iskutkuje smiercig
wszystkich gatunkdw
gryzoni.
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MNazwa Definicja Wphywfefekt Klasyfikacja/szkodliwosc
Substancja czynna w lego skutecznosd jest Bardzo toksyczny
ZWigzama T wyZszym
radentycydach wuznana z2a pawinowactwem do
potencjalnie trwats, reduktazy epoksydows]
wykazujzcs zdolnost do witarminy K.
bioskurmulacji i toksyczng
lub bardzo tresty i
wykazujacy bardzo duzg
zdolnosc do bioakumulaci.
Stamowi zagrodenie dls
zdrowia ludzi | zederzat
oraz dla Srodowiska
Strychnina Alkzloid otraymywany 2 Drziatz na cérodkowy ukizd Bardzo toksyczny
rozlin z rodzaju Stychpas. nerwowy. Skutkuje to
Moze byd wehianiamy przez drgzwkami, skurczami
widychznie asrozolu migsni | niewydolnoscia
(inhalacja) i przez spoiycie oddechows.
{per os].
Flokumafen Antykoagulant Substancja moe by Bardzo toksyczny
gryzoniobdjczy, ktory wichtzniana drogg
WYCZErpUje Zapasy oddechows, przez skore | po
witarmniny K1 i blokuje spodyciu. Skutki mogg bys
tweorzenie protrombiny opdZnione [tzw. pdina
toksycznosc).
Fosforek gliny, | Jest stosowany jako Srodek Fasforzk glipy jest ciatem Bardzo toksyczny
gryzoniobdjczy, stafym i w kontakcie z
owadobdjczy | do fumigacji | wilgocia w powietrzu tworzy
{gazowsania) fosforowoddr. Jest to silna
przechowywanego ziarma. trucizna dla nerwdw.
lest to trucizna nerwowa,
oddechows i metaboliczna.
Produkt moie byt
stosowany wytacznie przez
przeszkolonych
pracownikaw.
Proszek z Sktzdsz zie z alfa-celulozy, Fizjologiczne szlaki Nizka toksycznosd
kolby ktora po spofyciu odktada trawienne zost3j3
kukurydzy sig w jelicie | zakidca zzktacens, co uniemaozliwia
vechianianie wody. narmalnz regulacje poziomu
Fowaduje to powsaine wiody i soli, co prowadzi do
odwodnisnie zwierzecia. mnigjszenia objetosc krwi i
Dziata na gryzonie, 3 niz na cignieniz krwi, niedoboru
inne szzki, dlatego jest tlenu we krwi i ostatecznie
bezpieczny dla ludzi i srmierc
immych mwierzat. lest to
produkt bicdegradowalny
o bardzo niskim wphwis
na srodowizsko
Warfaryna Jest bezzapachowey | Jest to antykoagulant, ktary Toksyozny
bezsmakowy oraz zmniejsza steienie
shuteczny po Zmieszaniu z protrombiny we krwi,
pokarmem, gdy gryzon poweodujac nastepnie
powraca na miejsce. Musi uogdlnione krwawisnie
byt podawany przez co wewnetrzne|toksycznosd
najmniej 5 dni. kumulacyjna).
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3.8 RODENTYCYDY
3.8.3 Ochrona upraw polowych przed nornicami polnymi

Ochrona przed nornicami jest podzielona na trzy grupy:

a) Prewencyjna
b) Biologiczna
c) Chemiczna

A) Ochrona prewencyjna

Polega ona na przestrzeganiu zasad konwencjonalnej uprawy roli, praktyk

siewnych i dyscypliny agronomicznej w ich stosowaniu. Gtdwne zasady to:

e Regularne monitorowanie nornikéw polnych na poletkach w miesigcach
wiosennych marzec-kwiecien oraz po drugim pokosie wieloletnich
roslin pastewnych, system uprawy bez orkowej w celu zmniejszenia
wystepowania nornikdw polnych,

e niepozostawianie resztek pozniwnych na ziemi po zbiorach (stoma,
liscie burakdw itp.),

e zastosowanie interwencji chemicznej tak szybko, jak to mozliwe po
zebraniu plondéw i wykryciu obecnosci populacji nornic polnych na tych
dziatkach,

e przeprowadzanie opryskow jak najszybciej po zebraniu plondw,

e przestrzeganie tradycyjnych praktyk uprawy roli, w tym gtebokiej orki.
Gteboka orka moze wyeliminowaé do 80-90% osobnikéw,

e dostosowanie ptodozmianu tak, aby kolejne uprawy nie stwarzaty
odpowiednich warunkéw hodowlanych dla nornika polnego

e przestrzeganie dyscypliny agronomicznej przy kazdej interwencji na
gruntach, na ktérych wystepujg norniki polne (praktyki siewu, uprawa
gleby, ochrona chemiczna),

e zwiekszenie udziatu dojrzatych drzew na granicach i obrzezach dziatek
oraz stworzenie odpowiednich warunkéw dla statej obecnosci
drapieznikéw, ktdére sqg w stanie skutecznie regulowaé populacje
nornikdw w okresach niskiej liczebnosci.

B) Ochrona biologiczna

Biologiczne zwalczanie nornika polnego opiera sie na kontroli populaciji

nornika polnego przez naturalne drapiezniki (ptaki drapiezne, tasice

itp.).Kontrola biologiczna nie jest zbyt skuteczna, gdy nornik polny
nadmiernie sie rozmnaza, poniewaz drapiezniki reagujg na wzrost populaciji
nornikapolnego z opdznieniem.
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SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.8 RODENTYCYDY

3.8.3 Ochrona upraw polowych przed nornicami polnymi

C) Ochrona chemiczna

Preparaty na bazie fosforku cynku sg dopuszczone w Republice Stowackiej
do chemicznej ochrony upraw polowych przed nornikiem polnym.Sukces
kontroli chemicznej zalezy od:

od poznania zycia szkodnika
prawidtowej aplikacji
skoordynowane dziatanie

Podczas ochrony chemicznej nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

doktadnie zapoznaé sie z etykietq i dawkowaniem produktu, nie
stosowaé produktu na powierzchni ziemi bez roslinnosci,

stosowacé produkt przy suchej i stabilnej pogodzie (nie stosowac przed
deszczem, sniegiem lub podczas silnej rosy),

stosowaé produkt tak szybko, jak to mozliwe po zebraniu plonu przed
jakagkolwiek interwencjg agrotechniczng, w celu traktowania krawedzi
terenu - granic, rowoéw itp,

w przypadku stosowania do nor, stosowaé odpowiednio do nor, a nie do
pryzm wokoét nor

zabrania sie stosowania antykoagulantéw gryzoniobdjczych w
zwalczaniu nornika polnego, poniewaz sg one wysoce toksyczne dla
ludzi i wszystkich zwierzgt statocieplnych (zwierzeta polne, organizmy
niedocelowe) i pozostawiajg pozostatosci w srodowisku, wchodzg do
tancucha pokarmowego jako pozostatosci w roslinach i sq odktadane w
ciele martwych gryzoni, a nastepnie zabijajg ich naturalnych
drapieznikéw.

Gtéwne zasady skutecznego stosowania preparatéw na bazie fosforku
cynku:

nie stosowaé¢ produktu na terenach pozbawionych roslinnosci, na
$niegu i w deszczu,
stosowa¢ przy suchej, stonecznej i bezwietrznej pogodzie,
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3.8 RODENTYCYDY
3.8.3 Ochrona upraw polowych przed nornicami polnymi

Warunki stosowania produktéw gryzoniobdjczych w przypadku wystgpienia
kleski nornika polnego

1.Stosowany preparat musi by¢ dopuszczony do tego celu w Polsce.

2.Produkty mozna aplikowaé tylko gteboko do aktywnych nor, mozna tez
uzy¢ stacji trutek lub dobre wyniki mozna réwniez osiagngé, stosujac
ceglane rury drenazowe. W obrebie jednej kolonii nornikéw zaleca sie
stosowanie produktu w 3-5 norach.

3.Na jedno miejsce aplikacji mozna umiesci¢ maksymalnie 30 g (w norze)
lub 60 g (w stacji trutek lub w rurze drenazowej) przynety, pod
warunkiem przestrzegania dawki na hektar (maks. 10 kg na hektar).

4.W zadnym wypadku nie nalezy umieszczaé wiekszych dawek luzem na
polu!

5.Martwe nornice nalezy zebra¢ i zakopaé lub spali¢ w wyznaczonym
miejscu.

6.Kazde zastosowanie rodentycyddw w warunkach polowych musi zostaé
zgtoszone, wraz z datg zastosowania, do odpowiedniego Zwigzku
towieckiego w celu ochrony dzikiej przyrody.

7.W celu zminimalizowania ryzyka naniesienia $rodka na dzikie
drapiezniki, zaleca sie przeprowadzenie zwalczania nornika polnego we
wczesnym okresie suchego przedwiosnia lub pdzng jesieniaq.

Wptyw na dzika przyrode. Czy moze to mie¢ wptyw na
pszczotly i inne gatunki zapylaczy?

W przypadku stosowania antykoagulacyjnych przynet gryzoniobdjczych na
obszarach rolniczych dochodzi do zatrucia dzikich zwierzgt, dlatego
antykoagulacyjne rodentycydy sq uwazane za szczegodlnie szkodliwe dla
dzikich zwierzgt (zwtaszcza ptakéw i ssakdw). Zgtaszano przypadki
zatrucia tymi rodentycydami dzikich zwierzqgt niebedgcych celem
zwalczania. Dtugotrwate utrzymywanie sie antykoagulantéow drugiej

generacji w tkankach gryzoni i gatunkow niedocelowych sprawia, ze
trucizny te saq bardziej niebezpieczne dla tych organizméw niz
antykoagqulanty pierwszej generacji. Dlatego tez stosowanie

antykoagulantéw w warunkach polowych jest ZABRONIONE!

Istnieje niewiele badan, wiec potrzebne sq dalsze badania nad wptywem
rodentycyddw na pszczoty i inne gatunki zapylaczy. Wedtug Narodowego
Uniwersytetu Kostaryki, znamy tylko wptyw niektérych substanciji, takich
jak chlorofacynon, ktéry ma umiarkowany wptyw na pszczoty, podczas gdy
fosforek glinu ma wysoki efekt ekotoksykologiczny na te zapylacze, jesli nie
jest  przestrzegana  prawidtowa aplikacja lub  dobra praktyka
agrotechniczna.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN

3.8. RODENTYCYDY
3.8.3 Ochrona upraw polowych przed nornicami polnymi

Tylko $ciste przestrzeganie dobrych praktyk agrotechnicznych moze
zapobiec ewentualnemu wtdrnemu zatruciu zwierzqt i wyeliminowaé
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Preparaty na bazie fosforku cynku sg dopuszczone w Republice Stowackiej
do chemicznej ochrony upraw polowych przed nornicami polnymi.
Stosowanie innych gryzoniobdjczych produktéw biobdjczych, np. opartych
na warfarynach lub  superwarfarynach  (bromadiolon,brodifakum,
difenakum, chlorofakinon, difetialon itp.) lub innych substancji czynnych
jest surowo zabronione w warunkach polowych.Stanowiqg one ogromne
ostre i przewlekte zagrozenie dla organizmdéw innych niz docelowe. Ich
toksycznosé waha sie od 0,2 do 6 mg/kgzywej wagi. Te substancje czynne
prawie nie ulegajg degradacji w srodowisku, a ich stosowanie na polach
lub gruntach nierolniczychprawie zawsze powoduje smier¢ ptakdéw, ptakdow
drapieznych i innych dzikich zwierzqt. Ponadto pozostatosci tych substancji
czynnychmozna znalezé w glebie i roslinach nawet kilka lat po
zastosowaniu. Pozostatosci tych substancji stanowiq zatem zagrozenie dla
ludzidrogg pokarmowaq.

3.9 INNE PESTYCYDY

Nematocydy, moluskocydy, regulatory wzrostu.

Srodki nicieniobéjcze

Nicienie to mikroskopijne niesegmentowane robaki, ktdére zamieszkujq
wiekszos$é  siedlisk na Ziemi. Istniejg  nicienie  bakteriozerne,
grzybozerne,drapiezniki innych nicieni, pasozyty owaddéw oraz roslinozercy
lub pasozyty roslin, ktére powodujg szkody w uprawach. Nematocydy sq
stosowane do ochrony roslin przed tymi szkodnikami. Nematocydy to
chemiczne pestycydy stosowane do zabijania nicieni.

Srodki mieczakobéjcze
Mieczaki to zwierzeta o miekkim ciele, u ktérych mozna rozpoznaé
gtowotutdw lub gtowe, mase trzewng i umiesniong noge. Z wyjgtkiem
niektérych grup, majg one wapienng skorupe, ktéra chroni mase trzewna,
ktéra nie ma lub ma wewnetrzng skorupe. Niektdére gatunki mieczakodw,
takie jak slimaki, sg uwazane za szkodniki w rolnictwie, zwtaszcza w
warzywach lisciastych, poniewaz mogqg powodowaé znaczne szkody w
uprawach.
Szkody w uprawach powodowane przez $limaki mozna zwalczaé¢ za
pomocg moluskocyddw, czyli sSrodkéw chemicznych, ktére
dziatajg jako repelenty,
eliminujg szkodniki lub
zapobiegajg ich rozwojowi.
Powszechnie stosowane moluskocydy byly wysoce toksycznymi
preparatami na bazie metaldehydu, ktére mogty by¢ szkodliwe dla innych
zwierzqgt nie bedqgcych celem zwalczania, a nawet dla ludzi, ktérzy mieli z
nimi do czynienia.
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3. SRODKI OCHRONY ROSLIN
3.9 INNE PESTYCYDY

Nowsze produkty sg oparte na fosforanie zelaza, ktéry wystepuje
naturalnie w glebie i jest zatwierdzony zgodnie z rozporzqdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 dotyczgcym
wprowadzania do obrotu srodkédw ochrony roslin jako substancja niskiego
ryzyka. Fosforan zelaza nie rozpuszcza sie w wilgotnych warunkach
pogodowych i nie stanowi zanieczyszczenia, poniewaz jest mineratem
wykorzystywanym jaoko sktadnik odzywczy przez wiele mikroorganizmow.
Jest to helicyd mieczakobdjczy, ktdry po spozyciu przez slimaki zaktéca ich
metabolizm, atakuje ich jelita i powoduje natychmiastowe zaprzestanie
zerowania. Jest kompatybilny ze sSrodowiskiem.

Regulatory wzrostu

Regulatory wzrostu to srodki ochrony roslin, ktdre dziatajg jako strukturalne
analogi hormondw roslinnych lub jako agonisci lub antagonisci ich
dziatania.

Zaprawianie nasion

Zaprawianie nasion jest waznq czesciq zintegrowanego systemu ochrony
przed szkodnikami.

Potrzeba ochrony nasion byta podejmowana przez hodowcow od czasdow
starozytnych. Pierwsze préby zaprawiania nasion siegajg XVII wieku,kiedy
to badacze byli zainteresowani ochrong nasion przed wotkiem zbozowym
(Tilletia caries). W okresie po Il wojnie swiatowej zaprawianie nasion stato
sie powszechnqg czesciqg produkcji rolnej. Obecnie praktyka ta jest
intensywnie wykorzystywana gtéwnie do zaprawiania fungicydami lub
insektycydami, co zwieksza wydajnosé produkcji, zmniejsza koszty
ekonomiczne, a takze zmniejsza obcigzenie dla srodowiska.

Najczesciej stosowane sq fungicydy ukierunkowane na grupe patogendéw
powodujgcych gnicie kietkdw i kietkujgcych roslin oraz grupe grzybdéw
przenoszonych przez nasiona, ktére nie atakujg bezposrednio nasion, ale
powodujg infekcje na pdzniejszych etapach wzrostu.

Owadobdjcze zaprawy nasienne sq stosowane gtéwnie na roslinach, gdzie
konieczne jest ograniczenie ich uszkodzen przez szkodniki zwierzece w
poczatkowych stadiach wegetaciji.

Trzeciqg grupqg zapraw nasiennych, ktére majg swoje uzasadnienie w
intensywnej produkcji roslinnej, sq biostymulatory. Zawierajg one bardzo
matei ilosci sktadnikdéw odzywczych, hormondéw roslinnych lub innych
substancji korzystnych dla wzrostu, ktdére dostarczajg kietkujgcym
nasionom i wschodzacym roslinom energii do bardziej rownomiernego
kietkowania, wschoddw lub intensywniejszego ukorzeniania.

Jakos¢ oczyszczania jest wazna dla osiggniecia pozgdanej skutecznosci
oczyszczania biologicznego, ale takze w odniesieniu do ochrony
srodowiska. Jesli pyt z nasion zawiera wysokie stezenie aktywnego
sktadnika pestycydu, moze zanieczysci¢ sgsiednie uprawy, a takze wptyngé
na pszczoty i inne zapylacze.

Nasiona muszqg by¢é namoczone, aby zapobiec mechanicznemu $cieraniu i
powstawaniu pytu podczas pakowania nasion, przenoszenia ich do
siewnikow i siewu.
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4. NAWOZY
4.1 WPROWADZENIE

Wszystkie rosliny potrzebujg pewnej ilosci niezbednych sktadnikdw
odzywczych i pierwiastkéw sladowych do ich wzrostu i ptodnosci od wiosny
do jesieni, ktéore muszq by¢ dostarczane do gleby przed lub w trakcie
sezonu wegetacyjnego.

Rosliny rolnicze, podobnie jak wszystkie rosliny zielone, sq organizmami
autotroficznymi, ktére wytwarzajg substancje organiczne niezbedne
dobudowy ich ciat ze zwigzkdw nieorganicznych. W tym celu wykorzystujg
energie swietlng i przeksztatcaja jg w energie potencjalng utajong w
materii organicznej.

Pierwiastki niezbedne do wzrostu i normalnego rozwoju roslin i
niezastgpione w swojej funkcji przez inne pierwiastki chemiczne nazywane
sq sktadnikami odzywczymi roslin. Sg to substancje, ktérych organizm
roslinny potrzebuje do podtrzymania zycia. Sktadniki odzywcze roslin majg
charakter nieorganiczny, co sprawia, ze rosliny znacznie rdéznig sie od
organizmdéw zwierzecych, ktérych pokarm stanowig gtéwnie substancje
organiczne wytwarzane przez rosliny. Tkanki organizmu roslinnego
sktadajq sie z wody i suchej masy.

Chociaz zawartosé mineratdw w organizmie roslinnym jest niewielka,
umozliwia to roslinom tworzenie materii organicznej poprzez fotosynteze.

Woda petni kilka funkcji w roslinie:

e dostarcza roslinie wodér i tlen,
jest rozpuszczalnikiem mineralnych sktadnikéw odzywczych,
posredniczy w transporcie rozpuszczalnych asymilatéow,
pecznienie koloidéw organicznych plazmy komdrkowej,

[ ]
[ J
[ ]
e uczestniczy w procesach fizjologicznych roslin.
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4. NAWOZY
4.1 WPROWADZENIE

S

Rosliny wytwarzajg suchg mase z CO2, zawartego w powietrzu, wody i soli
mineralnych z gleby. Sucha masa zawiera srednio 45% C, 42% O, 7% H i6%
innych pierwiastkdéw.

Z tego okoto 1,5% to azot, a 4,5% to popidt lotny. Bez udziatu azotu i
popiotu, a takze cukréw i innych nie azotowych substancji organicznych,
tworzenie biatek nie jest mozliwe. Podstawowe biologicznie najwazniejsze
elementy biorgce udziat w tworzeniu materii organicznej roslin dzielg sie
na:

1.Makrosktadniki odzywcze:

a: C,H, O, N,

b: P, S, Ca, K, Mg, Fe,

e C-H-0O: sq pobierane gtdwnie z powietrza poprzez fotosynteze,
oddychanie i wode, chociaz mogqg byé réwniez pobierane z materii
organicznej, dostepnej w glebie lub poprzez nawozenie. Nie jest
konieczne dostarczanie ich w nawozie, chociaz ich udziat moze by¢
bardzo korzystny.

e Gtdwne lub podstawowe makrosktadniki odzywcze (N-P-K): sqg to
podstawowe makrosktadniki odzywcze, ktdérych roslina potrzebuje w
najwiekszej ilosci i, z wyjatkiem roslin strgczkowych, ktdére sg w stanie
wchtonqgé azot z powietrza w potaczeniu z mikroorganizmmami wigzgcymi
i azotem, sq niezbedne w rolnictwie, aby zapewni¢ je w nawozach. Azot
(N) przyczynia sie do wzrostu lisci i rozwoju wegetatywnego wszystkich
nadziemnych czesci rosliny (wazne jest, aby stosowa¢ go bez
nadmiaru, poniewaz bytoby to szkodliwe dla rozwoju kwiatéw, owocdéw
lub cebulek); fosfor (P), rozwdj korzeni, kwiatédw, nasion, owocdw.
Fosfor wzmacnia odpornos$é rosélin; potas (K), silny wzrost todyg, ruch
wody w roslinach, wspomaganie kwitnienia i owocowania (potas
znajduje sie w popiele drzewnym).

e Drugorzedne makrosktadniki odzywcze (Ca-Mg-S): sq to niezbedne
makrosktadniki odzywcze, ktdrych roslina potrzebuje w mniejszych
ilosciach, cho¢ nadal znacznie wiecej niz mikrosktadnikéw odzywczych.

2.Mikroelementy:

B, Mn, Cu, Zn, Co, Mo,
Przydatne sktadniki:
Si, AL, CL, Na.

Okres, w ktérym rosliny pobierajg sktadniki odzywcze ze sSrodowiska
zewnetrznego, nazywany jest okresem odzywiania roslin. Dtugosé okresu
odzywiania roslin nie pokrywa sie z diugosciqg sezonu wegetacyjnego.
Zapotrzebowanie roslin na sktadniki odzywcze jest zréznicowane i $cisle
zwigzane z biologicznymi cechami poszczegdlnych gatunkdéw i odmian.
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4. NAWOZY
4.1 WPROWADZENIE

Zapotrzebowanie roslin na sktadniki pokarmowe zalezy od dynamiki
intensywnosci zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe podczas
wegetacji (ilosciowy aspekt odzywiania) i zmian w proporcjach
pobieranych sktadnikéw pokarmowych (jakosciowy aspekt odzywiania).

S

Wegiel jest pobierany przez rosliny z powietrza w postaci CO2, wraz z wodg
pobierang przez korzenie roslin za pomocaq chlorofilu i energii stonecznej w
celu utworzenia materii organicznej w fotosyntezie.

Sktadniki odzywcze sq pobierane przez rosliny gtdwnie ze srodowiska
glebowego. Rosliny sqg w stanie pobieraé¢ wszystkie substancje niezbedne
dozycia tylko w formie mineralnej. Sktadniki odzywcze znajdujgce sie w
materii organicznej, w préchnicy lub w nawozach organicznych mogq
stuzy¢ jako pokarm dla roslin tylko po uprzedniej mineralizaciji, tj. po
rozktadzie materii organicznej.

Intensywnos¢ wzrostu roslin, zalezy miedzy innymi od ilosci pobranych
mineralnych sktadnikéw odzywczych. |Ilosé i stosunek sktadnikéw
odzywczych, ktére najkorzystniej wptywaja na plon i jakos¢ uprawy, nalezy
okresli¢ w odniesieniu do stanu wzrostu i etapu rozwoju. Do prawidtowego
wzrostu i rozwoju roslina potrzebuje dziesieciu podstawowych
pierwiastkow, ktére nazywamy biogennymi - niezbednymi do zycia. Sq to
tlen, wodédr, wegiel, azot, fosfor, potas, wapn, magnez, siarka i zelazo.
Gdyby w diecie zabrakto ktéregokolwiek z tych pierwiastkdéw, roslina zytaby
tylko tak dtugo, jak diugo ich podaz bytaby wystarczajgca. Po ich
wyczerpaniu roslina zginie. Inne pierwiastki sg nadal obecne w roslinie, ale
tylko w sladowych ilosciach i dlatego sq réwniez nazywane pierwiastkami
sladowymi. Sqg to bor, sdd, krzem, cynk, miedz. Rosliny pobierajg sktadniki
odzywcze z powietrza (tlen, wegiel) lub, w duzej mierze, z gleby (azot,
fosfor, potas, magnez, wapn i inne). Czynigc to, rosliny nie pobierajg
pierwiastkdbw w czystej postaci, ale w postaci réznych zwigzkéw
chemicznych. Na przyktad fosfor jest pobierany w postaci fosforandw, azot
w postaci kationdw amonowych lub azotandw itp. Wszystkie sktadniki
odzywcze muszq by¢ w rownowadze. Prawo minimum Liebiga stwierdza:
“Jesli jeden z podstawowych pierwiastkéw biogennych (N, P, K, Ca) jest
obecny w glebie w niewystarczajgcych ilosciach, roslina moze
wykorzystywac¢ pozostate trzy sktadniki odzywcze tylko w ograniczonej
formie, nawet jesli sq one obfite w glebie®.

Poniewaz rosliny nie mogqg bezposrednio pobiera¢ sktadnikdw odzywczych
w formie organicznej, sktadniki te muszqg najpierw zosta¢ zmineralizowane.

Mineralne
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4. NAWOZY
4.2 ZNACZENIE POSZCZEGOLNYCH SKLADNIKOW

Rosliny sktadajg sie z czterech gtdwnych pierwiastkéw: wodoru, tlenu,
wegla i azotu. Pierwsze trzy sq powszechnie dostepne w postaci wody (H2
0)i dwutlenku wegla (CO2 ). Azot, cho¢ stanowi wiekszo$é¢ gazowego
sktadu atmosfery, wystepuje w formie niedostepnej dla roslin. Azot jest
najwazniejszym sktadnikiem odzywczym, poniewaz jest obecny w biatkach,
DNA i innych niezbednych sktadnikach roslin, takich jak chlorofil. Aby azot
byt pozywny dla roslin, musi by¢ dostepny w “statej“ formie. Tylko niektdre
bakterie i ich rosliny zywicielskie (zwtaszcza rosliny strgczkowe)mogaq
wigzaé azot atmosferyczny (N2 ), przeksztatcajgc go w amoniak. Fosforan
jest potrzebny do produkcji DNA i ATP, gtdwnego nosnika energii w
komadrkach, a takze niektérych lipidow.

Tlen, wegiel i woddr sq podstawowymi elementami budulcowymi roslin.
Rosliny pobierajqg tlen i wegiel z powietrza. Cztowiek nie moze wptywaé na
ich podaz, z wyjgtkiem upewnienia sie, ze rosliny nie sg zakurzone. Roslina
otrzymuje wodér poprzez rozktad wody w procesie fotosyntezy.

Azot- jest to jeden z najwazniejszych pierwiastkdéw w odzywianiu roslin, a
jego zawartosé w glebie moze sie znacznie rézni¢ w krétkim okresie czasu.
Azot, cho¢ stanowi wiekszos¢ gazowego sktadu atmosfery, wystepuje w
formie niedostepnej dla roslin. Azot jest najwazniejszym sktadnikiem
odzywczym, poniewaz jest obecny w biatkach, DNA i innych istotnych
sktadnikach roslin, takich jak chlorofil. Aby azot byt dostepny dla roslin,
musi wystepowac¢ w formie mineralnej. Tylko niektére bakterie i ich rosliny
zywicielskie (zwtaszcza rosliny strgczkowe) mogg wigzaé azot
atmosferyczny(N2 ), przeksztatcajgc go w amoniak. Rosliny pobierajg go w
postaci kationu amonowego lub azotanu. Azot, ktdéry nie jest pobierany
przez rosliny, pozostaje w glebie w postaci azotandw i przedostaje sie do
wod gruntowych pod wptywem deszczu lub topniejacego sniegu. Azot jest
jedynym sktadnikiem odzywczym, ktéry nie jest wykorzystywany do
nawozenia gleby, ale rodlin. Dlatego nalezy zadbaé¢ o to, aby rosliny
otrzymywaty tylko tyle azotu, ile sg w stanie zuzy¢.
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4. NAWOZY
4.2 ZNACZENIE POSZCZEGOLNYCH SKLADNIKOW

S

Fosfor: Pierwiastek ten jest waznym budulcem jgdra komodrkowego,
wspomaga tworzenie kwiatéw, owocdw, nasion i korzeni, dlatego jest
najbardziej potrzebny roslinom w okresie zawigzywania owocdw. Fosfor
dziata odwrotnie do azotu - skraca okres wegetacji. Nadmiar prowadzi do
zaburzen wzrostu. Zaopatrzenie w zelazo jest zablokowane i wystepujg
dalsze niedobory sktadnikéw odzywczych (manganu, boru, cynku i miedzi).

Wapn: Zapewnia dobrg strukture gleby i jest potrzebny do tworzenia $cian
komdérkowych. W przeciwienstwie do innych sktadnikédw odzywczych,
roslina trwale magazynuje wapn w swoim systemie. Rosliny na glebach
kwasnych, czesto podmoktych i stabo napowietrzonych cierpig na niedobdr
wapnia. Takie gleby nalezy wapnowa¢ lub osuszad.

Nadmiar wapnia uniemozliwia roslinom pobieranie fosforu, magnezu
zelaza i innych pierwiastkow. Zaréwno niedobdr, jak i nadmiar wapnia
objawia sie w ten sam sposdéb na zewnaqtrz - chlorozg (blaknieciem
chwastdéw roslin).

Magnez: Jest najwazniejszym budulcem do produkcji lisci i biatek, a
szczegdlnie potrzebny jest roslinom do produkcji chlorofilu, poniewaz jest
niezbednym sktadnikiem Llisci. W przypadku niedoboru magnezu zielone
rosliny stajg sie blade lub nawet zdétte. W pordédwnaniu do innych
pierwiastkow, rosliny nie potrzebujg bardzo duzych ilosci magnezu. W
wiekszosci przypadkdw wystarcza im naturalna podaz w glebie. Niedobdr
magnezu zwykle objawia sie typowq chlorozqg. Jesli usuniemy nadmiar
wapnia z gleby, zazwyczaj wyreguluje to normalne pobieranie. Magnez ma
ogromne znaczenie w tworzeniu kwiatéw, owocdw i nasion. Nasiona majqg
wysoka zawartosé magnezu i fosforu. Dojrzate nasiona niektdérych roslin
zawierajqg nawet 3 razy wiecej magnezu niz wapnia.

Potas: Wzmacnia sciany komdrkowe roslin, reguluje zaopatrzenie w wode i
wspomaga odpornosé na mrdz. Rosliny sg ostabione, a liscie wiedng od
srodka, jesli nie sq odpowiednio podlewane. Nadmiar hamuje wzrost i moze
prowadzi¢ do smierci roslin z powodu wysokiej zawartosci soli w glebie.

Siarka: Rosliny majg rézne zapotrzebowanie na siarke. Rosliny owocowe
potrzebujg niewielkiej ilosci. Seler, cebula, czosnek i pomidory majg
wysokie wymagania. Uprawy te sg nawozone siarczanem, ktéry zawiera
siarke oprdocz gtdwnego sktadnika odzywczego.
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Zelazo: Wymagane do tworzenia chlorofilu i innych procesdéw zyciowych
roslin. Jednak rosliny potrzebujg tylko bardzo niewielkiej jego ilosci, ktéra
zwykle wystarcza do pokrycia naturalnej podazy w glebie. Niedobdr
objawia sie brakiem zielonych lisci, przez co roéliny stajg sie blade.
Niedobdr zelaza czasami objawia sie nadmiarem wapnia w glebie. Zelazo
mozna dostarczyé, zwtaszcza roslinom owocowym, stosujac 1% roztwor
zielonej konwalii.

Pierwiastki sladowe: Sposrdd pierwiastkéw sladowych bor jest szczegdlnie
wazny, zwtaszcza dla roslin strgczkowych i ziemniakdw, ale takze dla
prawidtowego rozwoju innych roslin. Niedobdér boru w roslinach
drzewiastych objawia sie wysychaniem wierzchotkéw wegetatywnych,
stabym kwitnieniem i matymi, skdérzastymi, zwinietymi Llisémi.

Niedobdr boru sprzyja rédwniez rozwojowi niektérych chordb, np. parcha
jabtoni. Krzem jest wazny jako substancja budulcowa i wraz z Ca jest wazny
w tworzeniu kamieni i czesci zdrewniatych.

Jesli chodzi o chlor, niektdére rosliny go potrzebujg (seler), ale dla
wiekszosci roslin jest szkodliwy, wiec zmniejsza uzytecznosé roslin.
Najbardziej wrazliwe na chlor sg winorosle, jagody, ziemniaki. Aluminium
bierze udziat w tworzeniu koloru kwiatow.

MiedZz ma dla roslin podobne znaczenie jak glin, a przy jej niedoborze na
lisciach tworzq sie biate plamy. Rosliny zwykle potrzebujqg niewielkiej ilosci
molibdenu, a jego niedobdr jest ledwo zauwazalny. Jedynie kalafior nie
tworzy rézyczek, gdy ma niedobdr molibdenu.
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Rosliny potrzebujg tak niewielkich ilosci pierwiastkéw sladowych, ze ich
naturalna podaz w glebie jest zazwyczaj wystarczajgca. Wskazane jest
jednak, aby od czasu do czasu uzupetniac rosliny niektérymi pierwiastkami
sladowymi w postaci réznych nawozéw. Tak wiec - odpowiedni nawédz
powinien by¢ dobrany, zgodnie z jego przeznaczeniem - do produkciji
kwiatow, lisci, w celu zachecenia do dalszego kwitnienia lub nadania
lisciom tadnego koloru. Jesli uwaznie przeczytasz artykut na temat réznych
pierwiastkéw, dowiesz sie, ktéry nawdz jest odpowiedni dla Twoich roslin.
Okres, w ktérym rosliny pobierajg sktadniki odzywcze ze s$rodowiska
zewnetrznego, nazywany jest okresem odzywiania roslin. Dtugosé okresu
odzywiania roslin nie pokrywa sie z diugosciq sezonu wegetocyjnego
Zapotrzebowanie roslin na sktadniki odzywcze jest zréznicowane i $cisle
zwigzane z biologicznymi cechami poszczegdlnych gatunkdéw, a nawet
odmian. Zapotrzebowanie roslin na sktadniki odzywcze zalezy od dynamiki
intensywnosci zapotrzebowania na sktadniki odzywcze w sezonie
wegetacyjnym (ilosciowy aspekt odzywiania) i zmian w proporcjach
pobieranych sktadnikéw odzywczych (jokosciowy aspekt odzywiania).

Narzedzia intensyfikacji w produkcji roslinnej wyraznie obejmujg
odzywianie roslin, ktére powinno byé ukierunkowane i skoncentrowane na
rodzaju i metodzie produkcji roslinnej. Odzywianie roslin jest stosowane za
pomocg nawozdw w oparciu o analizy gleby, uprawiane rosliny i
stosowanie optymalnych technik.

Nawozy to substancje, ktére dostarczajg roslinom sktadnikéw odzywczych
lub poprawiajg odzywianie roslin, dziatajgc bezposrednio lub posredniona
wzrost i rozwdj roslin, plon i jakos¢ oraz zyznos¢ i napowietrzenie gleby.
Sktadniki odzywcze niezbedne do zdrowego rozwoju roslin sq klasyfikowane
wedtug pierwiastkow, ale pierwiastki te nie sqg wykorzystywane jako
nawozy; zamiast tego zwiqzki zawierajgce te pierwiastki sq podstawq
nawozow.

W przesztoséci do nawozenia wykorzystywano naturalne lub organiczne
zrodta, w tym kompost, obornik, ptodozmian i produkty uboczne niektérych
gatezi przemystu. W XIX wieku, w nastepstwie innowacji w zywieniu roslin,
rozwinqgt sie przemyst rolniczy oparty na nawozach
chemicznych.Transformacja ta byta wazna dla przeksztatcenia globalnego
systemu zywnosciowego, poniewaz umozliwita rolnictwo przemystowe na
wiekszqg skale z wysokimi plonami. Procesy chemicznego wigzania azotu
staty sie bardzo wazne w XX wieku (z 800% wzrostem w latach 1961-2019),
kiedy to byly kluczowym elementem zwiekszonej produktywnosci
konwencjonalnych systeméw zywnosciowych.
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Nawozy podzielone sq na grupy ze wzgledu na:

A: Wydajnosé
e bezposredniqg
e posrednig

B: Sktad

nieorganiczny:
e wytwarzane za pomocq srodkéw chemicznych
e pochodzqgce ze Zzrédet naturalnych

organiczny
e wytwarzane za pomocq $rodkéw chemicznych
e ze zrédet naturalnych

organiczno-mineralny
e pochodzqgce ze zrédet naturalnych,
e wytwarzane metodami chemicznymi

C: Agregacja
e staty
* ptynny

Nawozy sqg zwykle klasyfikowane wedtug sktadnikdw odzywczych, ktérych
dostarczajq:

e Podstawowe skitadniki odzywcze: znamy nawozy jednosktadnikowe i
wielosktadnikowe. Nawozy nazywamy NPK, jesli zawierajg wszystkie trzy
sktadniki odzywcze. W przeciwnym razie, nazywamy je nawozami
azotowymi, fosforowymi, potasowymi, NP, NK lub PK.

e Wtorne sktadniki odzywcze: nawozy korygujgce niedobory wapnia,
magnezu lub siarki.

e Mieszanki nawozow pierwotnych i wtérnych: na przyktad NPK (Mg) o
wzorze 7-12-40 to nawdz zawierajgcy 7% N, 12% P 025, 40% K2 O i2%
MgO.

e Mikroelementy: korektory niedoborédw Fe, Mn, Mo, Cu, B, Zn, Cl itp. Mogq

by¢ sprzedawane jako korektory pojedynczego mikroelementu, kilku
mikroelementéw, a nawet w potgczeniu z dowolnqg z tych substanciji.
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Dwa zestawy reakcji enzymatycznych sg bardzo wazne dla skutecznosci
nawozow azotowych. Pierwszg z nich jest hydroliza, czyli reakcja wody z
mocznikiem. Wiele bakterii glebowych posiada enzym ureaze, ktoéry
katalizuje konwersje mocznika do jonu amonowego (NH4 +) i jonuwodoro
weglanowego (HCO3 -). Z drugiej strony, wystepuje utlenianie amoniaku
przez niektére bakterie, takie jok gatunki z rodzaju Nitrosomonas, ktdére
utleniajg amoniak do azotyndw, proces zwany nitryfikacja, lub bakterie
utleniajgce azotyny, zwtaszcza gatunki z rodzaju Nitrobacter, ktdre
utleniajg azotyny do azotandéw, ktére sq niezwykle mobilne i sq jednqg z
gtédwnych przyczyn eutrofizacji.

Ostatnio nawozy azotowe sq stosowane w potgczeniu z inhibitorami, ktdre
spowalniajg ich rozktad, a tym samym zapobiegajg utracie azotu do
powietrza lub wymywaniu do wéd gruntowych.

Drugorzedne sktadniki odzywcze i mikroelementy saq zwykle obecne w
wystarczajgcych ilosciach w glebie i sg dodawane tylko wtedy, gdy
wystepujg ich niedobory. Rosliny potrzebujg stosunkowo duzych ilosci
pierwiastkdw podstawowych. Azot, fosfor i potas to pierwiastki, ktére sq
wchtaniane w najwiekszych ilosciach i czesto wymagajg dodatku w postaci
nawozow. Nawozy NPK stanowig podstawe wiekszosci sprzedawanych
obecnie nawozdow. Azot jest najwazniejszym i najbardziej kontrowersyjnym
z nich ze wzgledu na wysokqg rozpuszczalno$é azotandéw w wodzie i ich
zanieczyszczenie wod gruntowych w przypadku niewtasciwego uzycia.

Zgodnie z dostepnosciq sktadnikéw odzywczych

Nawozy o spowolnionym uwalnianiu dostarczajg sktadniki odzywcze powoli
i rownomiernie. Dzieki temu sktadniki odzywcze sq dostepne dla upraw
przez dtuzszy czas i minimalizujqg ich straty. Granulki nawozu sqg pokryte
polimerem, ktdry chroni rozpuszczalny nawdz i kontroluje szybkosé
uwalniania sktadnikdw odzywczych.

Istniejg réwniez nawozy o kontrolowanym uwalnianiu, ktére wykorzystujqg
inng technologie powlekania, takag jak matryce polimerowe. Sg one
powlekane polimerem lub materiatami nieorganicznymi, takimi jak siarka.
W przypadku stosowania techniki matrycy polimerowej, matryca jest

rozproszona w nawozie i spowalnia jego rozpuszczanie. Materiaty
stosowane jako matryca obejmujg gume, poliolefiny lub polimery tworzqce
zel.

Uwalnianie sktadnikédw odzywczych z nawozdw o spowolnionym uwalnianiu
jest trudne do przewidzenia, poniewaz wptywa na nie wiele czynnikow, w
tym wilgotnosé gleby, temperatura, pH lub fauna mikrobiologiczna,
podczas gdy uwalnianie sktadnikéw odzywczych z nawozéw o
kontrolowanym uwalnianiu mozna lepiej przewidzieé¢, poniewaz nie ma na
nie silnego wptywu warunki glebowe, ale raczej temperatura gleby i

wtasciwosci materiatdw opakowaniowych. 148

o O
1ZP1)ie. Amy @ [Dneweu ESERVIMA Ak
A INOVACIT RID ""“CP|P ) ) ‘ 17

B
L



Z in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union
Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

N

PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers m Funded by

4. NAWOZY
4.3 KLASYFIKACJA | RODZAJE NAWOZOW

Zgodnie z ich rozpuszczalnosciq w wodzie:

e Nawozy state mogqg by¢ rozpuszczalne lub nierozpuszczalne w wodzie.

e Nawozy rozpuszczalne w wodzie. Niektdre z nich sg uwazane za bardzo
dobrze rozpuszczalne w wodzie i mogag by¢é stosowane do
fertygacji.Rozpuszczalno$é nawozdéw rézni sie takze w zaleznosci od
temperatury wody.

e Nawozy nierozpuszczalne w wodzie dtuzej utrzymujg sie w glebie i sq
mniej podatne na wymywanie.

W zaleznosci od czasu stosowania skitadnikow odzywczych dla roslin
mozna wyroznié¢ nastepujgce rodzaje nawozenia:

e Poprawa - zastosowanie sktadnikédw odzywczych dla roslin w celu
osiqggniecia znacznej modyfikacji ich zawartosci w glebie lub w celu
osiggnieciaznacznej modyfikacji innych witasciwosci gleby (np.
zmniejszenie kwasowosci gleby poprzez wapnowanie). Jest to
jednorazowe dziatanie odtugotrwatym efekcie. Zazwyczaj przeprowadza
sie je w zwigzku z przygotowaniem ziemi do sadzenia.

e Nawozenie wstepne - nawozenie sktadnikiem odzywczym z kilkuletnim
wyprzedzeniem i zazwyczaj rezygnacja z nawozenia tym sktadnikiem
wkolejnych latach.

e W przygotowaniu gleby - zwykle stosuje sie petng dawke nawozu
fosforowego i potasowego, ewentualnie niektdre sktadniki drugorzedne
imikroelementy. Jednak w przypadku azotu stosuje sie tylko jego czescé.

* Na lisé - nawozi¢ przez caty sezon wegetacyjny.

Nawozy poznajemy, ze wzgledu na sposdb stosowania sktadnikéow
odzywczych dla roslin:

e Glebowe - nawédz jest wprowadzany do gleby, a rosliny pobierajqg
sktadniki odzywcze z gleby wytacznie przez korzenie.

e Pozakorzeniowe - tzw. dolistne - nawozenie nadziemnej czesci rosliny
(lisci), w celu wykorzystania zdolnosci rosliny do pobierania
sktadnikéwodzywczych przez powierzchnie lisci.

e Nawadnianie - nawodz jest stosowany w tym samym czasie, co aplikacja
wody uzywanej do podlewania lub nawadniania (nawadnianie
kroplowe,podlewanie itp.). W przypadku fertygacji nawozy sq
stosowane w wodzie do nawadniania, dzieki czemu sktadniki odzywcze
sq rozprowadzane nacatym obszarze, tj. zardwno na roslinach
zielonych, jak i na glebie.
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e Specjalne - sktadniki odzywcze sq stosowane w celu uwzglednienia
specyficznych wymagarn  uprawy roslin  (uprawa bezglebowa,
tzw.hydroponiczna lub aeroponiczna itp.) lub w celu maksymalnego
uwzglednienia specyficznych wymagan uprawianych roslin (zanurzone
roslinyuprawne).

Zgodnie z funkcjq nawozu w odzywianiu upraw, znamy nawozenie:

e Poprawa - przed sadzeniem ( patrz wyzej )

e Podstawowe - nawozenie przed rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego

e Regeneracja - nawozenie odpowiednim sktadnikiem odzywczym
(zwykle azotem) lub ztozonym nawozem dolistnym w celu poprawy
kondycji upraw (nawozenie upraw ozimych wiosng, nawozenie upraw
podmoktych, nawozenie upraw wieloletnich wiosng po ciezkiej zimie
itp;)

e Optymalizacja - stosowanie sktadnikédw odzywczych na liscie lub przez
nawadnianie w celu optymalizacji zawartosci sktadnikéw odzywczych w
glebie w stosunku do innych sktadnikéw odzywczych (na podstawie
diagnozy stanu odzywienia roslin (diagnostyka lisci, analizy gleby itp.)

e Profilaktyczne - stosowanie sktadnikéw odzywczych (zwykle do lisci),
gdy niedobdr sktadnikdw odzywczych nie jest stwierdzony, ale
spodziewany jest wyjgtkowo wysoki plon, a inne czynniki wegetatywne
sg w bardzo korzystnej relacji fizjologicznej

e Zapobiegawcze - stosowanie sktadnikéw pokarmowych roslin
niezaleznie od ich okreslonej zawartosci, zwykle zgodnie ze znanymi
wymaganiami uprawianej rosliny

e Utrzymanie - stosowanie w przyblizeniu ilosci sktadnikdw odzywczych,
ktére sqg wusuwane z gleby kazdego roku przez dziatalnosé
rolniczq(zbiory)

Inne specjalne rodzaje nawozdow to:

e Bio-nawozy - nawozy dla roslin zawierajgce zywe mikroorganizmy.
Podobnie jak nawozy organiczne, sg one rowniez stosowane w
rolnictwie ekologicznym, poniewaz sq przyjazne dla s$rodowiska i
zapewniajg mikrobiom gleby

e Biostymulanty - rdwniez zawierajg mikroorganizmy, ale réznica w
stosunku do nawozdéw biologicznych polega na tym, ze mikroorganizmy
nie promujg pobierania sktadnikdw odzywczych z nawozdéw
biologicznych, ale stymulujg wzrost roslin i przeciwdziatajg stresom
abiotycznym
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Nawozy organiczne stanowiqg bardzo wazng grupe, szczegdlnie w ostatnim
czasie.

Nawozy organiczne to bardzo zréznicowana grupa produktédw. Ich
witasciwosci i korzysci zalezg od ich pochodzenia, przetwarzania i sposobu
ich stosowania lub tgczenia w okreslonych warunkach. W porédwnaniu do
nawozoéw nieorganicznych, utrzymujg one jakos$é gleby - zwiekszajgc
zawartos¢é materii organicznej w glebie, a takze poprawiajgc wtasciwosci
fizyczne i chemiczne gleby, w tym napowietrzenie, przepuszczalnosé,
zdolnos$é¢ zatrzymywania wody i zdolnosé¢ zatrzymywania sktadnikdw
odzywczych. Ogdlnie rzecz biorgc, ich gtdwnym wspdélnym mianownikiem
jest to, ze nawozy organiczne stanowiq zrdwnowazonqg opcje pozwalajgca
unikng¢ negatywnego wptywu nawozow chemicznych na dtugoterminowq
zyznos¢ gleby, zmniejszy¢ podatnos¢ na stres klimatyczny i zmiennosc¢
pogody, a jednoczesnie zmniejszy¢ negatywny wptyw rolnictwa na
srodowisko.

Ich korzysci zalezqg od doktadnego rodzaju zastosowanego nawozu
organicznego, a takze od wtasciwosci gleby. Nawozy organiczne mogq by¢
stosowane samodzielnie lub w potgczeniu z innymi nawozami. Rodzaje
nawozoéw organicznych, ktdre zawierajg materie organiczng, przyczyniajq
sie bezposrednio do zwiekszenia zawartosci wegla organicznego w glebie,
ale grzyby i mikroby zawarte w niektérych rodzajaoch nawozdéw
organicznych, a takze wptyw pH i proporcji innych sktadnikéw odzywczych i
mikroelementdéw, bedg miaty wptyw na dynamike fauny i flory gleby oraz
ekosystemow. Organizmy glebowe sq niezbedne dla zyznosci gleby poprzez
udostepnianie sktadnikéw odzywczych uprawom. Zdrowy ekosystem
glebowy rozktada materie organicznqg, udostepnia sktadniki odzywcze,
zapobiega wymywaniu sktadnikéw odzywczych i wigze azot. Chroni réwniez
rosliny przed patogenami, poprawia strukture gleby i promuje dobrze
funkcjonujgce systemy korzeniowe. Aktywnos$é drobnoustrojow glebowych
przynosi korzysci uprawom i wspiera wydajnos¢ rolnictwa, ale moze
rowniez prowadzi¢ do wzrostu netto emisji gazéw cieplarnianych, w
zaleznosci od réwnowagi i warunkdw. Uprawa gleby réwniez zwieksza
aktywnos¢ drobnoustrojéw, co przyczynia sie do emisji. Catkowitqg srednig
globalng emisje netto gazdéw cieplarnianych (C0O2, CH4 i N20) we
wszystkich sektorach w latach 2007-2016 szacuje sie¢ na 52,0 + 4,5
GtCO2eq rocznie, z czego rolnictwo bezposrednio przyczynia sie do 17-22%.
Jesli chodzi o CO2 netto miedzy glebag a atmosferqg, istnieje znaczna
niepewnos$¢. Podmoktosé i zageszczenie gleby réwniez przyczyniajg sie do
emisji CH4.
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4. NAWOZY
4.4 NAWOZY ORGANICZNE

Stosowanie nawozow organicznych wydaje sie szczegdlnie interesujgce w
warunkach stresu i zmiennosci pogody. Samo stosowanie nawozdéw
organicznych nie wystarczy, aby sprosta¢ tym wyzwaniom, ale w
potaczeniu z innymi zrdwnowazonymi praktykami rolniczymi moze byc¢
waznym elementem strategii adaptacji rolnikéw do zmian klimatu i
tagodzenia ich skutkédw. Kombinacje podejsé prowadzq do synergii, nie
tylko pod wzgledem biodostepnosci sktadnikéw odzywczych, ale takze pod
wzgledem bilansu wodnego, zapobiegania erozji, zwalczania szkodnikdéw i
patogendw oraz odpornosci na inne czynniki stresowe.

Nawozy organiczne mogq zatem odgrywaé kluczowq role we wspieraniu
fauny i flory oraz zyznosci gleby. Lepsze plony, dostepnos$é i stosunkowo
niski koszt sprawiajg, ze nawozy organiczne sq atrakcyjnqg alternatywqg dla
rolnikédw. Na obszarach pétpustynnych, poprawa jakosci gleby jest waznym
aspektem, ktdéry z kolei wptywa na retencje wody w glebie, podczas gdy
lepszy rozwdj korzeni pomaga uprawom wytrzymac stres cieplny i wodny.
Nawozy organiczne wspierajg zatem adaptacje do zmian klimatu i
regionalne bezpieczenstwo zywnosciowe. Jakosé gleby ma kluczowe
znaczenie dla sekwestracji dwutlenku wegla, podczas gdy zwiekszona
retencja sktadnikow odzywczych i wody zmniejsza wpltyw sptywow
rolniczych na wody gruntowe i zbiorniki wodne. Zdegradowane gleby majqg
stabq zdolnos$¢ zatrzymywania wody, wymagajg wiecej nawozdéw i sg mniej
zdolne do przyczyniania sie do sekwestracji dwutlenku wegla.

Przejscie na zrownowazone rolnictwo z nawozami organicznymi powinno
rowniez uwzglednia¢ wybdr odpowiednich odmian, ktére zachowujq
zdolnosé do petnego wykorzystania poprawy stanu gleby. Oczekuje sie, ze
zdolnos$é gleby do pochtaniania dwutlenku wegla zmniejszy sie w wyniku
globalnego ocieplenia. Jakos¢ gleby ma kluczowe znaczenie dla
sekwestracji dwutlenku wegla, podczas gdy zwiekszona retencja
sktadnikéw odzywczych zmniejsza wptyw sptywdéw rolniczych na wody
gruntowe i zbiorniki wodne.

W ostatnich latach jakos$é i zdrowie gleb nawozonych np. egzogenng
materiq organiczng z odpaddéw, ktdra jest czescig zasad zrownowazonego
rozwoju i gospodarki o obiegu zamknietym, zostata powszechnie uznana i
cieszy sie duzym zainteresowaniem szerokiego grona naukowcdw z catego
swiata. Istnieje pilna potrzeba wykorzystania obfitosci zrédet nawozéw
organicznych jako substytutu w celu ograniczenia stosowania nawozdw
nieorganicznych. Badania powinny koncentrowaé¢ sie na przykitad na
wykorzystaniu nawozdéw organicznych (w tym odpaddéw) w nowych
produktach (np. biowegiel, kompost) i ich wptywie na jakosé gleby. Dobér
nawozow nie moze by¢ postrzegany w izolacji, ale jako czes¢ ogdlnych
praktyk zarzgdzania glebg.
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4. NAWOZY
4.4 NAWOZY ORGANICZNE

Biorgc pod uwage liczne czynniki wptywajgce na wyniki stosowania
nawozow organicznych, zalecenia zmierzajg w kierunku potgczenia podejsé
do poprawy zdrowia gleby i zrdwnowazonego zarzqgdzania gruntami. Wciqz
jednak brakuje wystarczajgco szczegdétowych danych na temat tego, jak
rozne praktyki zarzgdzania wptywajg na plony i wptyw na srodowisko w
zaleznosci od lokalnych warunkéw.

Potrzeba zwiekszenia wykorzystania nawozdéw organicznych w celu
zapewnienia dobrej jakosci gleby, stale zmniejszajgca sie podaz
konwencjonalnych Zrédet nawozéw oraz potrzeba ztagodzenia wzrostu
ilosci wytwarzanych odpaddéw - konieczne jest uwzglednienie wszystkich
tych aspektéw w celu osiggniecia pozytywnego wyniku.

Klasyfikujac nawozy do grupy “nawozdéw organicznych®, mozemy oprzeé
naszqg klasyfikacje na wielu czynnikach, a poszczegdlne grupy bedq sie od
siebie odpowiednio réznid.

Na przyktad:

e Nawozy organiczne to nawozy z organicznie zwigzanym weglem,

e Nawozy organiczne to nawozy z organicznie zwigzanym weglem, ktdry
nie pochodzi ze zrédet kopalnych,

e Nawozy organiczne to nawozy wytwarzane z materiatdw ulegajgcych
biodegradacji i produktédw ubocznych produkcji lub produktéw
ubocznych produkcji zwierzecej przetwarzanych metodami nie
chemicznymi,

e Nawozy organiczne to nawozy wytwarzane z materiatdw ulegajgcych
biodegradacji i produktédw ubocznych produkcji lub produktéw
ubocznych produkcji zwierzecej, rowniez przetwarzanych metodami
chemicznymi,

e Nawozy organiczne to nawozy, ktére ze wzgledu na swdj charakter
wptywajg na zawartosé materii organicznej w glebie.

Nawozy organiczne obejmujg nawozy rolnicze (obornik, gnojowica,
gnojéwka, gnojéwka i obornik drobiowy), ktérych produkcja jest
bezposrednio zwigzana z wielkoscig gospodarstw hodowlanych. Nie mozna
poming¢ nawozdéw zielonych i stosowania stomy, kompostéw i pofermentu
jako produktu ubocznego fermentacji beztlenowej.
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4. NAWOZY

4.5 METODY STOSOWANIA

Rolnicy stosujg nawozy na rdézne sposoby, przy uzyciu réznych metod
aplikacji, metod recznych i czesciej przy uzyciu duzego sprzetu rolniczego.

Istniejg miedzy innymi suche, granulowane lub ptynne metody aplikacji.
e Stosowanie nawozdéw statych

e Stosowanie nawozdéw ptynnych

* Nawozy o spowolnionym i kontrolowanym uwalnianiu
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PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

4. NAWOZY
4.5 METODY STOSOWANIA

4.5.1 Stosowanie nawozow statych

Najpopularniejsze metody to:

1. Application of solid fertilizers

l ! l l

Broadcasting Placement Blend placement Pellet application

| |
| ’ 1
|— Basal application — Plough soil placement l—h Hill placement

\—p Top dressing —p Deep placement —» Row placement

—p lLocalized placement

I)Omiatanie

Nawdz nalezy rozsypac rownomiernie na catej powierzchni pola. Metoda ta
jest odpowiednia dla upraw o gestym wzroscie, gdzie korzenie roslin
penetrujg catg objetosé gleby. Stosowane sqg duze dawki nawozu i
nierozpuszczalne nawozy fosforowe, takie jak fosforyt skalny. Rozsiewanie
nawozow jest dwojakiego rodzaju.

A)Aplikacja podstawowa (rozsiewanie podczas siewu lub sadzenia)
Gtdwnym celem stosowania nawozdéw podczas siewu jest rownomierne
rozprowadzenie nawozu na catej powierzchni pola i wymieszanie go z
gleba.

B) Pokrycie powierzchniowe

Jest to aplikacja nawozdw, w szczegdlnosci nawozdéw azotowych, na blisko
zasiane uprawy, takie jok pszenica, w celu dostarczenia rosngcym roslinom
azotu w tatwo dostepnej formie.
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4. NAWOZY
4.5 METODY STOSOWANIA
4.5.1 Stosowanie nawozoéw statych

Gtédwne wady stosowania nawozdéw przez rozsiewanie to:

e sktadniki odzywcze nie mogaq by¢é w petni wykorzystane przez korzenie
roslin, poniewaz przemieszczajg sie one na duze odlegtosci. Wzrost
chwastéw jest stymulowany na catym polu,

e sktadniki odzywcze sq wigzane w glebie, poniewaz wchodzg w kontakt z
duzg masq gleby.

II)Rozmieszczenie

Odnosi sie do stosowania nawozéw w glebie w okreslonym miejscu z
uwzglednieniem lub bez uwzglednienia lokalizacji nasion. Umieszczanie
nawozoéw jest zwykle zalecane, gdy ilos§¢ nawozu do zastosowania jest
niewielka, rozwdj korzeni jest staby, gleba ma niski poziom zyznosci, a
takze do stosowania nawozow fosforowych i potasowych.
Najpopularniejsze metody umieszczania nawozu sq nastepujgce:

A)Zastosowanie do ptugu.

Nawdz jest umieszczany na dnie bruzdy w ciggtym pasie podczas procesu
orki, a kazdy pas jest przykrywany podczas obracania nastepnej bruzdy.
Metoda ta jest odpowiednia dla obszardw, w ktdrych gleba jest stosunkowo
sucha do kilku cm ponizej powierzchni gleby, a takze dla gleb z ciezkqg
gliniastg warstwaq tuz pod wierzchnig warstwqg gleby.

B) Gieboka aplikacja

Obejmuje to stosowanie amoniakalnych nawozéw azotowych w strefie
redukcji gleby, zwtaszcza na polach ryzowych, gdzie azot amoniakalny
pozostaje dostepny dla upraw. Metoda ta zapewnia lepsze rozprowadzenie
nawozu w strefie korzeniowej gleby i zapobiega utracie sktadnikdw
odzywczych w wyniku sptywu.

C) Lokalne rozmieszczenie
Aplikacja nawozéw do gleby w poblizu nasion lub roslin w celu
dostarczenia sktadnikéw odzywczych w odpowiednich ilosciach do korzeni

rosngcychroslin. Powszechne metody umieszczania nawozéw w poblizu
nasion lub roslin sg nastepujgce:
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4. NAWOZY
4.5 METODY STOSOWANIA
4.5.1 Stosowanie nawozow statych

Siew: W tej metodzie nawdz jest aplikowany w momencie siewu za pomocqg
siewnika do nasion i nawozow. Dzieki temu nawdz i nasiona znajdujg sie w
tym samym rzedzie, ale na réznych gtebokosciach. Chociaz metoda ta
zostata uznana za odpowiednig do stosowania nawozdéw fosforowych i
potasowych w uprawach zbdz, ale czasami kietkowanie nasion i miodych
roslin moze zosta¢ uszkodzone z powodu wyzszego stezenia
rozpuszczalnych soli.

Nawozenie poboczne: Rozrzucanie nawozu miedzy rzedami i wokét roslin.
Powszechnymi metodami nawozenia pogtdwnego sq: reczne umieszczanie
nawozow azotowych miedzy rzedami upraw w celu zastosowania
dodatkowych dawek azotu do rosngcych upraw lub umieszczanie nawozdow
wokdt drzew, takich jak jabtonie, winogrona itp.

Ill) Rozmieszczenie pasmowe

Odnosi sie¢ do umieszczania nawozu w pasmach. Rozmieszczenie pasmowe
jest dwojakiego rodzaju:

A) Umieszczanie na wzgorzu

e Jest praktykowane w przypadku stosowania nawozédw w sadach. W tej
metodzie nawozy sg umieszczane blisko rosliny w pasmach pojednej lub
obu stronach rosliny. Dtugos¢ i gtebokos$é pasma rézni sie w zaleznosci
od rodzaju uprawy.

B) Rozmieszczenie w rzedach

e Gdy uprawy takie jak trzcina cukrowa, ziemniaki, kukurydza, zboza itp.
sq wysiewane blisko siebie w rzedach, nawdz jest stosowany wciqgtych
pasmach po jednej lub obu stronach rzedu, co jest znane jako
umieszczanie w rzedzie.

IV) Stosowanie granulatu.

Stosowanie nawozu azotowego w postaci granulek o gtebokosci od 2,5 do 5
cm miedzy rzedami upraw ryzu. Nawoéz jest mieszany z glebg w stosunku
1:10, a mate granulki o odpowiedniej wielkosci sqg umieszczane w btocie na
polach ryzowych. Lokalne stosowanie nawozéw ma wiele zalet. Podczas
stosowania nawozu kontakt miedzy glebg a nawozem jest minimalny, co
znacznie zmniejsza wigzanie sktadnikdw odzywczych. Straty azotu poprzez
wymywanie sq zmniejszone, a fosforan, ktéry jest nieruchomy, jest lepiej
wykorzystywany przez miejscowe stosowanie. Ponadto chwasty nie mogqg
wykorzystywaé¢ nawozéw na catym polu, podczas gdy wykorzystanie
nawozow przez rosliny jest wyzsze. 156
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4. NAWOZY

4.5 METODY STOSOWANIA
4.5.2 Stosowanie nawozow ptynnych

Najpopularniejsze metody to:

2. Application of liquid fertilizers
| | |
L v . J Y
Starter solutions ‘ Foliar application ‘ Fertigation Injection into soil

1) Roztwory startowe

Aerial application

Obejmuje to stosowanie roztworu N, P205 i K20 w proporcjach 1:2:1 i 1:1:2 do
mitodych roslin w momencie przesadzania, szczegdlnie w przypadku warzyw.
Roztwér startowy pomaga sadzonkom zakorzeni¢ sie i szybko rosngé¢. Wadg
roztwordw startowych jest potrzeba dodatkowej pracy i wyzsze wigzanie
fosforandw.

Il) Aplikacja dolistna

Rozpylanie roztwordw nawozowych zawierajacych jeden lub wiecej sktadnikéw
odzywczych bezposrednio na liscie rosngcych roslin. Kilka sktadnikéw
odzywczych jest tatwo wchtanianych przez liscie po rozpuszczeniu w wodzie i
rozpyleniu na nich. Stezenie roztworu do opryskiwania musi by¢ kontrolowane, w
przeciwnym razie moze dojs¢ do powaznych uszkodzehn spowodowanych
oparzeniem Llisci. Aplikacja dolistna jest skuteczna w przypadku mniejszych
sktadnikéw odzywczych, takich jok zelazo, miedz, bor, cynk i mangan. Czasami,
wraz z nawozami stosuje sie srodki owadobdjcze.

lll)Fertygacja

Fertygacja to aplikacja poprzez wode do nawadniania. Jest to aplikacja nawozéw
rozpuszczalnych w wodzie. W ten sposdb, sktadniki odzywcze sqg wprowadzane
do gleby w postaci roztworu.

IV) Wstrzykiwanie do gleby

Ptynne nawozy przeznaczone do wstrzykiwania do gleby mogg by¢ pod
cisnieniem lub bez cisnienia. Roztwory bezcisnieniowe mogqg by¢ stosowane
zaréwno na powierzchnie, jak i do bruzdy w wiekszosci warunkéw bez znaczqcej
utraty sktadnikéw odzywczych roslin. Bezwodny amoniak musi by¢é umieszczony
w wgskich bruzdach na gtebokosci 12-15 cm i natychmiast przykryty, aby
zapobiec utracie amoniaku.

V) Nawozenie mineralne
Na obszarach, gdzie aplikacja naziemna nie jest mozliwa, roztwory nawozdéw sqg
aplikowane za pomoca samolotéw, zwtaszcza na obszarach pagérkowatych,

lesnych, uzytkach zielonych itp. 157
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4. NAWOZY
4.5 METODY STOSOWANIA
4.5.2 Stosowanie nawozow ptynnych

S

Rosliny uprawne pobierajg sktadniki odzywcze w okreslonym tempie przez
caty cykl wzrostu. Zastosowanie duzej dawki nawozu na poczgtku cyklu
uprawy moze spowodowaé utrate sktadnikdw odzywczych, zanim roslina
zdgzy je wykorzysta¢. Dlatego, aby unikng¢ strat i spetni¢c wymagania
zywieniowe upraw, nawozy o szybkim uwalnianiu powinny byé stosowane w
dawkach podzielonych.

Alternatywq dla dawek dzielonych mogqg by¢ nawozy o spowolnionym i
kontrolowanym uwalnianiu. Powolne uwalnianie poprawia efektywnos$é
wykorzystania  sktadnikéw odzywczych poprzez przedtuzenie ich
dostepnosci i zminimalizowanie potencjalnych strat. W idealnym
przypadku szybko$é uwalniania powinna odpowiadaé szybkosci pobierania
sktadnikéw odzywczych przez uprawe, tak aby sktadniki odzywcze byty
dostepne doktadnie wtedy, gdy roslina ich potrzebuje.

Nawozy o spowolnionym i kontrolowanym uwalnianiu to zwigzki
zaprojektowane w celu dostarczania sktadnikdw odzywczych do upraw w
ilosciach doktadnie odpowiadajacych ich zapotrzebowaniu na sktadniki
odzywcze. W przeciwienstwie do nawozdéw o szybkim uwalnianiu, ktére sqg
szybko uwalniane do gleby i dostarczajqg sktadniki odzywcze w stosunkowo
krotkim czasie, nawozy o powolnym i kontrolowanym uwalnianiu uwalniajg
sktadniki odzywcze przez dtuzszy czas.

Ich zalety to: wyzsza efektywno$é wykorzystania sktadnikdw odzywczych;
mniejsze wymywanie sktadnikéw odzywczych i utrata azotu przez
parowanie, co zmniejsza ryzyko skazenia $rodowiska; wymagana jest
mniejsza liczba aplikacji. Chociaz sqg drozsze niz konwencjonalne nawozy,
zmniejszenie czestotliwosci stosowania nawozéw pozwala zaoszczedzié
koszty pracy i energii.
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4. NAWOZY

4.6 WPLYW ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA
SKLADNIKAMI ODZYWCZYMI POCHODZACYMI Z
NAWOZOW

Nawozy, jako srodki produkcji rolnej, odgrywajg wazng role w zwiekszaniu
globalnych plondéw, przyczyniajgc sie do bezpieczernstwa zywnosciowego i
zapewniajgc szereqg innych korzysci. Jednak niewtasciwe lub nadmierne
stosowanie nawozdéw, a takze pestycyddédw, moze wigzaé sie ze znacznymi
kosztami dla $rodowiska i zdrowia ludzkiego, w zaleznosci od czynnikdw
takich jak toksycznosé¢, mobilnosc¢ i trwatosé w srodowisku.

S

W pewnych warunkach klimatycznych i glebowych, sktadniki odzywcze, a
zwtaszcza azot, mogg by¢ tracone poprzez wymywanie, parowanie,
sptywanie i denitryfikacje. Straty te nie tylko majg wptyw na ogdlng
produkcje roslinng, ale takze stanowiq powazny problem srodowiskowy.
Zanieczyszczenie wody azotanami i emisja podtlenku azotu do atmosfery
SQ uwazane za powazne zagrozenie dla srodowiska.

Wiekszo$é nawozdéw to nadal nawozy nieorganiczne, bedace wynikiem
produkcji chemicznej, ktérych stosowanie w bardzo duzych ilosciach
stanowi zagrozenie dla gruntéw uprawnych i sSrodowiska jako catosci. Majg
one kilka wad, w tym degradacje gleby, zanieczyszczenie wody i wptyw na
bezpieczenstwo zywnosci. Obecnie pilna potrzeba zréwnowazenia tych
negatywnych skutkéw dla srodowiska otworzyta droge do stosowania
produktéw organicznych i produktéw wytwarzanych z alternatywnych
zrodet, ktére mogag pomdc w przywrdceniu struktury gleby, spotecznosci
mikroorganizmoéw, sktadnikéw odzywczych, a w niektdérych przypadkach
pozytywnie zwiekszy¢ sekwestracje wegla w glebie.

Obecnie istniejg powazne obawy dotyczgce wpltywu nawozdéw
nieorganicznych na srodowisko, ale takze na zdrowie ludzi i zwierzat (np.
obecnos¢ toksycznych pierwiastkdow, takich jaok metale ciezkie lub
metaloidy). Kadm, uran i inne potencjalnie toksyczne pierwiastki sqg
sktadnikami fosforandw, co oznacza, ze nawozy produkowane z takich
surowcow zawierajg potencjalnie toksyczne pierwiastki ze wzgledu na
pierwotne ztoza skat fosforanowych. Zanieczyszczenia obecne w nawozach
fosforowych, takie jak kadm, mogqg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzqgt lub roslin, bezpieczenstwa zywnosci i srodowiska, gromadzqc sie
w srodowisku i wchodzgc do tancucha pokarmowego.
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4. NAWOZY

4.6 WPLYW ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA
SKLADNIKAMI ODZYWCZYMI POCHODZACYMI Z
NAWOZOW

Zanieczyszczenie substancjami odzywczymi spowodowane niewtasciwym i
nadmiernym stosowaniem nawozow ma szereg negatywnych konsekwenciji
dla ekosystemdéw. Obejmuja one bezposrednig toksycznos$é dla
organizmow (wysokie stezenia N mogg byé toksyczne dla organizmodw,
ktére pobierajg pierwiastki bezposrednio ze $srodowiska, takich jak glony,
porosty lub mszaki) oraz posredni wptyw poprzez czynniki takie jak
wzbogacenie w sktadniki odzywcze, niedobdr tlenu w ekosystemach
wodnych, zakwaszenie gleby i wody lub wzmocnienie wptywu innych
czynnikdw stresogennych, takich jak patogeny, gatunki inwazyjne i zmiany
klimatu.

S

Gtdwnqg konsekwencjqg zanieczyszczenia fosforem (P) jest eutrofizacja wéd
stodkich. Zanieczyszczenie azotem prowadzi do réznych skutkéw, w tym
eutrofizacji wdd przybrzeznych i morskich, zanieczyszczenia wad
gruntowych, zmian w sktadzie gatunkowym, wzrostu stezenia N20 w
atmosferze(waznego gazu cieplarnianego, a takze substancji zubozajgce;j
warstwe ozonowqg w stratosferze), wzrostu NOx , prowadzgc do smogu
atmosferycznego i ozonu oraz zakwaszenia gleb i wéd stodkich.

Odptyw sktadnikéw odzywczych z nawozdw przyczynit sie do powstania
wielu stref niedotlenienia z powodu eutrofizacji na catym swiecie. Globalne
trendy wskazujg na ciqgte pogarszanie sie stanu woéd przybrzeznych z
powodu zanieczyszczenia i eutrofizacji. Sposréd 63 duzych ekosystemoéw
morskich ocenionych przez Transboundary Waters Assessment Programme,
16% ekosystemdw nalezy do kategorii “wysokiego® lub “najwyzszego®
ryzyka eutrofizacji woéd przybrzeznych z powodu sptywu substanciji
odzywczych (UN ECOSOC 2017).
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4.6 WPLYW ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA SKLADNIKAMI
ODZYWCZYMI POCHODZACYMI ZNAWOZOW

S

Potencjalny wptyw zanieczyszczenia substancjami odzywczymi na zdrowie
ludzkie obejmuje choroby skéry, uktadu oddechowego, uktadu krgzenia i

nowotwory wynikajgce z pytu zawieszonego i ozonu w warstwie
przyziemnej (powstajgcego, gdy tlenki azotu reaqujg ze zwigzkami
organicznymi),zakwity potencjalnie toksycznych sinic i toksycznosé

azotandéw w wodzie pitnej.

Bilans sktadnikow odzywczych (réznica miedzy wprowadzaniem sktadnikdow
odzywczych do systemu rolniczego, gtdwnie obornika i nawozéw, a
wyprowadzaniem sktadnikéw odzywczych z systemu - usuwanie
sktadnikéw odzywczych do produkcji roslinnej i wypasu) oraz efektywnosé
wykorzystania sktadnikdw odzywczych (stosunek ilosci N usunietego przez
uprawe do ilosci N zastosowanego przez nawdz) sqg waznymi sposobami
analizy wptywu zanieczyszczenia sktadnikami odzywczymi.

Szacuje sie, ze okoto 50% nawozow fosforowych i 60% nawozdéw azotowych
stosowanych na catym swiecie przekracza wymagang ilo$é i przyczynia sie
do zanieczyszczenia sktadnikow odzywczych. Fosfor (P) jest potencjalnie
kurczgcym sie zasobem, poniewaz globalne rezerwy skat fosforanowych sqg
ograniczone i skoncentrowane w kilku krajach. Chociaz nie ma zgody co do
wielkosci i trwatosci pozostatych rezerw fosforytéw, obecna sytuacja jest
niezrownowazona, biorgc pod uwage wptyw na srodowisko zwigzany z
wykorzystaniem fosforu do produkcji zywnosci, nierdwny dostep i
geopolityke zwigzang z nierdwnomierng dystrybucjag zasobdéw fosforytéow
oraz ograniczony charakter skat fosforytowych.
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4. NAWOZY

4.6 WPLYW ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA SKLADNIKAMI
ODZYWCZYMI POCHODZACYMI Z NAWOZOW

S

Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania tych rezerw w produkcji roslinnej
ma zasadnicze znaczenie dla utrzymania obecnej i przysztej wydajnosci
rolnictwa. Pobdr P przez rosliny uprawne wynosi zazwyczaj tylko 10-30%
nawozu P zastosowanego w pierwszym roku, ale znaczna czesé
zastosowanego P gromadzi sie w glebie jako resztkowy P, ktéry jest
uwalniany do upraw w kolejnych latach. Akumulacja zyznosci P w glebie w
wyniku znacznych dawek organicznych i mineralnych nawozéw P w
przesztosci w kilku regionach s$wiata zmniejszyta wymagane dawki P.
Innymi stowy, gdy w glebie zgromadzi sie wystarczajgca ilos¢ dostepnego
P, plony mogqg wzrosng¢ pomimo zmniejszenia dawki P, a zwiekszenie
poziomu stosowania jest nie tylko szkodliwe dla $rodowiska, ale
najprawdopodobniej nieoptacalne. Przyktadowo, w latach 1965-2007
tgczne dawki nawozdéwP i obornika w Europie znacznie przekraczaty tgczny
pobdr P przez uprawy. Od lat 80. XX wieku dawki P spadty w duzej czesci
Europy, a zuzycie nadal rosnie ze wzgledu na podaz dostepnego dla roslin
P z pozostatej puli P w glebie.

W przeciwienstwie do P, N nie gromadzi sie w glebie. W potgczeniu z jego
naturalnym wyptukiwaniem sprawia to, ze zarzqgdzanie N jest trudniejsze.
Wymagania nawozowe i ich wptyw zalezg od rodzaju gleby, rodzaju
uprawy, zastosowanej dawki, metody i terminu stosowania oraz innych
czynnikow. Dlatego dane dotyczgce zuzycia nawozdw nie sq wystarczajgce
do oceny wptywu. Lepszy obraz potencjalnego wptywu na srodowisko
zapewniajg dane dotyczqce bilansu sktadnikdéw odzywczych. Wskazniki
OECD dotyczgce bilanséw sktadnikdw odzywczych w rolnictwie to bilanse
brutto, ktére sq obliczane jako réznica miedzy catkowitq ilosciq sktadnikéw
odzywczych wprowadzanych do systemu rolniczego (gtdwnie nawozdw,
obornika) a iloscig sktadnikdw odzywczych wyprowadzanych z systemu
(gtdwnie pobdr sktadnikdw odzywczych przez uprawy i uzytki zielone). W
przypadku azotu bilans sktadnikéw odzywczych brutto obejmuje wszystkie
emisje szkodliwych dla srodowiska zwigzkdw azotu z rolnictwa do gleby,
wody i powietrza; bilans netto nie obejmuje emisji do powietrza. W
przypadku fosforu, poniewaz nie ma emisji do powietrza, bilans brutto jest
identyczny z bilansem netto (OECD/EUROSTAT 2012)*.
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4. NAWOZY

4.6 WPLYW ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA SKLADNIKAMI
ODZYWCZYMI POCHODZACYMI Z NAWOZOW

Nawozy azotowe, stosowane w rolnictwie i obornik sqg obecnie globalnym
zrédtem emisji gazéw bez odpowiedniej kontroli, cho¢ sq rdéwniez
bezposrednig przyczynag kryzysu klimatycznego. Czasopismo naukowe
Nature opublikowato pierwszg globalng ocene podtlenku azotu (N20),
jednego z gtéwnych gazow cieplarnianych odpowiedzialnych za globalne
ocieplenie. Potgczenie silnego potencjatu ocieplenia i dtugiego czasu
przebywania w atmosferze sprawia, ze podtlenek azotu jest trzecim
najwazniejszym gazem cieplarnianym po dwutlenku wegla i metanie.
Sposréd wszystkich emisji zwigzanych z dziatalnosciq cztowieka, produkcja
rolna odpowiadata za prawie 70% emisji N20 w ostatniej dekadzie, co
doprowadzito do szybkiej akumulacji N20 w atmosferze.
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Strategie kontroli emisji azotu z rolnictwa: podejscia regulacyjne, dobrowolne i ekonomiczne. Zrodto: Sutton, Erisman i Oenama
(2007)
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4. NAWOZY

4.6 WPLYW ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA
SKLADNIKAMI ODZYWCZYMI POCHODZACYMI 2
NAWOZOW

Emisje podtlenku azotu z rolnictwa wystepujg podczas procesow
“nitryfikacji i denitryfikacji“ azotu zawartego w nawozach sztucznych i
oborniku.

S

Podsumowano sprawozdanie Komisji dla Rady i Parlamentu Europejskiego z
wdrazania dyrektywy Rady 91/676/EWG dotyczacej ochrony wéd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego
w latach 2016-2019:

e Wdrozenie i egzekwowanie dyrektywy azotanowej zmniejszyto straty
sktadnikéw odzywczych z rolnictwa w ciggu ostatnich 30 lat. Dowody
wskazujq, ze bez tej dyrektywy poziom zanieczyszczenia wod w UE bytby
znacznie wyzszy. Dane dotyczgce stezenia azotandw na poziomie UE
pokazujqg, ze jako$sé wdéd gruntowych poprawita sie od czasu przyjecia
dyrektywy, ale dalsza poprawa nastepowata bardzo powoli od 2012
roku. Wysoki odsetek stacji monitorowania wéd podziemnych nadal
wykazuje wartosci powyzej maksymalnej wartosci 50 mg azotandéw/L na
Malcie, w Niemczech, Luksemburgu, Hiszpanii, Portugalii i Belgii (region
Flandrii).

e Monitorowanie jakosci wody w panstwach cztonkowskich poprawito sie
zarowno pod wzgledem eutrofizacji, jak i oceny stonej wody.
Eutrofizacjajest powaznym problemem dla wszystkich rodzajow wadd
powierzchniowych, poniewaz wody $rédlgdowe, przejsciowe,
przybrzezne i morskie sq nadal powaznie dotkniete tym zjawiskiem. Do
panstw cztonkowskich, w ktdérych wystepuje duza liczba wdd
zeutrofizowanych nalezq: Czechy, Finlandia, Dania, Luksemburg,
Belgia, totwa, Niemcy i Polska. Pomimo znacznych wysitkéw wiekszosci
panstw cztonkowskich i rolnikéw, ktdérzy zaproponowali i wdrozyli srodki
majgce na celu zmniejszenie zawartosci azotandéw w wodach, dane
dotyczqce jokosci wody pokazujq, ze poziom wdrozenia i egzekwowania
przepisow jest nadal niewystarczajgcy do osiggniecia celdw dyrektywy,
30 lat po jej przyjeciu i pomimo pewnych postepodw.
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4. NAWOZY

4.6 WPLYW ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA SKLADNIKAMI
ODZYWCZYMI POCHODZACYMI Z NAWOZOW

30 lat po jego przyjeciui pomimo pewnego postepu:

e Niektdore panstwa cztonkowskie doswiadczajg ztej jakosci wody na
catym swoim terytorium i systemowego problemu w zarzqgdzaniu
stratami sktadnikédw odzywczych z rolnictwa: Belgia (region Flandrii),
Republika Czeska, Dania, Niemcy, Finlandia, Weqgry, totwa,
Luksemburg, Malta, Holandia, Polska i Hiszpania.

e Niektdre panstwa cztonkowskie muszg zatem pilnie podjgé dodatkowe
srodki, aby osiagngé¢ cele dyrektywy azotanowej, w szczegdlnosci
Belgia, Republika Czeska, Luksemburg, Hiszpania, Holandia i Niemcy,
ktére sq najbardziej oddalone od tych celdéw.
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4. NAWOZY

4.7 WPLYW NA PSZCZOLY I INNE GATUNKI ZAPYLACZY.
JAK ZMNIEJSZYC RYZYKO DLA PSZCzOL?

Jesli chodzi o nawozy, czesto panuje btedne przekonanie, ze stosowanie na
przyktad nawozdéw organicznych jest prawie wolne od ryzyka dla
organizmow, a takze, ze nawozy organiczne sq znacznie bezpieczniejsze
dla pszczdét niz nawozy nieorganiczne. Istnieje jednak wiele nawozdow
organicznych, ktédre mogqg stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla pszczédt, a
niektéore z nich mogqg by¢é nawet bardziej szkodliwe niz nawozy
nieorganiczne lub te wytwarzane w procesie chemicznym. Wiele z tak
zwanych nawozdéw organicznych jest przygotowywanych syntetycznie.
Ponadto niektére nawozy organiczne zawierajg metale ciezkie, ktére
stanowig wysokie ryzyko toksyczne dla zapylaczy.

Toksycznosé zalezy nie tylko od konkretnego rodzaju nawozu, ale takze od
rzeczywistej zawartosci sktadnika aktywnego w produkcie; wtasciwosci
fizykochemicznych nawozu; ilosci nawozu zastosowanego do uprawy;
atrakcyjnosci upraw poddanych dziataniu nawozu dla pszczdét; obecnosci
innych roslin kwitngcych na polu poddanym dziataniu nawozu, a takze w
jego otoczeniu (obecnos$é kwitngcych chwastéw); metody aplikacji;
terminu aplikacji, a takze liczby aplikacji w sezonie i odstepow miedzy
aplikacjami.

eduCPIP
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4. NAWOZY

4.7 WPLYW NA PSZCZOLY I INNE GATUNKI ZAPYLACZY.
JAK ZMNIEJSZYC RYZYKO DLA PSZCzOL?

4.7.1 Toksycznos¢ nawozow dla pszczétiinnych
zapylaczy

S

Ponadto, jedng z rzeczy, ktére nalezy wzigé pod uwage podczas
stosowania nawozdéw, jest mozliwe mieszanie nawozdéw i srodkéw ochrony
roslin. Niektére nawozy zawierajg na liscie sktadnikéw srodki owadobdjcze
lub chwastobdjcze. Oznacza to, ze chociaz celem jest promowanie zdrowia
roslin poprzez nawozenie, dodatki zawarte w tych syntetycznych
produktach mogg nastepnie szkodzi¢ roslinom i owadom, w tym
pszczotom. W wyniku wigczenia herbicyddw lub insektycyddw nawozy te sqg
uwazane za potencjalnie toksyczne dla zapylaczy. Ogdlnie rzecz biorqgc,
mieszaniny produktdw przyjaznych pszczotom o dopuszczalnym ryzyku w
zalecanej dawce lub stezeniu (Aph 3) sqg klasyfikowane jako szkodliwe dla
pszczot(Aph 2) z punktu widzenia ochrony pszczoét.

Powyzsze sformutowanie jest stosowane przy stosowaniu mieszanki
zbiornikowej w potgczeniu dwdch srodkdw ochrony roslin, jednak istnieje
rowniez potencjalne ryzyko przy stosowaniu srodka ochrony roslin wraz z
okreslonym nawozem. Takie potqgczenie nie zmniejsza ryzyka. W
szczegdlnosci problemem jest stosowanie nietraktowanych kombinaciji
zbiornikowych. Kombinacje te nie zostaly szczegdtowo zbadane, wiec
badania naukowe koncentrujqg sie obecnie na tym obszarze. Nalezy rowniez
zauwazyé, ze jesli pestycydy zostang zmieszane z nawozami, opady
deszczu mogq spowodowaé przedostanie sie tych produktéw do wéd
gruntowych, co wptynie na wszystkie formy zycia na tym obszarze, w tym
pszczoty.
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4. NAWOZY

4.7 WPLYW NA PSZCZOLY I INNE GATUNKI ZAPYLACZY.
JAK ZMNIEJSZYC RYZYKO DLA PSZCzOL?

4.7.1. Toksyczno$¢ nawozow dla pszczét i innych
zapylaczy

S

Wreszcie, kazdy nawdz, zardwno organiczny, jak i nieorganiczny, ktory
zawiera jakgkolwiek forme pestycyddéw, bedzie miat bezposredni lub
posredni wptyw na pszczoty. Nawozy zawierajgce pestycydy najczesciej
wptywaja na pszczoty bezposrednio, nawet na polu, na ktérym sq
stosowane. Na przyktad: nawozy herbicydowe szkodzqg pszczotom
posrednio, gtdwnie poprzez uszkadzanie wzrostu roslin kwitngcych, w tym
kwitngcych chwastéw, ktére sq rowniez atakowane przez rdézne inne
gatunki zapylaczy. W tym przypadku zastosowanie ma negatywny posredni
wptyw herbicyddw na owady zapylajgce. Nieuzasadnione lub nadmierne
stosowanie w ekosystemie zmniejsza rdéznorodnos¢ dzikich roslin na
gruntach rolnych. Co wiecej, uszkodzenia kwitngcych chwastéw wystepujqg
nie tylko na obszarze objetym zabiegiem, ale czesto dotykajg rowniez
sgsiednich i polnych zbiorowisk marginalnych. Na réznorodnos$é zbiorowisk
roslinnych, nie tylko na polach, ale takze na tgkach i pastwiskach,
niekorzystnie wptywa réwniez stosowanie nawozéw azotowych, ktdre wraz
z pojawieniem sie intensywnego rolnictwa wyparty rosliny strgczkowe z
ptodozmianu.

Nawozy te zachecajg trawy do wzrostu, ze szkodqg dla roslin kwitngcych.
Wptywa to réwniez posrednio na dostepnosc i jakos¢ “paszy dla pszczot®.
W celu zminimalizowania ryzyka podczas traktowania upraw,
najwazniejsze jest, aby zardwno konsument, jak i rolnik postepowali
zgodnie z instrukcjomi uzytkowania i zalecanymi ograniczeniami lub
srodkami zmniejszajacymi ryzyko, ktére sq podane na etykiecie (instrukcji)
stosowania produktu.
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4.7 WPLYW NA PSZCZOLY I INNE GATUNKI ZAPYLACZY. JAK
ZMNIEJSZYC RYZYKO DLA PSZCzZOL?

4.7.2 Ryzyko opryskowego stosowania nawozow na
pszczoty

S

Niektdére nawozy sq rozpylane na liscie roslin. Chociaz nie jest gtéwnym
zamiarem, aby ten oprysk byt szkodliwy dla pszczdt, jego formuta zostata
opracowana specjalnie w celu zabijania owaddéw. Jesli pszczoty w okolicy
wejdg w kontakt z pestycydem w powietrzu lub na lisciach, moze to
wptynagé na ich zachowanie, a nawet spowodowaé¢ $miertelnosé¢ kolonii.
Nawozy, zwtaszcza nieorganiczne, zaprojektowane specjalnie
dostosowania dolistnego, sg potencjalnymi czynnikami przyczyniajacymi
sie do spadku zapylania. Eksperci odkryli znaczgcy wptyw siarczanu
miedzina pszczoty, gdy jest on stosowany jako nawdz w sprayu. Niektére
rodzaje nawozow tradycyjnie stosowanych w rolnictwie ekologicznym
mogg byé réwnie toksyczne dla pszczdt, jak inne rodzaje agrochemikaliéw.
W Journal of Economic Entomology naukowcy zbadali wptyw siarczanu
miedzi, nawozu i pestycydu, ktéry jest zatwierdzony do stosowania w
rolnictwie ekologicznym w wielu krajach i jest stosowany jako spray na
liscie upraw. Badanie wykazato negatywny wptyw, szczegdlnie na bez
zqgdtowe pszczoty neotropikalne, takie jok gatunek Friesella schrottkyi.

Letni i subletalny wptyw nawozdw dolistnych zawierajgcych metale ciezkie
na zachowanie badano u gatunku pszczoty F. schrottkyi, zapylacza
oznaczeniu ekologicznym w neotropikach. Dwa nawozy dolistne, siarczan
miedzi (24% Cu) i mieszanina mikroelementéw (Arrank L: 5% S, 5% Zn,3%
Mn, 0,6% Cu, 0,5% B i 0,06% Mo), zostaty uzyte w doustnych i kontaktowych
testach biologicznych. Biopestycyd spinosad i woda zostaty uzyte jako
kontrole pozytywne i negatywne. Siarczan miedzi wptywat negatywnie na
przezywalnosé¢ pszczét robotnic, szczegdlnie w przypadku narazenia
doustnego, cho¢ w mniejszym stopniu niz spinosad w przypadku narazenia
kontaktowego.

Subletalna ekspozycja na oba nawozy dolisthne w ich dawkach polowych
rowniez spowodowata znaczgcy efekt u narazonych robotnic. Siarczan
miedzi poprawit wschody pszczét robotnic, w przeciwienstwie do pszczét
robotnic narazonych na mieszanine mikroelementéw. Nawozy dolistne
niemiaty znaczgcego wptywu na ogdélng aktywnosé i sposdb poruszania sie
robotnic. Nie zaobserwowano znaczgcego wptywu na szybkosé oddychania
pszczot robotnic podczas ekspozycji kontaktowej, ale pszczoty robotnice
narazone doustnie na mieszanine mikroelementéw  wykazywaty
zmniejszonq szybko$¢ oddychania. Nawozy dolisthne majg zatem wptyw na
F. schrottkyi, ktéry moze rdéwniez wystepowaé¢ u innych pszczét bez
zqdtowych, potencjalnie zagrazajgc ich aktywnosci zapylania, co zastuguje
na uwage.
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4.7 WPLYW NA PSZCZOLY I INNE GATUNKI ZAPYLACZY. JAK
ZMNIEJSZYC RYZYKO DLA PSZCzZOL?

4.7.2 Ryzyko opryskowego stosowania nawozow na
pszczoty

Z punktu widzenia ochrony pszczdét i innych gatunkdw zapylaczy, w
przypadku stwierdzenia ryzyka w badaniach takiego produktu
zawierajgcego miedz, nalezy ograniczy¢ jego stosowanie. W takim
przypadku nie zaleca sie stosowania w okresie kwitnienia upraw; zaleca sie
stosowanie wieczorem, w czasie wylotu pszczdét. Nie zaleca sie réwniez
stosowania produktu w miejscach, w ktdérych pszczoty aktywnie poszukujg
pozywienia. Ogdlnie rzecz biorgc, w przypadku stosowania produktu, gdy
wykazano ryzyko, wazne jest, aby unikaé¢ znoszenia na roslinnos¢ kwitngcq
niebedqgcqg przedmiotem zwalczania.

Oprécz toksycznosci chemicznej niewiele wiadomo na temat wptywu
agrochemikaliow na interakcje miedzy roslinami a zapylaczami.
Stosowanie agrochemikaliéw na lisciach jest powszechng praktykg w
ogrodnictwie, a takze w rolnictwie na duzq skale. Zaobserwowano, ze takie
aplikacje mogqg potencjalnie zmieniaé wtasciwosci elektryczne kwiatdow.
Wiele chemikalidow zawiera ‘tadunki lub dodatki elektrostatyczne
zaprojektowane tak, aby skutecznie przylega¢ do roslin i zwiekszad ich
ekspozycje na okreslone rodzaje chemikalidw, a zatem takie aplikacje
natryskowe mogg zwiekszaé wilgotnosé w poblizu rosliny, zmieniajgc
przewodnos¢ i przenikalnosé zaréwno jej powierzchni, jak i otaczajgcego
powietrza. Wykazano, ze pola E(pola elektryczne) wokét kwiatdw mogq sie
zmienia¢ w wyniku opryskiwania. Naukowcy odkryli, ze dostepne na rynku
nawozy mogqg zmienia¢ pole elektryczne kwiatédw nawet przez 25 minut, co
jest znacznie dtuzszym okresem niz efekt naturalnych zjawisk, takich jak
wiatr. Ten ostatni powoduje jedynie krdétkotrwate wahania sygnatéw i ma
niewielki wptyw na zdolnosé zapylania.

Chemikalia rolnicze, w tym nawozy, mogg wywotywaé reakcje stresowg w
roslinie. Takie zmiany mogqg potencjalnie wptywaé na interakcje kwiat-
zapylacz. Zmieniajgc pole elektryczne, roslina staje sie “niewidoczna“ dla
pszczot, co moze zmniejszy¢ ich zdolnosé do zapylania. Rozwigzaniem
mogtoby by¢ stosowanie nawozéw tylko do gleby, co zminimalizowatoby
negatywny wptyw na pszczoty i inne gatunki zapylaczy.
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Konieczne jest zapewnienie, ze produkty stosowane w zywieniu roslin lub
ulepszaniu gleby nie majqg szkodliwego wptywu na zdrowie i Srodowisko.

S

Kluczowe requlacje UE

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5
czerwca 2019 r. ustanawiajgce przepisy dotyczqce udostepniania na rynku
unijnych produktéw nawozowych, zmieniajgce rozporzqdzenia (WE) nr
1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajgce rozporzgdzenie (WE)nr
2003/2003, uchylajgce poprzednie rozporzgdzenie (WE) nr 2003/2003,
ktére jest bezposrednio stosowane we wszystkich paninstwach
cztonkowskich UE.

Chociaz rozporzadzenie to, uchyla rozporzgdzenie PE i R (WE) nr
2003/2003 w sprawie nawozow, zgodnie z art. 52 rozporzagdzenie UE
2010/1009nie uniemozliwia udostepniania na rynku produktéw, ktoére
zostaty wprowadzone do obrotu jako nawozy oznakowane jako “nawéz WE*
zgodnie z rozporzgdzeniem (WE) nr 2003/2003 przed dniem 16 lipca 2022
r.

Na rynku i w sektorze rolnym rosnie zainteresowanie przejsciem na model
zrownowazonego rolnictwa o niskich naktadach zewnetrznych, ktory
wykorzystuje réwniez alternatywne zrédta do produkcji unijnych produktéw
nawozowych z oznakowaniem CE. Oprécz nawozdéw nieorganicznych i
niektorych wyjgtkdw nawozdow organicznych produkowanych chemicznie o
doktadnym sktadzie okreslonym w rozporzgdzeniu PE i R (WE)2003/2003 w
sprawie nawozéw, nawozy organiczne i organiczno-mineralne, preparaty
do wapnowania, podtoza uprawowe, srodki poprawiajgce witasciwosci
gleby, inhibitory, biostymulatory rodlin i mieszaniny ztozone z poprzednich
kategorii mogqg by¢ po raz pierwszy wprowadzane do obrotéw UE na mocy
rozporzgdzenia 2019/1009.

Niniejsze rozporzgdzenie ustanawia wspdlne zasady dotyczgce wymogow
w zakresie bezpieczenstwa, jakosci i etykietowania produktéw
nawozowych oraz po raz pierwszy wprowadza limity dotyczgce substanciji
zanieczyszczajgcych, w tym, w stosownych przypadkach, limity dotyczqce
patogendw w produktach. Zapewnia to wysoki poziom ochrony gleby oraz
ogranicza ryzyko dla zdrowia i srodowiska, a producenci, ktérzy chcqg
wprowadza¢ swoje produkty do obrotu na mocy rozporzgdzenia, muszq
dostosowac swadj proces produkcyjny do nowych limitow.
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Rozporzadzenie koncentruje sie na okresleniu minimalnych wymagan
zywieniowych i maksymalnych pozioméw zanieczyszczen (zatqcznik 1), na
zdefiniowaniu sktadnikéw, ktdre sq odpowiednie do produkcji nawozéw UE
(zatgcznik 11). Zatgcznik Il okresla wymogi dotyczace etykietowania, ktdre
planuje sie rozszerzy¢ o mozliwosé etykietowania cyfrowego. Zatgcznik 1V
okresla warunki wprowadzania do obrotu unijnych produktéw nawozowych
zgodnie z modutami oceny zgodnosci. Ocena zgodnosci unijnych
produktéw nawozowych musi by¢ przeprowadzana w sposdb wiarygodny i
powtarzalny.

Nie ma ona zastosowania do produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego lub produktéw pochodnych, ktdore podlegajg wymogom
rozporzqdzenia (WE) nr 1069/2009, gdy sg udostepniane na rynku, oraz do
srodkdw ochrony roslin objetych zakresem rozporzgdzenia (WE)
nr1107/2009.

Utrzymanie harmonizacji fakultatywnej nie uniemozliwia udostepniania na
rynku wewnetrznym nawozow niezharmonizowanych zgodnie z prawem
krajowym i ogdélnymi zasadami swobodnego przeptywu. Rozporzgdzenie
(UE) 2019/515 w  sprawie  wzajemnego uznawania  towardéw
wprowadzonych legalnie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim oraz
uchylajagce rozporzgdzenie (WE) nr 764/2008 zostato opracowane w celu
usuniecia barier w handlu nawozami z réznych krajow.

Z drugiej strony rosnie réwniez liczba panstw cztonkowskich przyjmujgcych
srodki krajowe dla nowych podsektorow nawozdéw. Sytuacja ta stwarza
nowe bariery w handlu, ktérym mozna zaradzi¢ jedynie za pomocaq srodkéw
podejmowanych na szczeblu europejskim.
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W 1991 r. 91/676/EWG wprowadzita Dyrektywe Azotanowq (Dyrektywa EWG
z dnia 12 grudnia 1991 r. w sprawie ochrony woéd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego), ktéra miata na
celu zmniejszenie zanieczyszczenia wéd spowodowanego lub wywotanego
przez azotany pochodzenia rolniczego. Dyrektywa wymaga, aby panstwa
cztonkowskie stosowaty srodki programu dziatarn rolniczych na catym
swoim terytorium lub w oddzielnych strefach podatnych na
zanieczyszczenia azotanami, zwanych obszarami wrazliwymi. Srodki
programu dziatarh muszg promowacé dobre praktyki w zakresie stosowania i
przechowywania nawozéw i obornika poprzez cztery kluczowe srodki:

e Ograniczenie stosowania nawozdéw nieorganicznych do wymagan
upraw.

e Ograniczenia w stosowaniu obornika. Sezonowe ograniczenia
stosowania gnojowicy, mocznika i obornika na glebach piaszczystych i
ptytkich.

e Prowadzenie dokumentacji gospodarstwa, ktéra obejmuje produkcje
roslinng, liczbe zwierzqgt gospodarskich i zarzgdzanie nawozami.

Dyrektywa azotanowa zostata transponowana do ustawy nr 364 /2004 Coll.
o wodzie i 0 zmianie ustawy nr 372/1990 Coll. stowackiej Rady Narodowej o
przestepstwach, z pdézniejszymi zmianami (ustawa o wodzie), a program
dziatarn zostat okreslony w sekcjach 10b i 10c ustawy nr136/2000 Coll. o
nawozach, z pézniejszymi zmianami.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14
grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych rodzajow
zanieczyszczenia powietrza, zmieniajgca dyrektywe 2003/35/WE i
uchylajgca dyrektywe 2001/81/WE, ktéra w zatgczniku Il okresla wymogi
dotyczgce minimalnej zawartosci krajowych programdéw zarzgdzania
zanieczyszczeniem powietrza, ktdéra jest transponowana do ustawy
nr137/2010 Coll. o powietrzu, z pdzniejszymi zmianami.
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Rozdziath

Dobre praktyki rolnicze dotyczace
stosowania srodkow chemicznych
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5. DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE DOTYCZACE
STOSOWANIA SRODKOW CHEMICZNYCH

5.1 WPROWADZENIE

Nasze zycie opiera sie na nauce. Polegamy na badaniach, wiedzy i
doswiadczeniu, ale takze na obserwacji, aby mdéc wptywaé na otaczajacqg
nas rzeczywistosé. Aby osiqgnqgé¢ korzysci, coraz czesciej polegamy na
podawaniu substancji chemicznych.

W ten sposdb staramy sie zwalczaé¢ szkodliwe organizmy, jednoczesnie
powodujgc jak najmniejsze szkody dla tych pozytecznych. Nie zawsze
jednak efekt jest taki, jak wczesniej przewidywano. Jak powiedziat kiedys
Paracelsus - wybitny lekarz i przyrodnik, nazywany ojcem wspdtczesnej
medycyny: “Wszystko jest trucizng i nic nie jest truciznqg, bo tylko dawka
czyni trucizne®.

Obecnosé szkodnikdw w uprawach moze prowadzié do zmniejszenia ilosci i
jakosci plondéw, dlatego pierwsze proby ich zwalczania i eliminacji podjeto
juz prawie 200 lat temu. Srodki oparte na nikotynie, wyciggach ro$linnych i
szarym mydle miaty byé rozwigzaniem na wystepowanie tych organizmoéw.

Juz wtedy wysunieto wniosek, ze znacznie lepszy efekt daje zastosowanie
substancji aktywnej wraz z detergentem.

Wydawato sie, ze chemia pozwoli pozby¢ sie szkodnikdw, a wielkos$é
plondw bedzie systematycznie wzrasta¢. Oprdécz nikotyny stosowano inne
substancje aktywne, ktdérych toksycznosé byta coraz wieksza.
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5.1 WPROWADZENIE

Tymczasem skutecznosé¢ w zwalczaniu szkodnikéw przektadata sie
niepostrzezenie na wzrost zagrozen dla pszczét i organizmoéw zyjgcych na
uprawach lub w ich poblizu: dzikich zapylaczy, drobnych kregowcoéw i
innych. Owczesne $rodki ochrony roslin z pewnoscig nie byly tez obojetne
dla cztowieka.

Doskonatym przyktadem jest dichlorodifenylotrichloroetan , czyli DDT.
Srodek ten zostatl zsyntetyzowany w 1874 roku. Wéwczas jego whasciwosci
owadobdjcze nie byty jeszcze znane. Dopiero w 1939 roku odkryt je Paul
Mdller, za co niespetna 10 lat pdzniej otrzymat Nagrode Nobla.

Produkcja DDT w Polsce rozpoczeta sie w 1947 roku pod nazwqg Azotox.
Srodek ten dobrze pamietajg nasi dziadkowie, ktérzy stosowali go na
uprawach poprzez aplikacje proszkowq. Na poczagtku lat 80. XX wieku na
wiekszq niz dotychczas skale rozpoczeto poszukiwania mniej szkodliwych
dla srodowiska substancji. Z czasem powstaty kolejne generacje srodkdow
ochrony roslin, choé¢ znacznie bezpieczniejsze dla pszczét, nadal
powodujgce straty w rodzinach pszczelich na poziomie 30-50%.

Byty to m.in. organofosforany, karbaminiany, polichloryny i pyretroidy.
Niektore z nich miaty bardzo dtugie okresy karencji i prewenciji.

Okres karencji to czas potrzebny na rozpad substancji czynnej w produkcie
rolnym na nieszkodliwe pochodne. Natomiast prewencja to czas po
zastosowaniu danego produktu, w ktérym ludzie i zwierzeta nie powinni
przebywacé w rejonie uprawy.

Okres zapobiegawczy dla niektérych srodkéw wynosit nawet 21 dni, co byto
praktycznie niemozliwe do spetnienia w przypadku pszczét.

Wraz z rozwojem nauki i postepem badan okazato sie, ze wiele substancji z
wyzej wymienionych grup jest silnie toksycznych. W zwiqgzku z tym zostaty
one wycofane z rynku, a ich stosowanie zostato zakazane. Inne poddano
dalszym badaniom, zaréwno pod kgtem skutecznosci w zwalczaniu
niepozgdanych organizmodw, jak i wptywu na pszczoty, drobne zwierzeta
kregowe i ludzi.

Cheé zminimalizowania negatywnego wptywu na srodowisko doprowadzita
do wniosku, ze powinny by¢ one zaplanowane i wykonane w sposdb
przemyslany i witasciwy. Dlatego kolejnym rozwigzaniem miata byé
edukacja. Na podstawie ustawy o $rodkach ochrony roslin, z dnia 8 marca
2013r. (Dz. U. z 2013 r., poz. 455), uzytkownicy pestycyddéw zostali
podzieleni na profesjonalnych i nieprofesjonalnych.
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Photo by Jerzy Gorecki

Uzytkownik profesjonalny to osoba fizyczna, ktéra stosuje srodki ochrony
roslin do celéw innych niz wtasne, w szczegdlnosci w ramach prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej lub zawodowej w rolnictwie, ogrodnictwie,
sadownictwie, lesnictwie, ustugach zwigzanych z ksztattowaniem
krajobrazu.

Uzytkownicy profesionalni poddani zostali obowigzkowym szkoleniom
kwalifikacyjnym i weryfikacji w momencie sprzedazy poczgwszy od
listopada2016 roku.

Od 1 stycznia 2014 r. uzytkownicy profesjonalni sq zobowigzani do
stosowania zasad integrowanej ochrony roslin, dgzgc do ograniczenia
stosowania srodkéw chemicznych do niezbednego minimum, np. poprzez
ograniczenie liczby zabiegdw lub zmniejszenie dawek.

Zintegrowana ochrona roslin
Zgodnie z przyjetg definicjg jest to sposdb ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, polegajgcy na zastosowaniu wszystkich

dostepnych  metod ochrony roslin, zwlaszcza niechemicznych,
minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat oraz dla srodowiska.
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Dyrektywa 2009/128/WE zaleca:

e stosowanie ptodozmianu,

e stosowanie wtasciwej agrotechniki,

e stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych oraz materiatu
siewnego i sadzeniowego ocenianego zgodnie <z przepisami
dotyczgcymi nasiennictwa,

e stosowanie zrdwnowazonego nawozenia, wapnowanid, nawadniania i
rekultywacji gruntéw.

e stosowanie $rodkéw zapobiegajgcych wprowadzaniu organizméw
szkodliwych,

e ochronaitworzenie warunkdw sprzyjajgcych organizmmom pozytecznym,

e stosowanie $rodkéw higieny fitosanitarnej (takich jak regularne
czyszczenie maszyn i urzqdzen stosowanych w uprawie roslin) w celu
zapobiegania rozprzestrzenianiu sie organizmodéw szkodliwych,

e stosowanie srodkéw ochrony roslin w taki sposdb, aby zmniejszyé ryzyko
wystapienia odpornosci u organizmoéw szkodliwych.

W praktyce oznacza to stosowanie odpowiednich metod i narzedzi
opartych na monitoringu  terenowym, systemach  ostrzegania,
prognozowania i wczesnego diagnozowania. Tymczasem upowszechnienie
wiedzy na temat prawidtowej procedury prawnej postepowania w
przypadku zatrucia pszczét wsrdéd pszczelarzy moggcych dokonad
zgtoszenia oraz pracownikéw odpowiedzialnych za ich przyjmowanie w
jednostkach samorzgdowych nadal pozostawia wiele do zyczenia.

Zgodnie z ustawg o $rodkach ochrony rodlin, za uzytkownika
nieprofesjonalnego uwaza sie osobe fizyczng, ktdéra stosuje pestycydy
wytgcznie na wtasny, niekomercyjny uzytek przy uzyciu opryskiwacza o
pojemnosci mniejszej niz 30 L.

Nierzadko jednak przygotowanie oprysku w matym opryskiwaczu moze
sprzyja¢ przekraczaniu dopuszczalnych dawek. Sposdéb stosowania,
pozostawiony woli, umiejetnosciom i wiedzy osoby stosujqgcej, réwniez
moze sprzyjac¢ przekraczaniu zalecanych dawek. Reczne stosowanie moze
powodowaé np. nierdwnomierne rozprowadzenie oprysku na danej
powierzchni.
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5. DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE DOTYCZACE
STOSOWANIA SRODKOW CHEMICZNYCH

5.1 WPROWADZENIE

Pomimo zatozen integrowanej ochrony roslin, praktyka jest czesto zupetnie
odwrotna. Pestycydy sq czesto stosowane jak leki, a nie jako koniecznosé
podyktowana swiadomym wyborem ostatniej opcji chronigcej przed
stratami w plonach.

Schemat wyglada nastepujgco: “widze objaw chorobowy - natychmiast
lecze, obserwuje szkodnika - natychmiast zwalczam®, czesto bez
wystarczajgcej analizy ryzyka dla uprawy czy oceny wartosci uzytkowych.
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5.2 ZAPYLACZE A PESTYCYDY

W Polsce wystepuje 470 gatunkdow owaddw pszczotowatych, wsrdd ktdrych
jest gatunek pszczoty miodnej. Najmniejsze pszczoty majqg ciata o dtugosci
okoto 4 mm. Wiekszos¢ gatunkdw pszczdét ma bardzo ograniczony zasieg
wystepowania, zwigzany ze zdolnoscig do Zerowania na bardzo matym
obszarze.

Najczesciej zyja w ziemi, tworzgc charakterystyczne dla swojego gatunku
formy gniazdowe. Sq to gtéwnie owady prowadzgce samotniczy tryb zycia.
Ze wzgledu na niewielki zasieg lotu od 30 do 500 m i uzaleznienie niekiedy
tylko od jednej rosliny zywicielskiej, dzikie owady pszczotowate majg
niewielkie szanse na odbudowe populacji w przypadku zatrucia. Z reguty
jeden niewtasciwy zabieg powoduje unicestwienie catej populacji na
danym terenie. Potrzeba czasu, aby ta nisza ekologiczna ponownie sig
zaludnita.

Jako stworzenia latajgce w sposdéb catkowicie niekontrolowany i kierujgce
sie jedynie zapachem nektaru, pszczoty nie sq w stanie dostrzec ani
zidentyfikowaé zagrozenia.Dlatego do ula mogg dostaé¢ sie rdézne
pestycydy iich pozostatosci zawarte w nektarze,pytku i wodzie.

Absolutnie nie do okreslenia sq ich proporcje i wptyw na zycie, zdrowie i
odpornos¢ pszczoét, zardwno w kontekscie indywidualnym, jak i kolonii.
Wybdr pestycydu i jego zastosowanie =zalezy wytacznie od osoby
wykonujgcej lub zlecajgcej zabieg. W praktyce oznacza to, ze w zasiegu
lotu pszczdét na kilku polach tej samej uprawy mogg by¢ zastosowane w
tym samym czasie rézne preparaty. Pszczoty miodne charakteryzujgce sie
wiernosciq florystyczng mogqg wiec przynosi¢ do ula pokarm z réznych pél z
roznymi “dodatkami®. Te same zbieraczki mogqg byé narazone na dziatanie
kolejnych substancji w kolejnych dniach.
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Synergiczne dziatanie rdéznych zwigzkéw zmieszanych ze sobg moze
wywotaé efekt trudny do przewidzenia. Przyjmuje sie, ze ostre zatrucie
moze by¢é wywotane przez mieszanine preparatéw, ktdére stosowane
pojedynczo nie wykazywatyby tak duzej toksycznosci.

Dotyczy to réwniez substancji nalezqcych do réznych grup (insektycydy,
herbicydy, fungicydy, repelenty i adiuwanty) stosowanych réwnolegle na
roznych uprawach. To znacznie zwieksza mozliwos¢é kombinacji i wptywu
Nna pszczoty.
Najbardziej niepokojace jest jednak samowolne tgczenie rdznych
pestycyddw i nawozow w jednym roztworze roboczym - tzw. tank-
mix.Integrowana ochrona roslin dopuszcza stosowanie takich mieszanin ze
wzgledu na ekonomie i lepszg organizacje pracy. Jest to szczegdlnie
wygodne, gdy kilka zabiegdw naktada sie na siebie.
Nie ma jednak doktadnych instrukcji, jak tqczy¢ ze sobqg agro chemikalia
Poza kilkoma obostrzeniami, czego nie mieszaé¢, pozostaje jedynie
“stoikowy“ test reakcji miedzy sktadnikami. Po wymieszaniu prébek w stoiku
oceniamy wizualnie, czy zachodzi reakcja, czy nie. Nie moze by¢
oczywiscie mowy o okresleniu skutecznosci lub toksycznosci tak powstatej
mieszanki.
Na etykietach nie ma tez informacji o sposobie ich tgczenia. W zasadach
dobrej praktyki ochrony roslin mozna jedynie przeczytaé¢, w jakiej kolejnosci
nalezy je miesza¢, a mianowicie: najpierw nawozy, potem zawiesiny,
emulsje, roztwory i na koncu adiuwanty.
Otrzymujemy trudng do przewidzenia mieszanke substancji toksycznych, o
zupetnie nie przewidywalnym dziataniu na pszczoty miodne i dzikie.
Stosowanie pestycyddw i nawozéw w metodzie tank-mix wymaga w
najblizszej przysztosci dodatkowych, bardzo szczegdétowych badan, aby
skutecznie zminimalizowaé wptyw takich zabiegdw na pszczoty.
Bardzo powaznym zagrozeniem dla pszczdét jest réwniez przedzniwne
przesuszanie (desykacja) roslin uprawnych. Dotyczy to zbdz, rzepaku i
gryki oraz ziemniakdw. Do desykacji stosuje sie herbicydy nieselektywne o
dziataniu totalnym, czesto z dodatkiem siarczanu amonu. Celem tego
zabieqgu jest wyréownanie wilgotnosci ziarna, a w przypadku zbdz i rzepaku
takze zapobieganie samoistnemu wysypywaniu sie ziarna z ktoséw i
strgkow.
Zabieg ten jest szczegdlnie niebezpieczny dla pszczdt w sierpniu i wrzesniu
na poéznych uprawach gryki. W tym czasie pszczoty wychowujg pokolenia
pszczot zimowych, ktére zyja 8-10 miesiecy. Takie dtugotrwate narazenie
tych pszczot robotnic na dziatanie szkodliwych substancji wnoszonych do
ula péznym latem moze okazad sie zabdjcze dla catej rodziny.
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Stan rodziny pszczelej, jej wielkosé, liczba zbieraczek oraz odlegtosé od
uprawy to czynniki, ktére w istotny sposdb wptywajg na przebieg zatrucia
pszczét. Przy wiekszych odlegtosciach najbardziej destrukcyjne dziatanie
pestycyddw obserwuje sie w rodzinach duzych i silnych, z przewagq pszczét
lotnych nad ulowymi.

Rodziny bardzo dobrze przygotowane do zbierania nektaru, przy
odpowiednio duzych potrzebach pytkowych, osiagajg liczebnos¢ bliskg 80
000 owaddéw, z czego do 70% to aktywne zbieraczki. Taka struktura
pozwala na uzyskanie wiekszych ilosci miodu. Dlatego pszczelarz juz od
wczeshej wiosny bardzo intensywnie gospodaruje rodzinami pszczelimi,
aby osiagngd takqg liczebnos$é i strukture gtéwnego pozytku.

Jesli nektar jest zanieczyszczony pestycydami, to tak duza populacja
pszczot z danej rodziny jest w stanie wniesé¢ duzqg ilosé pestycydéw
bezposrednio do ula. Jes$li zawartosé tych substancji jest niska i
stosunkowo bezpieczna dla pszczét, objawy zatrucia nie bedq ostre, a duza
ilo$¢ toksyn nie zostanie zabrana wraz z miodem.

Stopniowe giniecie pszczét moze byé nawet niezauwazone przez
pszczelarza lub traktowane jako normalne zjawisko. Jesli natomiast
zawartosé toksyn jest wieksza lub zatrucie jest kontaktowe, duza czesé
pszczdt pozostanie na uprawie lub zginie na drodze uprawa - ul.

Moze sie tez zdarzyé, ze zbieraczki nagle przestang lataé i praktycznie nie
dojdzie do nagromadzenia zatrutych pszczdét na dennicy i przed ulem.Taka
sytuacja jest bardzo ktopotliwa, poniewaz uniemozliwia pobranie
reprezentatywnej prébki pszczét do badan toksykologicznych. Jesli jednak
pszczotom uda sie wréci¢ do ula, a zatrucie jest ostre, to na dennicy i przed
ulem pojawi sie bardzo duzy réj zatrutych pszczét.
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Im mniejsza odlegtos¢ od zZrddta zatrucia, tym wiecej pszczdot wraca i ginie
w ulu i tuz przy nim.

Substancje toksyczne mogq sie kumulowaé, a ich dziatanie nasila sie w
okresach pogorszenia pogody, kiedy pszczoty nie mogqg zebraé kolejnego
pokarmu. Intensywne “dokarmianie® zebranego wczesniej nektaru i pytku
“dodatkami“ moze powodowaé objawy typowe dla ostrego zatrucia.
Miedzy zastosowaniem agrochemikaliow a objawami zatrucia pszczot
moze wiec uptynqé pewien czas.

O ile czesciowe zatrucie rodzin pszczelich z efektem natychmiastowym jest
tatwe do zauwazenia (pszczoty nagle przestajg lataé), o tyle dziatanie
trucizn w aspekcie dtugoterminowym jest trudne do rozpoznania - rodzina
z czasem stabnie.

Stabsze rodziny sqg rownie pokrzywdzone w obliczu zatrucia. Rodziny takie,
bedqc blisko jego zZrédta, tracq najbardziej. W nich najczesciej dochodzi do
zatrué wszystkich stadiow zyciowych, gdyz kazdy przyniesiony pokarm jest
natychmiast zagospodarowywany na biezqce potrzeby rodziny.

Najpierw ging pszczoty lotne, potem pszczoty ulowe i larwy, a na koncu
ginie czerw pod plastrami na skutek wyziebienia wynikajgcego z
opuszczenia plastrow przez pszczoty ulowe. Cata kolonia jest najczesciej
nie do uratowania.

Jak wida¢, przebieg zatrucia pszczét moze byé bardzo rézny i jest
skorelowany z czynnikami srodowiskowymi oraz wielkoscig rodziny. Kazda
rodzina pszczela kieruje sie zyskiem ekonomicznym. Stara sie ona
dopasowaé swojg dynamike do rozwoju roslin, ktére stanowiq dla nich
pozywienie.

Dostepnosé¢ pokarmu pozwala pszczotom na intensywny rozwdj
prowadzgcy do podziatu ula w celu zdobycia nowych terytoriéw. Na wtasne
utrzymanie pszczoty potrzebujg rocznie 25-50 kg pytku i 80-100 kg miodu.
Tak duze potrzeby zmuszajg pszczoty do korzystania z kazdej mozliwej
okazji, aby przynies¢ do ula jak najwiecej pozywienia.

Dlatego sposrdd catej réznorodnosci roslin pszczoty najchetniej wybierajg
te, ktére oferujg im najwiekszg zawartosé cukru w nektarze, rosngce na
duzym obszarze i jak najblizej ula. Im blizej, tym wieksza wydajnosé¢
miodowa dla rodziny pszczelej. Gdy w poblizu nie ma takich
roslin,najwazniejszym kryterium staje sie zwartos¢ cukrow.

Im jest on wiekszy, tym bardziej rekompensuje pszczotom wysitek zwigzany
z lotem na dalsze odlegtosci. Dlatego pszczoty bardzo chetnie zbierajg
nektar z rzepaku uprawianego nawet 3 km od ula.
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Najwiecej przypadkéw zatrué zapylaczy obserwuje sie w Polsce wtasnie w
okresie kwitnienia rzepaku, szczegdlnie w okresie zwalczania stomy
rzepakowej, a takze w sadach oraz na plantacjach ziemniakdw i zbdz,
gdzie zwalczanie odbywa sie w okresie kwitnienia chwastéw. W przypadku
wystapienia na plantacji kwitngcych chwastéw lub spadzi, uprawe nalezy
traktowac jako uprawe kwitnqgcaq.

Przyczyny zatru¢ pszczot w Polsce wynikajg gtdwnie z bteddw popetnianych
przez wykonawcéw zabiegdéw, z ktérych najpowazniejsze to:

e nieprzestrzeganie postanowien etykiety stosowania srodkéw ochrony
roslin,

nieprawidtowy dobdér srodkéw ochrony roslin i dawek,

niewtasciwy termin wykonania zabiegéw ochrony chemicznej,
niewtasciwa technika zabiequ,

stosowanie $rodkéw ochrony roslin niedopuszczonych do stosowania w
danej uprawie,

e brak przygotowania wykonawcdéw zabiegow,

e stosowanie nie zalecanych mieszanin srodkdw ochrony roslin.

Aby unikngdé i zapobiec zatruciu pszczoét:

e zabieg nalezy wykonac¢ tylko w przypadku, gdy organizmy szkodliwe
przekraczajg progi ekonomicznej szkodliwosci, a w miare mozliwosci
zabieg nalezy ograniczy¢é do pasdw marginalnych lub obszaréw
wystepowania organizméw szkodliwych,

e Scisle przestrzegac¢ przepiséw zawartych w etykiecie srodka ochrony

roslin,

e w przypadku dostepnosci wynikdw badan naukowych stosowaé dawki
zredukowane i dawki dzielone w celu ograniczenia chemizacji
rolnictwa,

e w miejscach, gdzie istnieje prawdopodobienstwo zerowania pszczot,
wybiera¢ srodki selektywne, ktdre sq nietoksyczne dla pszczdét lub majag
krotki okres prewencii,

e zabiegi powinny by¢ wykonywane wieczorem, po zakonczeniu lotu
pszczot nad uprawa,

e wiele kwitngcych gatunkéw chwastéw juz od wczesnej wiosny stanowi
pokarm dla pszczdt, np. gwiazdnica pospolita, zabiegi wykonywane w
takiej sytuacji nalezy traktowaé tak samo jak zabiegi w czasie
kwitnienia uprawy,
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e nie nalezy opryskiwacé roslin pokrytych spadziq,

e Srodkami silnie toksycznymi a w szczegdlnosci toksycznymi dla pszczoét,
nie nalezy wykonywaé zabiegédw na roslinach, ktére mogq zakwitngé
przed koncem okresu prewencji,

e zapobiega¢ znoszeniu opryskéw, zwlaszcza na sgsiednie kwitngce
uprawy i obszary, na ktérych mogq zerowadé zapylacze, nie wykonywacé
opryskdow przy zbyt silnym wietrze,

e informowad pszczelarzy o wykonywanych zabiegach ochrony roslin,

e nie zanieczyszczaé¢ s$rodkami ochrony roslin wdéd, takich jaok rowy
melioracyjne, zbiorniki srédpolne i inne, poniewaz mogqg one stanowicé
zrédto wody dla zapylaczy,

e przestrzegad przepisédw prawa.

Posiadacz gruntéw lub obiektow, na ktérych sq wykonywane zabiegi z
uzyciem srodkow ochrony roslin przez uzytkownika profesjonalnego, jest
obowiqgzany przechowywaé dokumentacje dotyczgcq srodkow ochrony
roslin stosowanych na tych gruntach lub obiektach przez okres 3 lat.

Ochrona roslin jest tqg szczegdlng dziedzing praktyki rolniczej, w ktdrej
nalezy podjgé¢ szereqg decyzji i wyborédw, od ktérych zalezy nie tylko
kondycja zdrowotna roslin i efekt ekonomiczny, ale takze bezpieczenstwo
wykonywanych zabiegdéw dla ludzi i Srodowiska. Pomimo rozwoju réznych
metod ochrony roslin, $rodki chemiczne sg nadal najwazniejszym
narzedziem w ograniczaniu populacji organizmoéw szkodliwych dla roslin
uprawnych.Powszechne stosowanie tych preparatéw w rolnictwie w ciggu
ostatnich kilkudziesieciu lat pozwolito nie tylko na lepsze wykorzystanie i
stabilizacje potencjatu plonowania coraz wydajniejszych odmian roslin, ale
takze na dostrzezenie zagrozen i podjecie dziatan minimalizujgcych
negatywne skutki ich stosowania. Jednym z takich dziatan jest wdrazanie
zasad dobrej praktyki ochrony roslin. Termin “dobra praktyka ochrony
roslin“ zostat zdefiniowany przez Komisje Europejska w rozporzgdzeniu nr
1107/2009. Definicja ta ktadzie nacisk na stosowanie $rodkdéw ochrony
roslin zgodnie z warunkami dozwolonego stosowania, czyli zgodnie z
etykietq, a takze na stosowanie minimalnej niezbednej ilosci chemicznych
srodkéw ochrony roslin oraz tgczenie metod chemicznych z innymi
metodami (np. mechanicznymi i biologicznymi), jezeli jest to mozliwe i
ekonomicznie uzasadnione.

180

IZP1| .. A= ©  (Ineweu  ESERVIMA - oiobie
l A INOVACIT RID '.hl[:PlP

] 5_-, é_“:‘-"




Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%gé in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

5. DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE DOTYCZACE
STOSOWANIA SRODKOW CHEMICZNYCH

5.3 ZATRUCIA PSZCZOL

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, we wspodtpracy z
Inspekcja Weterynaryjng, podejmuje urzedowe dziatania w przypadku
zgtoszenia podejrzenia zatrucia pszczét srodkami ochrony roslin. W tym
celu moze zosta¢ powotana komisja, ktdrej zadaniem jest uwierzytelnienie
i wyjasnienie tego faktu. W sktad komisji moze wchodzié pracownik
Inspekcji  Ochrony Roslin i Nasiennictwa, pracownik Inspekcji
Weterynaryjnej lub lekarz weterynarii wolnej praktyki, wtasciciel pasieki
oraz przedstawiciel organizacji pszczelarskiej. Komisja moze byc
opcjonalnie powotana réwniez przez gmine lub jednostke samorzqgdu
terytorialnego odpowiedzialng za zdarzenie zatrucia pszczdét lub przez
osobe, ktéra ma wejsé w sktad komisji.

Zadaniem komisji jest niezwtoczne pobranie materiatu do badan,
zabezpieczenie i przestanie prébek do laboratorium. Ponadto cztonkowie
komisji dziatajgcy w ramach swoich kompetencji majqg:

okresli¢ liczbe rodzin pszczelich z objawami zatrucia,

oceni¢ stan zdrowotny pasieki,

okresli¢ szacunkowqg wielko$é szkéd w pasiece,

sprawdzié, czy na sqgsiednich uprawach, na ktérych mogto dojs¢ do
zatrucia, zastosowano s$rodki ochrony roslin w sposdéb stwarzajgcy
zagrozenie dla zdrowia zwierzat,

e ustali¢ witasciciela plantacji, na ktdrej zastosowano srodki ochrony
roslin moggce stanowi¢ prawdopodobne Zrédto zatrucia pszczot.

181

® .. ~o
| 1ZP1 l B, A S { INEWEDU BZSERVIMA  sfioed
A INOVACIT RID SERVICION AMBIENTALES 1 RECURSOR EDUCAIIVOR, 51

eduCPIP e




Funded by
the European Union

f PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

5. DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE DOTYCZACE
STOSOWANIA SRODKOW CHEMICZNYCH

5.4 DOBRE PRAKTYKI

Dobra praktyka ochrony roslin ma na celu zapewnienie nie tylko
dopuszczalnej skutecznosci wykonywanych zabiegéw, ale takze
zminimalizowanie zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzqt i
srodowiska.Podstawowym warunkiem przestrzegania zasad takiej praktyki
jest posiadanie odpowiedniego zasobu wiedzy. Minimum wiedzy w tym
zakresie zapewniajg szkolenia, ktére obejmujg doradztwo w zakresie
srodkéw ochrony roslin i ich stosowania, a takze zagadnienia zwigzane z
integrowanqg produkcjg roslin i badaniem wydajnosci opryskiwaczy.
Szkolenia te, z wyjatkiem kontroli stanu technicznego sprzetu, obejmujqg
szkolenia podstawowe i uzupetniajgce. Wykazy podmiotdw uprawnionych
do prowadzenia szkolern znajdujg sie na stronie internetowej Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Wsrdéd zapylaczy roslin uprawnych pszczota miodna jest gatunkiem
dominujgcym, a jej wktad w zapylanie szacuje sie na 86,8% tgcznego
naktadu pracy wszystkich zapylaczy (SANJEREHEI 2014), co przektada sie
na 9,5% globalnej produkcji rolnej (GALLAI | WSP. 2009). Od zapylania
zalezy 60 gatunkdw rolniczych i 140 ogrodniczych, czyli ponad80%
gatunkdw uprawianych w Polsce, ktdérych zysk wynosi od 4,1 do 7,4 mld zt
(NIK 2017).
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Powszechny udziat pszczét w procesie zapylania chemicznie chronionych
roslin uprawnych oznacza jednoczesnie, ze rodziny pszczele sg intensywnie
narazone na dziatanie fungicyddéw, stosowanych w okresie kwitnienia
przeciwko infekcjom organéw generatywnych roslin, ale takze na
insektycydy stosowane przeciwko szkodnikom owadzim. Istotnym skutkiem
narazenia pszczoty miodnej na dziatanie pestycyddéw jest rowniez
zanieczyszczenie miodu pszczelego, ktéry powszechnie uznawany jest za
zdrowy i bezpieczny nie tylko dla konsumenta, ale réwniez dla catej rodziny
pszczelej, dla ktérej midd jest podstawowym zZréodiem enerqii,
zapewniajgcym przetrwanie rodziny w okresie zimowym.

W przypadku produktéw, ktére w zaleceniach stosowania mogg mied
kontakt z pszczotami miodnymi, etykieta zawiera informacje o
szczegdtowych zaleceniach, ktérych nalezy przestrzegaé¢ podczas
planowania i wykonywania zabiegu. Dotyczg one m.in. toksycznosci i
okresu ostroznosci dla pszczét miodnych, a takze okreslaja warunki, w
ktérych nie nalezy stosowadé $rodka, np. kwitngce rosliny uprawne,
kwitngce chwasty, obecnosé¢ spadzi. Etykieta srodka ochrony roslin jest
wiec zrodtem wielu cennych informacji, ktére sq pomocne, a nawet
niezbedne do prawidtowego i bezpiecznego zaplanowania i wykonania
zabiegu ochrony roslin. Dzieki tym informacjom mozna unikngé¢ bteddéw
skutkujgcych obnizeniem skutecznosci zabiegu lub powstaniem zagrozen
dla zdrowia ludzi i zwierzgt oraz bezpieczenstwa $rodowiska. Etykiety
srodkéw ochrony roslin zawierajg (okreslone przepisami prawa) zwroty
dotyczqce ochrony pszczoty miodnej i innych gatunkdw pszczdét. W Polsce
przestrzeganie etykiety jest obowigzkowe.

Zbior podstawowych zalecen, ktérych przestrzeganie zagwarantuje
skutecznos¢ zabiegdéw i ich bezpieczenstwo dla srodowiska i cztowieka
oraz w odniesieniu do ochrony roslin nosi nazwe Dobrej Praktyki Ochrony
Roslin. Zasady DPOR po raz pierwszy zostaty wydane w 1994 roku i
zawieratyl0 zalecenn. Obecnie liczbe te zwiekszono do 14, uwzgledniajgc
postep i ukierunkowanie rozwoju ochrony roslin. Zapoznanie sie z zasadami
DPOR i ich przestrzeganie jest podstawq skutecznego i bezpiecznego
stosowania srodkéw ochrony roslin, a wiec takze bezpieczenstwa
zapylaczy.

Kontrole nad prawidtowym stosowaniem srodkdw ochrony roslin sprawuje
Pannstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, do ktdrej nalezy sie
zwrocié w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci. Jesli
podejrzewasz, ze pszczoty w Twojej pasiece zostaty zatrute srodkami
ochrony roslin, postepuj zgodnie z wytycznymi Polskiego Zwigzku
Pszczelarskiego.
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Na stronie internetowej PZP(http://www.zwiazek-pszczelarski.pl) znajdujq sie
informacje na temat Kodeksu Dobrej Praktyki Produkcyjnej w Pszczelarstwie, a
takze o tym, jak nalezy postepowac¢ w przypadku podejrzenia zatrucia, mozna
tez pobra¢ wzory protokotédw, wedtug ktdérych nalezy zbieraé¢ dowody.

Zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej nalezy pamietaé, ze srodki, nawet
te o niskim ryzyku dla pszczét, nalezy stosowaé wytgcznie wieczorem i po
ustaniu ich lotéw, gdyz:

e opryskanie pszczot cieczg powoduje zmoczenie skrzydet, co uniemozliwia
im powrdt do ula,

e pszczoty potraktowane cieczq przejmujq jej zapach i po powrocie do ula
traktowane sq jak obce, a pszczoty strazniczki odgradzajg je, a nastepnie
zqdla,

e susza i wysoka temperatura otoczenia w czasie wykonywania zabiegu sq
dodatkowym zagrozeniem dla pszczot, ktdre poszukujgc wody spijajg z
roslin krople oprysku, co moze prowadzi¢ do zatrucia pszczoét.

Prawidtowo stosowane srodki owadobdjcze nie powinny powodowaé zatrué
pszczot, jednak zatrucia pszczot sqg w Polsce bardzo czeste. Przyczyng tej
sytuaciji jest przede wszystkim brak swiadomosci skutkdw nieprawidtowo
stosowanych srodkéw ochrony roslin, a co za tym idzie lekcewazenie
przepisdow przez osoby wykonujagce zabiegi chemiczne. Nalezy podkreslic,
ze stosowanie wszystkich $rodkéw ochrony roslin wymaga zatem duzej
wiedzy i odpowiedzialnosci ze strony oséb wykonujgcych zabiegi
chemiczne, przestrzegania przepisdw regulujgcych ich stosowanie oraz
wspotpracy i troski ze strony wtascicieli pasiek.
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Warto pamietaé, ze rolnik, ktéry przyczynit sie do zatrucia lub podtrucia
pszczot, jest zobowigzany do naprawienia powstatej szkody. Szkoda, w
kodeksie cywilnym, to “utrata majgtku wskutek okreslonego zdarzenia®.
Szkodg spowodowanqg zatruciem pszczot jest rzeczywista strata oraz
utracone spodziewane korzysci, ktére pszczelarz moégtby osiggnagé.
Poszkodowany pszczelarz ma prawo domagacé sie odszkodowania, ale w
kazdym przypadku pszczelarz jest zobowiqgzany do zebrania i
przedstawienia dowoddw poniesionych strat.

W ochronie pszczoét nalezy zwrdcié uwage na nastepujgce zagadnienia:

e Zabieg ochrony roslin wykonany na roslinach niekwitngcych uwaza sie
za nieszkodliwy dla pszczét. Fakt ten nie zawsze jest uzasadniony, gdyz
zabieg taki stwarza mozliwos$é przenikania substancji toksycznych do
nektaru lub pytku po rozwinieciu sie pagkéw kwiatowych. Toksyczne
dziatanie substancji czynnej pestycydu moze ujawni¢ sie dopiero po
pobraniu przez pszczoty nektaru lub pytku zawierajgcego takie zwiqgzki
chemiczne.

e Wiosng dynamiczny rozwdj pszczét wymaga  zwiekszonego
zapotrzebowania na wode. Bardzo czesto mozna zaobserwowaé, ze
pszczoty zbierajg na oblatywanej roslinie ciecz stosowang do
chemicznej ochrony roslin. Wéwczas nawet mato toksyczne pestycydy
wniesione do ula z zebrang cieczqg lub po przeniknieciu do nektaru i
pytku mogqg byé¢ bardzo groZznymi srodkami toksycznymi w postaci szkdéd
bezposrednich i posrednich.

U pszczét zywiagcych sie pokarmem pochodzgcym z roslin  silnie
opryskiwanych pestycydami wystepujg objawy biologicznych dysfunkciji
organizmu, a mianowicie:

spadek aktywnosci pszczdt,

zmniejszenie zdolnosci do wychowywania potomstwa,
zmniejszenie aktywnosci reprodukcyjnej matek,

spadek aktywnosci obronnej i zdolnosci immunologicznej pszczot.

Okresy prewencji sq bardzo wazne. Okres prewencji to czas, ktory musi
uptynaé¢ od zastosowania preparatu do momentu, gdy kontakt pszczét z
opryskiwanymi roslinami jest bezpieczny, czyli nie ma ryzyka ich zatrucia.
W tym czasie substancja czynna preparatu powinna ulec rozktadowi do
zwigzkow obojetnych dla organizmu pszczét. Im dtuzszy okres prewenciji,
tym wieksza toksycznosé danego preparatu. Przed zastosowaniem
jokiegokolwiek s$rodka ochrony roslin nalezy doktadnie zapoznaé sie z
etykietg (instrukcjg stosowania), aby zabieg chemiczny mdgt byc
wykonany skutecznie i bezpiecznie dla srodowiska. 185
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Pszczoty to owady zapylajgce, ktdére mozna chroni¢ przed zatruciem
srodkami ochrony roslin, a ryzyko ich zatrucia minimalizuje sie m.in.
poprzez:

niestosowanie srodkdw toksycznych dla pszczdt w okresie kwitnienia
roslin,

unikanie opryskiwania plantacji, na ktérych wystepujg kwitngce
chwasty,

wybieranie preparatdéw o niskiej toksycznosci dla pszczét,
przestrzeganie okresdw prewenciji,

zapobieganie znoszeniu opryskéw podczas zabiegdw,

wykonywanie zabiegdw w godzinach wieczornych po zakoniczeniu lotéw
owadodw.

Stwierdzono, ze nawet minimalne dawki srodkédw moga:

zaburzajg zapamietywanie, uczenie sie i taniec pszczot,

zaktécajg oddychanie, co wptywa na zdolnosé do lotu,

utrudniajg utrzymanie temperatury gniazda, co z kolei wptywa na
porazenie chorobami,

obnizajg odpornos$é organizmu (nawet 4-krotnie), znacznie zwiekszajgc
podatnosé na choroby,

w przypadku skazenia zapaséw zimowych nawet niewielkimi ilo$ciami,
mozemy miec¢ do czynienia z przewlektym zatruciem pszczét,
udowodniono, ze mniejsze dawki i przy dtuzszym kontakcie pszczét z
substancjg sq znacznie bardziej szkodliwe niz w przypadku ostrego
zatrucia.

Ponadto przy wykonywaniu chemicznej ochrony roslin, w szczegdlnosci
nalezy:
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stosowaé¢ wytacznie srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i
stosowania na podstawie zezwolen lub pozwolen na handel réwnolegty
wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi,

stosowaé srodki ochrony roslin zgodnie z warunkami okreslonymi w
etykiecie oraz przestrzega¢ zakazéw i ograniczen (stadium
fenologiczne rosliny, czas i okres, w ktérym nie wolno stosowad
srodka),

stosowaé $rodki ochrony roslin w taki sposéb, aby zminimalizowad
negatywny wptyw zabiegédw chemicznych na organizmy niebedqgce
celem zabiegdéw,

nie stosowadé preparatéw toksycznych dla pszczdét w okresie kwitnienia
roslin uprawnych oraz w uprawach, w ktérych wystepuja kwitngce
chwasty,

wykonywa¢ zabiegi po zakonczeniu lotéw owaddéw zapylajgcych
(wieczorem lub w nocy),
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e przed zabiegiem sprawdzi¢ obecnos¢ owaddéw zapylajacych, ze
szczegdélnym uwzglednieniem pszczdt, w chronionej uprawie,

e zachowaé minimalne odlegtosci od pasiek (tj. minimum 20 m dla
opryskiwaczy polowych i sadowniczych),

e przestrzegac okresdw prewenciji,

e nie wykonywaé zabiegu w warunkach sprzyjajacych znoszeniu cieczy
roboczej podczas zabiegu (predkos¢ wiatru wieksza niz 4 m/s).

(...) integrowana ochrona roslin polega na tqgczeniu skutecznych,
bezpiecznych dla srodowiska i akceptowanych spotecznie
biologicznych,agrotechnicznych i chemicznych metod ochrony roslin, ktére
utrzymujq populacje agrofagdédw ponizej progéw szkodliwosci®.
Jak nauczyty nas ostatnie lata, na konflikcie pszczelarzy z rolnikami tracq
wszyscy. Obowigzujace przepisy, integrowana ochrona roslin i aktualne
zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin jasno okreslajg jak to robié
bezpiecznie - ale muszq by¢ bezwzglednie stosowane i egzekwowane.
Rolnik musi ptaci¢ za tamanie prawa, a pszczelarz musi mie¢ narzedzia do
szybkiego zidentyfikowania prawdziwego winowajcy w przypadku strat w
pasiece.
W rzeczywistosci istniejq trzy strony rozwiqzania problemu:
e rolnicy, ktdorzy muszg poprawi¢ swoje metody pracy i traktowacd
pszczelarzy jako waznych partnerdéw,
e pszczelarze, ktérzy pomimo negatywnych doswiadczern muszq zdoby¢
sie na wspotprace
e a takze administracja i wtadze, ktére muszg zorganizowacé¢ sposdb na
bezzwtoczne i wiarygodne ustalenie przyczyn i oséb odpowiedzialnych
za straty spowodowane stosowaniem sSrodkéw chemicznych w
rolnictwie.
W przestrzeni rolno-pszczelarskiej nie ma miejsca na konflikt, jest tylko
miejsce na wspotprace i wspotodpowiedzialnosé. Warto o tym pamietad.
Wprowadzenie od 1 stycznia 2014 r. we wszystkich panstwach
cztonkowskich UE obowigzku ochrony wszystkich upraw zgodnie z
zasadami integrowanej ochrony roslin miato istotny wptyw na ochrone
srodowiska rolniczego, a tym samym zapylaczy. W zatgczniku Il do
dyrektywy 128/2009, a takze w rozporzgdzeniu Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. ogdlne wymagania dotyczqce
integrowanej ochrony roslin czytamy, ze integrowana ochrona roslin
obejmuje “ochrone organizmoéw pozytecznych oraz tworzenie warunkdéw
sprzyjajgcych ich wystepowaniu, w szczegdlnosci owadow zapylajacych i
naturalnych wrogdéw organizmdéw szkodliwych“(wycigg z rozporzqdzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi).
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Ten silny nacisk na konieczno$é¢ ograniczenia ewentualnych skutkéw
stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest charakterystyczny
dla dziatan Unii Europejskiej i juz w preambule dyrektywy 91/414 czytamy:
“Ochrona zdrowia ludzi, zwierzat i $rodowiska naturalnego ma
pierwszenstwo przed poprawqg produkcji rolnej*.

Réwniez w polskim prawodawstwie znajdujemy wiele zapisow
gwarantujgcych minimalizacje skutkow ubocznych stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony roslin az do catkowitego ich
wyeliminowania:

e dopuszczenie do obrotu i stosowania produktéw, ktdére przy
prawidtowym uzytkowaniu nie stanowiq zagrozenia dla ludzi, zwierzqgt i
srodowiska,

e obowiqgzek przeprowadzania kontroli technicznej opryskiwaczy,

e obowiqgzek ukonczenia szkolenia przez wykonawcdéw zabiegdéw ochrony
roslin,

e oraz nadzér nad prawidtowym stosowaniem s$rodkdw ochrony roslin
przez pracownikéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Zatem od strony prawnej bezpieczennstwo zapylaczy jest w duzym stopniu
zapewnione. Nalezy jednak wzigé pod uwage mozliwosé pojawienia sie
nowych rozwiqzan lub zmian w zakresie stosowanych srodkdw ochrony
roslin, ktére mogag wymagadé dodatkowych i nowych dziatan.
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Najwazniejsze akty prawne zwigzane z dobrg praktykg ochrony roslin:

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. dotyczgce wprowadzania do obrotu sSrodkéw
ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG
(Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1, z pézn. zm.)

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania na
rzeczzrébwnowazonego stosowania pestycyddéw (Dz. Urz. UE L 309 z
24.11.2009, str. 71)

e Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $srodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2017 r.
poz. 50)

e Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia
2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. z 2013
r.,poz. 505)

® Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014
r. w sprawie warunkéw stosowania srodkdw ochrony roslin (Dz. U. z2014
r., poz.516)

e Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i
przechowywaniusrodkdw ochrony roslin (Dz. U. z 2014 r., poz. 625)

5.5 PODSUMOWANIE

Pozytywny wptyw pszczét na rolnictwo, $rodowisko naturalne, a w
konsekwencji na gospodarke narodowqg nie budzi najmniejszych
watpliwosci. Co wiecej, pszczoty sq swoistym wyznacznikiem czystosci
srodowiska. Tam, gdzie pszczoty zyja i majg sie dobrze, to srodowisko, to
otoczenie, jest rowniez przyjazne cztowiekowi.

Postepujacy w ostatnich latach spadek liczby rodzin pszczelich w Polsce,
Europie ina swiecie powinien da¢ do myslenia decydentom, bo to dzieki
nim mozemy powstrzymadé¢ destrukcyjng dziatalnosé cztowieka, o ktdrej
dowiadujemy sie dzieki pszczotom. Jakie sq korzysci z pracy pszczot? Praca
jednej rodziny pszczelej wyceniana jest na ponad 1200 euro. Dlatego
rozwazajgc problemy pszczelarstwa, nalezy patrzeé na nie jako na dobro,
ktdre nalezy wspierac¢ i wzmacnia¢ prawnie, ekonomicznie i organizacyjnie.
Srodki ochrony roslin i spowodowane nimi zatrucia pszczét zajmujg drugie
miejsce po chorobach pasiecznych wsérdd istotnych czynnikdéw
zagrazajgcych pszczelarstwu.
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Problem ten w Polsce dotyczy rocznie od 5 do 20% rodzin pszczelich
(zatrucia i podtrucia). Gdzie lezy problem? Przede wszystkim w

rolnikach,brakuje wiedzy dotyczqgcej biologii pszczoty, bezpiecznego
stosowania $rodkédw ochrony roélin oraz sezonu stosowania SOR.

Kiedy pszczelarze zgtaszajg zatrucia pszczot, gminy nie zawsze wiedzq, jak
poradzi¢ sobie z problemem. Powstajg niepotrzebne konflikty miedzy
pszczelarzem a rolnikiem. Jednak mimo tych problemdéw musimy zdaé
sobie sprawe, Zze ani rolnicy nie zrezygnujg ze stosowania $rodkdéw
chemicznych w agrotechnice i ochronie roslin, ani pszczelarze nie
przestang wywozié¢ pszczét na zerowiska na plantacjach roslin uprawnych.
Dzis to pszczelarze sg najwiekszymi ekologami, to oni informujg o
nadmiernym stosowaniu chemii w rolnictwie. Aby jednak unikng¢ zatrud,
muszq zintensyfikowa¢ swoje dziatania na rzecz uswiadamiania rolnikdw
wykonujacych chemiczne zabiegi ochrony roslin. Jest to najskuteczniejsza
metoda zapobiegania zatruciom pszczét. Obecnie to uswiadamianie
odbywa sie podczas tzw. kurséw chemizacyjnych. Jednak zdaniem rolnikdw
nie wszystkie firmy zajmujgce sie szkoleniami chemicznymi uwzgledniajg w
swoich programach szkolen ochrone zapylaczy. Wydaje sie, ze
wprowadzenie tych zagadnien jako obowigzkowego elementu takich
szkolen bytoby jak najbardziej uzasadnione. Takich zapiséw domagali sie
pszczelarze podczas pisania ustawy o srodkach ochrony roslin, a pdzniej
podczas prac nad nowelizacjg tej ustawy. Do tego jednak powinny dagzy¢
organizacje rolnicze, aby byto jaok najwiecej szkolen i kampanii
informacyjnych, a nastepnie egzekwowanie zdobytej wiedzy, szczegdlnie w
okresach przed i w czasie intensywnego stosowania PPP.
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SOR to silne trucizny, ktérych nieodpowiedzialne stosowanie naraza nas i
nasze srodowisko na szkody, ktdérych skutki mozemy odczuwaé latami, a
ich usuniecie moze zajgé bardzo duzo czasu. Rolnicy czesto na wtasng reke
mieszajg APC lub nawozy, aby obnizy¢ koszty zabiegdw, nie zdajgc sobie
sprawy, jakie skutki moze przyniesé synergia tych srodkdw.

Jesli pszczoty majqg sie dobrze, to znaczy, ze srodowisko jest czyste; jesli
mamy do czynienia z nieodpowiedzialnym stosowaniem $rodkéw ochrony
roslin, to najpierw dotyka to pszczét, a potem ludzi.

Co w tej sprawie powinna zrobi¢ Zarzgd PZP?

Wprowadzi¢ takie przepisy, aby w szkoleniach dla rolnikéw byto wiecej o
ochronie zapylaczy iich korzystnej roli w srodowisku.

Wprowadzi¢ uproszczonq procedure postepowania w przypadku szkdd
spowodowanych zatruciem srodkami ochrony roslin.

Przekonaé¢ organizacje rolnicze, ze to one muszqg zadbaé o edukacje
rolnikdw, przeprowadzié¢ szkolenia wsréd swoich cztonkéw na temat
ochrony zapylaczy i ich pozytecznej roli w sSrodowisku.

B il it D0 AR o i

Doprowadzi¢ do utworzenia funduszu kompensacyjnego. Dystrybutorzy
srodkéw ochrony roslin muszg utworzy¢ fundusz kompensacyjny dla
pszczelarzy poszkodowanych w wyniku nieprawidtowego stosowania
srodkéw ochrony roslin. Pszczelarz, ktdry traci pszczoty na plantaciji
rzepaku, zostaje bez s$rodkédw do zycia na nastepny rok, rolnik ptaci
niewielkg grzywne, natomiast dystrybutor pestycyddéw jest zadowolony, ze
sprzedat trucizne i liczy tylko swoje zyski.

Pomoc prawna dla poszkodowanych pszczelarzy.
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Sprzedaz pestycyddéw i ich powszechne stosowanie, pomimo dziatan
minimalizujgcych wptyw na srodowisko, powinno sktoni¢ nas do podjecia
dziatan majgcych na celu ograniczenie ich stosowania w najblizszym
czasie. Dane statystyczne (np. w 2018 r. odnotowano 1 462 zatrucia ostre,
11 177 podtrué) nie zawsze pokazujg skale zatru¢ owaddéw i wptyw
pestycyddédw na srodowisko, zwtaszcza w zakresie synergicznego dziatania
zawartych w nich substancji.

Z roku na rok sukcesywnie wzrasta liczba zatrué¢ rodzin pszczelich. Wiele
przypadkéw zatrué¢ pozostaje niezarejestrowanych. Pszczelarze czesto nie
zgtaszajg ich wystgpienia. Przyczynia sie to do zanizania statystyk
dotyczqcych zatrué ze szkodq dla nas wszystkich. Ponadto dysponujemy
danymi dotyczgcymi zatrué¢ pszczét tylko w odniesieniu do pszczoty
miodnej.

Czy zostanqg przeprowadzone analogiczne badania pozostatych prawie
470gatunkéw? Trudno uznad¢ to za mozliwe i pewne. W kazdym razie skala
ich trudnosci i kosztéw bedzie duza. Pozostaje nam wiec bacznie
obserwowaé¢ i w miare mozliwosci wspieraé pozostate dzikie zapylacze.
Rozmawiac¢ i konstruktywnie dyskutowac¢. Wymienia¢ poglagdy i pozostawaé
w kontakcie, odrzucajgc wszelkie antagonizmy i stereotypy. Kazdy taki krok
podjety lokalnie bedzie stuzyt zardwno pszczotom, jak i uprawom, sadom i
ogrodom... i nam wszystkim.

Kraje Unii ktadg duzy nacisk na odbudowe zniszczonych ekosystemodw, od
pol uprawnych po lasy, morza i sSrodowiska miejskie. Zdajemy sie
zapominaé¢, ze Europejczycy zyjg na kontynencie o bardzo matej
roznorodnosci biologicznej (w pordwnaniu z resztqg $wiata), co
niekorzystnie wptywa na ekosystemy, ktédre mogqg nie poradzi¢ sobie w
warunkach zmian klimatycznych. Tymczasem ludzie sq zalezni od
przyrody, nawet jesli na co dzien o tym zapominajqg. Jesli przywrdcimy
mokradta (chyba nikomu nie trzeba przypominaé, ze Polska od siedmiu lat
jest w stanie permanentnej suszy, a rolnicy juz teraz alarmuja, ze w tym
roku (2022) znaczqco przyczyni sie to do wzrostu cen produktéw
spozywczych), zabezpieczymy rzeki,lasy, taki, ekosystemy morskie i
ochronimy gatunki zyjace w tych srodowiskach, to inwestycja ta zwrdci sie
w postaci bezpieczenstwa zywnosciowego, zwiekszenia odpornosci
ekosystemdéw na zmiany klimatu, poprawy zdrowia ludzi i zwiekszenia
ogdélnego dobrobytu. Zabezpieczy to rowniez dostawy zywnosci w Unii.
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Jako ludzie jestesmy zalezni od przyrody. Potrzebujemy powietrza, ktérym
oddychamy, wody, ktérg pijemy, zywnosci, ktérg spozywamy - przez cate
nasze zycie. Nasza gospodarka rowniez opiera sie na zasobach
naturalnych. Kryzys klimatyczny i kryzys rdéznorodnosci biologicznej
zagrazajqg podstawom naszego zycia na Ziemi. PoczyniliSmy postepy w
walce z kryzysem klimatycznym, a dzis dodalismy do zbioru przepiséw dwa
akty prawne, ktdére stanowig ogromny krok naprzéd w walce z widmem
ekobdjstwa. Przywracajgc zasoby naturalne, mozemy nadal zapewniaé
czyste powietrze, wode i zywnos¢ oraz chroni¢ sie przed najgorszymi
skutkami kryzysu klimatycznego. Ograniczenie stosowania pestycydow
rowniez pomaga w odbudowie zasobdw naturalnych i chroni ludzi, ktdrzy
pracujg z tymi chemikaliomi - powiedziat Frans Timmermans, wice
przewodniczgcy Komisji Europejskiej.

Cele obejmuja:

e zwiekszenie populacji owaddéw zapylajgcych i odwrdcenie spadku ich
liczby do 2030 r.;

e zerowa utrata netto miejskich terendéw zielonych do 2030 r., wzrost o0 5%
do 2050 r., gestos¢ zadrzewienia na poziomie co najmniej 10% w
kazdym europejskim miescie, miasteczku i na przedmiesciach oraz
przyrost netto terendw zielonych zintegrowanych z budynkami i
infrastrukturg;

e w ekosystemach rolniczych, ogdlny wzrost réznorodnosci biologicznej i
pozytywna tendencja w zakresie populacji motyli tgkowych, ptakdow
krajobrazu rolniczego, zasobdéw wegla organicznego w glebach
mineralnych terendw rolniczych oraz elementédw krajobrazu o duzej
roznorodnosci na terenach rolniczych;

e rekultywacja i ponowne nawodnienie osuszonych  torfowisk
uzytkowanych rolniczo i miejsc wydobycia torfu;

e w ekosystemach lesnych - ogdlny wzrost réznorodnosci biologicznej i
pozytywna tendencja w zakresie tqgcznosci lesnej, martwego drewna,
lasdéw o nierédwnym wieku, ptakéw lesnych i zasobdéw wegla
organicznego,

e odtworzenie siedlisk morskich, takich jak skupiska trawy morskiej lub
osadow oraz odbudowa najbardziej znanych gatunkédw morskich, takich
jak delfiny i morswiny, rekiny i ptaki morskie;

e usuniecie barier rzecznych, tak aby do 2030 r. co najmniej 25 000 km
rzek zostato przeksztatconych w rzeki swobodnie ptynqgce.

Na te cele zostanie przeznaczone okoto 100 mld euro.

193

IZP1| .. A= ©  (Ineweu  ESERVIMA - oiobie
l A INOVACIT RID qul“CPlP =

'o.-lj"l;':j}




Rozdziat 6

PRAKTYKI EKOLOGICZNE W
PRODUKCJI ROLNEJ

194




—— ~ @
1ZPi1 | B A NEWEDU  EZSERVIMA “F&g‘“

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

: BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers
\/@ in terms of the imppact En bees in ’?he ecosystem H fh”e"gﬁfo':‘;an Union
6. PRAKTYKI EKOLOGICZNE W PRODUKCJI ROLNEJ

6.1 WPROWADZENIE

Rolnictwo ekologiczne definiuje sie jako stosowanie zestawu praktyk
kulturowych, biologicznych i mechanicznych, ktére promujg rdéwnowage
ekologiczng i zachowujg réznorodnos$é biologiczng. Jego celem jest
produkcja i przetwdrstwo skupione na zywnosci o optymalnej jakosci,
wolnej od zanieczyszczen, minimalizujgcej wptyw cztowieka na srodowisko.
Rolnictwo ekologiczne ponadto optymalnie wykorzystuje zasoby naturalne,
przyczyniajgc sie do zachowania biordznorodnosci roslin i zwierzqt,
stawiajagc na promowanie zrownowazonego rozwoju lokalnego na danym
terenie. Oznacza to korzystanie z natury bez przerywania jej cyklu
biologicznego,wydobywanie z ziemi tego, co jest w stanie daé, bez
nadmiernej eksploatacji z uzyciem substancji zanieczyszczajgcych.

Rolnictwo ekologiczne obejmuje utrzymanie lub poprawe jakosci gleby,
wody, ochrone terendw podmoktych, lesnych i dzikiej przyrody oraz
unikanie stosowania Nnawozow syntetycznych, osadow
sciekowych,naswietleni i inzynierii genetycznej.

Requlacja ta dotyczy produkcji naturalnych Llub nieprzetworzonych
produktéw  rolnych  (warzyw, zwierzat, zwierzgt akwakultury i
alg),przetworzonych produktéw rolnych przeznaczonych do spozycia przez
ludzi, pasz, wegetatywnego materiatu reprodukcyjnego i nasion, a takze
drozdzy.
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6.1 WPROWADZENIE

Poprzez rolnictwo ekologiczne daqzy sie do osiggniecia nastepujacych
celow:

e produkowad zywnos$é o najwyzszej jakosci,

zachowywad bezpieczenstwo zywnosciowe,

rolnictwo zréwnowazone pod wzgledem ekologicznym i optacalne
ekonomicznie,

promowacd rozwdj obszarédw wiejskich,

dziataé¢ w sposdb zintegrowany z ekosystemami,

zwiekszaé lub utrzymywacdé zyznosé gleby,

jak najlepiej wykorzystywac¢ zasoby odnawialne i lokalne,

unika¢ form zanieczyszczenia, ktére mogg wynikaé z technik rolniczych,
utrzymywaé roéznorodnos¢ genetyczng systemu rolniczego i jego
srodowiska.

6.2. KLUCZOWE PUNKTY ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO

Biodywersyfikacja

Biorédznorodnosé

Na tym samym polu uprawia sie kombinacje réznych upraw i odmian roslin
(zwiazek upraw), uciekajac przed monokulturami stosowanymi w
rolnictwie przemystowym. W ten sposdb uzyskuje sie wiele synergii miedzy
uprawami.

Rolnicza réznorodnos¢ biologiczna zwieksza odpornos¢ roslin na zmiany
klimatu. Udowodniono naukowo, ze zaréwno w przyrodzie, jak i w rolnictwie
roznorodnos¢ biologiczna zapewnia naturalng “polise ubezpieczeniowqg®
na wypadek ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Pobudzanie naturalnej bioréznorodnosci, dzikich roslin, pozytecznych
owaddw i drapieznikdw to kolejny sposéb na zagwarantowanie
fundamentalnej réwnowagi dla eksploatacji w rolnictwie.
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6.2 KLUCZOWE PUNKTY ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO
Dodatki chemiczne

e Zwalczanie szkodnikdw odbywa sie naturalnie poprzez wzmacnianie
naturalnych systemdéw kontroli, na przyktad poprzez wprowadzanie
pozytecznych owaddéw i ptakdw, ktdre zywiq sie szkodnikami oraz roslin,
ktére odstraszajg je i przyciagajg pozyteczne owady. Stosowanie nie
bezpiecznych chemikaliow lub produktéw transgenicznych jest
niedozwolone.

e Naturalne nawozy sq réwniez kluczem do rolnictwa ekologicznego.
Zyzne gleby uzyskuje sie za pomocq nawozdéw zielonych, na przyktad
poprzez uprawe roslin strgczkowych. Wtqgczenie obornika zwierzecego i
kompostu réwniez wzbogaca glebe. To tylko niektére sposoby na
zwiekszenie materii organicznej i zyznosci gleby bez nawozdéw
syntetycznych. Stosowanie nawozéw naturalnych pozwala réwniez
rolnikom na oszczednosci i eliminuje konieczno$é stosowania ich
sztucznych zamiennikdw. Dzieki nawozom naturalnym gleba jest
bogata w materie organiczng, lepiej zatrzymuje wode i zapewnia lepszqg
ochrone przed erozjg. Stosowanie nawozdéw chemicznych jest
zabronione.

Uprawa gleby

e W rolnictwie ekologicznym gleba nabiera istotnego znaczenia i nie jest
jedynie podporg dla roslin, ale ztozong strukturg biologiczng, ktérqg
nalezy wzmacniaé¢ i pielegnowaé. Jest to jedyna metoda rolnictwa,
ktéra stara sie zharmonizowa¢ funkcjonowanie systemow naturalnych z
interesami cztowieka, uzyskujgc dzieki temu zdrowag zywnosé o
zrownowazonych plonach i zapewniajgc ochrone zasobdéw naturalnych,
zdrowie ludzi oraz przyczyniajac sie do tagodzenia skutkéw globalnego
ocieplenia.

e Gleba jest gtdwnym bohaterem, traktuje sie jg jako to, czym jest: bardzo
ztozongq istote zywq, szanuje sie nieskornczonos¢ organizmow, ktdre jqg
tworzq, pracuje nad utrzymaniem jej zyznosci. W tym celu konieczne
jest wykonanie jak najmniejszej uprawy, a w niektérych przypadkach
nawet zadnej, aby nie zmienié¢ jej wewnetrznej ztozonosci i nie utracicé
warstw ( poziomdéw) zawierajgcych wiekszqg ilo§¢ materii organicznej.

e Innym podstawowym punktem rolnictwa ekologicznego jest
ptodozmian, dzieki ktédremu gleba nie jest zubozona. Wrecz przeciwnie,
jest ona wzbogacana, aby zapobiec pojawieniu sie szkodnikéw.
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6.3 KORZYSCI Z ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO

Rolnictwo ekologiczne pozwala spotecznosciom produkowaé zywnosé,
ktérej oczekujg. Ten rodzaj rolnictwa sprzyja przysztosci z szanujgcym sie
rolnictwem i zdrowq zywnosciq dla wszystkich ludzi. Ekologicznie
uprawiana zywnos¢ smakuje lepiej i jest zdrowsza. Ostatnie badania
przeprowadzone w Kalifornii pokazuja, ze truskawki uprawiane
ekologicznie sq stodsze niz te produkowane konwencjonalnie. Odmiana
ekologiczna zawiera réwniez 10% wiecej antyoksydantéw, zwigzanych z
zapobieganiem wielu chorobom.

Systemy rolnictwa ekologicznego daja nizsze plony w porédwnaniu z
rolnictwem konwencjonalnym. Sq one jednak bardziej optacalne i przyjazne
dla srodowiska oraz dostarczajg bardziej wartosciowqg zywnosé, ktdra
zawiera mniej pozostatosci pestycyddéw (lub nie zawiera ich wcale) w
poréwnaniu z rolnictwem konwencjonalnym. Ponadto badania wskazujq, ze
systemy rolnictwa ekologicznego zapewniajqg lepsze ustugi ekosystemowe i
korzysci spoteczne. Rezygnacja z syntetycznych s$rodkéw chemicznych,
ktére sq réowniez bardzo zanieczyszczajgce, przynosi rolnikom znaczne
oszczednosci.

Jest to réwniez najlepszy sposdb na ztagodzenie skutkédw zmian klimatu i
pomoc swiatowej populacji w przystosowaniu sie do zmian, jakie niesie ze
sobqg globalne ocieplenie.

Rolnicy ekologiczni

Obecnie 2,6 miliarda ludzi (okoto 40% sSwiatowej populacji) to drobni
rolnicy. To wtasnie rolnicy produkujg wiekszos¢ konsumowanej przez nas
zywnosci.

Miliony rolnikédw na catym $wiecie uprawia rolnictwo ekologiczne. Pokazujg
oni, ze mozliwe jest wyprodukowanie wystarczajgcej ilosci zywnosci za
pomocgqg optacalnych metod ekologicznych.

Rolnictwo ekologiczne na swiecie

Hiszpania to kraj, ktéry juz czwarty rok z rzedu przoduje w Unii Europejskiej
pod wzgledem powierzchni przeznaczonej pod rolnictwo
ekologiczne,osiggajgc juz ponad 1 845 039 hektaréw, co oznacza wzrost w
ostatnich latach. Jest to wyrazny przyktad, ze rolnictwo ekologiczne jest
optacalne i jest jedynym rozwigzaniem ratujgcym rolnictwo i
umozliwiajgcym rozwdj obszarow wiejskich, zwtaszcza w okresie
gtebokiego kryzysu spoteczno-gospodarczego i ekologicznego.
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6.4 ROLNICTWO EKOLOGICZNE W UNII EUROPEJSKIEJ

Przepisy Unii Europejskiej (UE) dotyczgce rolnictwa ekologicznego
obejmujq produkty rolne, w tym akwakulture i drozdze. Obejmujg one kazdy
etap procesu produkcji, od nasion do koncowej przetworzonej zywnosci.
Oznacza to, ze istniejg szczegdtowe przepisy dotyczgce wiele réznych
produktéw, np.

* nasiona i materiat rozmnozeniowy, taki jok sadzonki, ktgcza itp., z
ktérych pozyskuje sie rosliny lub uprawy,

e produkty, ktdore nie wymagajqg dalszego przetwarzania,

* pasza,

e produkty zawierajgce wiele sktadnikéw lub przetworzone produkty rolne
przeznaczone do uzytku jako zywnosé,

* unijne przepisy dotyczqce produkcji ekologicznej wykluczajg produkty
pochodzqgce z potowdw i polowan na dzikie zwierzeta, ale uwzgledniajg
zbiory dzikich roslin, jesli zachowane sqg pewne warunki siedliska
naturalnego; istniejq szczegdlne zasady dotyczace wina i akwakultury.

Ekologiczne oznakowanie i logo UE

Unijne logo produkcji ekologicznej na produktach zywnosciowych zapewnia
przestrzeganie unijnych norm dotyczqgcych produkcji ekologicznej. Jest to
obowigzkowe w przypadku zywnosci paczkowanej. W przypadku zywnosci
przetworzonej oznacza to, ze co najmniej 95% sktadnikdw pochodzenia
rolniczego jest ekologicznych. Supermarkety i inni detalisci mogqg oznaczadé
swoje produkty terminem ,ekologiczne” tylko wtedy, gdy przestrzegajq
przepisow.
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6. PRAKTYKI EKOLOGICZNE W PRODUKCJI ROLNEJ

6.5 Ekologiczne metody zarzgdzania

Ponizej przedstawiono ztozone interakcje pomiedzy czynnikami strukturalnymi i
taktycznymi strategiami zarzgdzania w zréznicowanym gospodarstwie
ekologicznym produkujgcym zywnosé¢, widkno i paliwo dla ludzi i zwierzqgt
gospodarskich. Czynniki strukturalne, reprezentowane przez kota, sqg podstawaq
zarzqdzania ekologicznego, w centrum ktérego znajdujg sie zrdéznicowane
ptodozmiany i rotacje zwierzqt gospodarskich.Taktyczne decyzje dotyczqce
zarzqdzania sq stosowane w celu uzupetnienia czynnikdw strukturalnych i
obejmujaq:

kontrole biologiczne,

dodatek wapna, nawozdédw organicznych i kompostu,

zywoptoty, obrzeza i inne obszary siedliskowe,

wybér gatunkéw, odmian i ras,

wzorce czasowe i przestrzenne,

mechaniczne zwalczanie chwastow.

Producenci ekologiczni wykorzystujg naturalne procesy i materiaty podczas
ksztattowania systemu upraw - przyczyniajg sie one do poprawy stanu gleby,
odzywiania roslin, zarzadzania szkodnikami i chwastami, osiggania celéw
produkcyjnych i zachowania réznorodnosci biologicznej.

Narzedzia i praktyki wykorzystywane przez rolnictwo ekologiczne:

Plodozmian

Ptodozmian to system uprawy réznych gatunkdw roslin w powtarzajgcym sie
nastepstwie na tym samym gruncie.

Nawozy zielone i uprawy okrywowe

Nawozy zielone i rosliny okrywowe sq uprawiane przede wszystkim z innych
powoddéw niz krdotkoterminowy zysk ekonomiczny. Innymi stowy, nie sg one
produkowane na sprzedaz, lecz ze wzgledu na korzysci, jakie przynoszg w
produkcji kolejnych roslin uprawnych. Rosliny okrywowe chronig nie ostonietqg
glebe przed erozjg zas nawozy zielone poprawiajg zyznosé¢ gleby. Poniewaz
rosliny okrywowe sg dodawane do gleby w sposéb ciqgty,stajg sie nawozem
zielonym, dlatego tez terminy te mozna stosowac¢ zamiennie.

Nawozenie i kompostowanie
Obornik i kompost nie tylko dostarczajag wielu sktadnikéw odzywczych do

produkcji roslinnej, w tym mikroelementéw, ale sq rédwniez cennym Zrédiem
materii organicznej.
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6.5 EKOLOGICZNE METODY ZARZADZANIA

Uprawa wspotrzedna i sadzenie towarzyszqce

Uprawa wspodtrzedna to uprawa dwodch lub wiecej roslin w bliskim
sgsiedztwie w celu promowania korzystnych interakcji. Sadzenie
towarzyszqgce odnosi sie do ustanowienia dwoéch lub wiecej gatunkéw w
bliskim sqgsiedztwie, tak aby mozna byto osiagngé pewne korzysci takie,
jak: zwalczanie szkodnikéw lub zwigkszenie plondw.

Biologiczna ochrona przed szkodnikami

Biologiczne zwalczanie szkodnikdow polega na wykorzystaniu jednego lub
wiecej pozytecznych organizméw, zwykle nazywanych naturalnymi
wrogami, w celu zmniejszenia liczebnosci innego rodzaju organizmu,
szkodnika.

Sanitacja

Sanitacja moze przybiera¢ rézne formy, w tym usuwanie, spalanie lub
gtebokq orke resztek pozniwnych, ktédre mogaq przenosi¢ choroby roslin lub
szkodniki owadzie, niszczenie pobliskich siedlisk zachwaszczonych, ktére
stanowiqg schronienie dla szkodnikdw, czyszczenie nagromadzonych nasion
chwastéw ze sprzetu rolniczego oraz sterylizacje narzedzi do przycinania.

Uprawa

Samo utrzymanie poziomu materii organicznej w glebie jest trudne, jesli
gleba jest intensywnie uprawiana (na przyktad przy corocznym uzyciu
ptuga odktadnicowego). Ograniczenie orki oznacza pozostawienie wiekszej
ilosci pozostatosci oraz uprawe rzadszqg i mniej intensywng niz uprawa
konwencjonalna. Uprawa zerowa jest najbardziej ekstremalng wersjq
uprawy uproszczonej, ale nie jest pozgdana na niektdérych glebach i nie jest
jedynym sposobem na zachowanie materii organicznej w glebie.

Sciétkowanie
Organiczne kultywatory, takie jak stoma lub roztozone siano, mogqg

zredukowa¢ potrzebe uprawy, chroni¢ glebe przed erozjqg i zaskorupieniem
oraz uzupetniaé materie organiczng.
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6. PRAKTYKI EKOLOGICZNE W PRODUKCJI ROLNEJ
6.5 EKOLOGICZNE METODY ZARZADZANIA

Nawozenie uzupetniajqce

Zarzqgdzanie  rolnictwem  ekologicznym polega na zwiekszaniu
réoznorodnosci biologicznej na polu, eliminowaniu siedlisk dla szkodnikéw
oraz celowym utrzymywaniu i uzupetnianiu zyznosci gleby. Rolnicy
ekologiczni nie mogqg stosowad syntetycznych pestycyddéw ani nawozdéw.

Pestycydy biologiczne

Termin ten odnosi sie do syntetycznych, organicznych lub nieorganicznych
pestycyddow, ktdore sg zarédwno mato toksyczne, jak i wykazujg bardzo
niewielki wptyw na srodowisko. Majg one réwniez minimalny wptyw na
gatunki, dla ktérych nie sq przeznaczone (nazywane gatunkami nie
docelowymi). Bioracjonalne pestycydy obejmuja oleje, mydta
owadobdjcze, drobnoustroje (takie jak Bacillus thurengienesis i
owadobdjcze nicienie), substancje roslinne (na bazie roslin) i regulatory
wzrostu owadow.

Bufory i bariery ochronne

W kontekscie systemdw zarzgdzanych ekologicznie, bufor i bariery sq
wymagane zgodnie z zasadami NOP, jesli istnieje ryzyko skazenia, poprzez
znoszenie lub przeptyw substancji niedozwolonych na mocy przepisow
ekologicznych.
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7. PSZCZELARSTWO ORGANICZNE
7.1 ZNACZENIE PSZCZOL

Pszczoty to owady zapylajgce rosliny, co jest istotne dla réwnowagi
ekologicznej w rolnictwie i lesnictwie. W celu zapylenia swoich upraw,
wielu rolnikéw polega na réznych gatunkach pszczét. Pszczelarstwo jest
wiec niezbednym przedsiewzieciem dla zachowania réznorodnych
gatunkdw roslin, zwtaszcza tych, ktére sqg wykorzystywane do zywienia
ludzi. Uwaza sie, ze pszczoty stanowiq ponad 80%wszystkich owaddw,
ktdre zapylajg rosliny.

Wedtug ekspertéw populacja pszczét miodnych zmniejszyta sie o 40% od
2018 do2019 roku, a roczne tempo spadku dla zimy 2019 - 2020 byto
podobne.

Ludzie obawiajg sie stosowania srodkédw chemicznych, takich jak srodki
owadobdjcze. Ekologiczne pszczelarstwo pozwala pszczotom zyé w
naturalnym $rodowisku, ktére jest wolne od zanieczyszczen, toksyn i
innych  niebezpiecznych substancji. Modwigc wprost, pszczelarze
ekologiczni zapewniajg pszczotom mozliwosé zycia w taki sposdb, w jaki
zyty wiele lat temu. Dlatego tez pszczelarstwo ekologiczne ma tak sciste
regulacje. Pozwoli ono walczy¢ ze spadkiem populacji pszczét
spowodowanym dziatalnoscig cztowieka.

Kurs ten obejmie podstawy pszczelarstwa ekologicznego, a takze to, jak je
zastosowac w praktyce i jakie sq niezbedne do wykonania kroki.
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7. PSZCZELNICTWO ORGANICZNE

7.2 ZASADY | REGULACJE
7.2.1 Zasady

Pszczelarstwo ekologiczne ma na celu zarzgdzanie systemami przy
minimalnej interwencji i stosowaniu bezpiecznych dla zdrowia metod,
ktére chronig srodowisko i podtrzymujg réznorodnosé oraz nie wykorzystujg
zwigzkoéw syntetycznych, takich jok pestycydy.

Metoda hodowli pszczdét bez uzycia szkodliwych substancji jest okreslana
joko “pszczelarstwo ekologiczne®. 0gdlna struktura pszczelarstwa
ekologicznego polega na upewnieniu sig, ze produkty i substancje, ktdre
zostaty uzyte w ulach sq zaréwno bezpieczne dla pszczdét, jak i dla
konsumentow. Ta metoda pszczelarstwa jest petna szacunku dla pszczoéti
ich sposobu zycia. W celu zapewnienia zdrowej produkcji wdrazane sq
rozne kontrole, a normy sqg niezwykle precyzyjne. Syntetyczne substancje
sg surowo zabronione , co zacheca do stosowania naturalnych $rodkdéw
przeciwko chorobom, ktére mogg dotkngé kolonie. Pszczelarstwo
ekologiczne wymaga utrzymywania rodzin pszczelich w warunkach
odpowiednich dla danego gatunku, stosowania odpornych odmian pszczét,
zapewnienia miejsc dla gniazdowania wykonanych 2z naturalnych
materiatéw z plastrami bez pozostatosci i scianami $rodkowymi z wosku
pochodzgcego z ekologicznych jednostek produkcyjnych, a takze
stosowania kwasdw organicznych lub olejkéw eterycznych do radzenia
sobie z chorobqg roztoczy warrozg. Ule muszg byé zlokalizowane w taki
sposéb, aby rosliny dostarczajgce nektar i pytek w promieniu lotu rodzin
pszczelich byty gruntami uprawianymi ekologicznie lub pochodzity z kultur
lub roslin dziko rosnqgcych, ktdére nie zagrazajg ekologicznej jakosci
produktéw pszczelich.
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7.2.1 Zasady

Spetnienie minimalnych kryteriow ekologicznych to jedno, ale wielu
pszczelarzy ekologicznych woli zrobi¢ znacznie wiecej. W koncu, jesli
wierzysz w wartosé¢ podejscia ekologicznego, bedziesz chciat zrobié
wszystko, co konieczne, aby Twéj midd byt jak najczystszy. Ogdlnie rzecz
biorgc, podejscie ekologiczne ma na celu dbanie o pszczoty, a nie tylko
produkowanie jak najwiekszej ilosci miodu. Wedtug Instytutu Badawczego
Rolnictwa Ekologicznego (FIBL) i IFOAM-Organics International, w 2019
roku (FIBL&KIFOAM- ORGANICS INTERNATIONAL, 2021) istniaty 3 miliony
ekologicznych wuli, co stanowito prawie 3,4 procent uli na $wiecie.
Najwiekszy odsetek ekologicznych uli ma Europa (47%), nastepnie
Ameryka tacinska (30%), Afryka (14%), Azja (9%), Ameryka Pétnocna (1%)
i Oceania (0,2%). Najwiecej ekologicznych uli ma Brazylia (629,939),
nastepnie Zambia (368,274) i Butgaria (368,274). Ekologiczne
pszczelarstwo jest dosé trudne ze wzgledu na surowe wymagania.
Wiekszos$é pszczelarzy ekologicznych staje przed takimi wyzwaniami jak
reqgulacje dotyczqce lokalizacji i kontrola chordb.

7.2.2 Zwalczanie szkodnikow i choréb

Celem prowadzenia hodowli ekologicznej jest utrzymanie zdrowych i
wydajnych rodzin pszczelich bez stosowania nie naturalnych metod
leczenia lub antybiotykdéw. W przypadku ekologicznego systemu
zarzadzania istniejg rozwigzania w zakresie zwalczania pasozytéw i chordb
polegajgce na stosowaniu naturalnych s$srodkéw lub  zwigzkéw
chemicznych.

e Ekologiczne zabiegi na roztocza Varroa destructor uwzgledniajg kwas
mréowkowy, kwas szczawiowy i tymol. Zabiegi te mozna uznaé za
ekologicznie czyste.

e Zmniejszenie ilos¢ roztoczy Varroa destructor poprzez usuwanie czerwiu
trutowego i stosowanie ekranowanych dennic.

e Usuwanie starych ramek z ula, aby obnizyé poziom choroby.
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7. PSZCZELARSTWO ORGANICZNE

7.2 ZASADY | REGULACJE
7.2.2 Zwalczanie szkodnikow i choréb

W ekologicznej ochronie stosuje sie te same metody, co w kazdym innym
systemie zintegrowanej ochrony przed szkodnikami (IPM), ale nie stosuje
sie w niej syntetykdw ani antybiotykéw. Ekologiczne pszczelarstwo moze
byé trudne ze wzgledu na brak stosowania antybiotykéw. Zastosowanie
programu IPM do kontroli zarzgdzania ekologicznego moze pomdéc w
osiggnieciu sukcesu w pszczelarstwie ekologicznym. Kluczowe jest
zrozumienie zagrozen, jakie niosqg ze sobqg szkodniki i choroby, jak sie
rozwijajq, jak mozna z nimi walczy¢ i jakie rozwigzania sq dostepne, aby je
kontrolowadé. Cztery podstawowe sktadniki systemu IPM to swiadomosé,
monitoring, wartosci progowe leczenia i rozwigzania.

Swiadomos¢é:

Te same zagrozenia chorobowe dotykajg rodziny pszczele niezaleznie od
rodzaju strateqgii zarzqgdzania stosowanej przez pszczelarza. Wszyscy
pszczelarze muszg by¢ swiadomi aktualnych problemdéw i nowych
osiggnie¢ w zakresie zwalczania szkodnikéw i chordb pszczdét miodnych.

Monitorowanie:

W przypadku ekologicznych praktyk pszczelarskich nalezy czesciej
prowadzi¢ monitoring. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku niektdrych
chordéb, poniewaz wyklucza sie stosowanie antybiotykéw. Na przyktad
jedyng obrong przed zgnilcem jest fizyczne rozpoznanie problemu w
momencie jego wystgpienia, jok najszybsze usuniecie chorej kolonii i
zastosowanie zatwierdzonego leczenia tej choroby bez wyzej
wymienionych antybiotykdéw. Monitorowanie warrozy jest rowniez istotne.
Poniewaz na organiczne leczenie warrozy mogg wptywaé czynniki
srodowiskowe,kluczowy jest monitoring nie tylko przed, ale i po zabiequ,
aby zapewnic¢ jak najwiekszq skutecznosé.

Progi leczenia:

Pozostajg one takie same dla wszystkich operacji pszczelarskich.
Procedura ta powinna by¢ stosowana w przypadku zwalczania chordb
pszczot miodnych i roztoczy.

Rozwiqzania:

W ekologicznym systemie IPM dostepne sq rézne opcje. Niedopuszczalne
sq srodki syntetyczne i antybiotyki, jak juz wczesniej wspomniano. Przy
rozwazaniu, jokie zabiegi ekologiczne zastosowad, nalezy zapoznad sie z
przepisami europejskimi, ktére zawierajg liste dozwolonych zwigzkéw dla
rodzin pszczelich. 207
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7. PSZCZELNICTWO ORGANICZNE
7.2 ZASADY | REGULACJE

7.2.3 Regulacje

Komisja Europejska ogtosita ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 889/2008 w

dniu 5 wrzesnia 2008 r. i ustanowita szczegdtowe zasady wdrazania

rozporzgdzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie produkcji ekologicznej i

znakowania produktéw ekologicznych oraz kontroli.

e Biorgc pod uwage znaczenie zapylania dla sektora pszczelarstwa
ekologicznego, nalezy umozliwi¢ przyznanie wyjgtkéw pozwalajacych
na rownolegtg produkcje ekologicznej i nieekologicznej jednostki
pszczelarskiej w tym samym gospodarstwie.

e W przypadku pszczdét nalezy preferowaé stosowanie Apis mellifera i ich
lokalnych ekotypdw.

e W przypadku odnawiania pasiek, 10 % matek pszczelich i rojdw rocznie
moze zostaé¢ zastgpionych nieekologicznymi matkami pszczelimi i
rojami w ekologicznej jednostce produkcyjnej, pod warunkiem ze matki

pszczele i roje zostang umieszczone w ulach z plastrami lub
podstawami grzebieniowymi pochodzgcymi z ekologicznych jednostek
produkcyjnych.

e Pasieki sg rozmieszczone w taki sposdb, aby w promieniu 3 km od
miejsca pasieki zrodtami nektaru i pytku byty zasadniczo rosliny
uprawiane metodami ekologicznymi, roslinnos¢ naturalna lub rosliny
poddane dziataniu metod o niewielkim wptywie na $rodowisko,
rownowaznych metodom opisanym w art. 36 rozporzadzenia Rady (WE)
nr 1698/2005 (12) lub w art. 22rozporzgdzenia Rady 1257/1999 (13),
ktére nie mogg mie¢ wptywu na zakwalifikowanie produkcji
pszczelarskiej jaoko ekologicznej. Powyzsze wymogi nie majqg
zastosowania w przypadku braku kwitnienia lub uli w stanie uspienia.

e Panstwa cztonkowskie mogg wyznaczyé regiony lub obszary, w ktdrych
pszczelarstwo zgodne z zasadami produkcji ekologicznej jest
niewykonalne.

e Wosk pszczeli do nowych zasiedlen musi pochodzié¢ z jednostek
produkcji ekologicznej.

e Ule wykonuje sie zasadniczo z materiatdw naturalnych, ktdére nie
stanowiqg zagrozenia dla srodowiska ani dla produktéw pszczelich.

e Bez uszczerbku dla art. 25, w ulach mozna stosowaé wytgcznie produkty
naturalne, takie jak propolis, wosk i oleje roslinne.

e Zabrania sie stosowania syntetycznych repelentéw chemicznych
podczas operacji pozyskiwania miodu.

e Zabrania sie uzywania plastrow czerwiu do pozyskiwania miodu.

e Zabronione jest okaleczanie, takie jak obcinanie skrzydet matkom
pszczelim.
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7.2.3 Regulacje

S

e W przypadku pszczét, na koniec sezonu produkcyjnego ule muszq
pozosta¢ z zapasami miodu i pytku wystarczajocymi do przetrwania
zimy.

e Dokarmianie rodzin pszczelich jest dozwolone wytgcznie w przypadku,
gdy przetrwanie uli jest zagrozone z powodu warunkdéw klimatycznych i
wytgcznie w okresie od ostatniego zbioru miodu do 15 dni przed
rozpoczeciem nastepnego okresu przeptywu nektaru lub spadzi. Do
karmienia uzywa sie ekologicznego miodu, ekologicznego syropu
cukrowego lub ekologicznego cukru.

e Do celdow ochrony ramek, uli i plastréw, w szczegdlnosci przed
szkodnikami, dozwolone sq jedynie $rodki gryzoniobdjcze (do
stosowania wytgcznie w putapkach) oraz odpowiednie produkty
wymienione w wykazie.

e Dozwolone sq fizyczne zabiegi dezynfekcji pasiek, takie jak para wodna
lub bezposredni ptomien.

e Praktyka niszczenia czerwia meskiego jest dopuszczalna tylko w celu
izolacji porazenia przez warroze.

e Jesli pomimo wszystkich srodkdw zapobiegawczych rodziny pszczele
zachorujg lub zostanqg zarazone, nalezy je natychmiast leczy¢, a w razie
potrzeby rodziny pszczele mozna umiesci¢ w pasiekach izolacyjnych.

e Weterynaryjne produkty lecznicze mogq byé stosowane w
pszczelarstwie ekologicznym, o ile ich stosowanie jest dopuszczone w
danym panstwie cztonkowskim zgodnie z odpowiednimi przepisami
wspolnotowymi lub przepisami krajowymi zgodnymi z prawem
wspolnotowym.

e Kwas mréowkowy, kwas mlekowy, kwas octowy i kwas szczawiowy, a
takze mentol, tymol, eukaliptol lub kamfora mogg by¢ stosowane w
przypadkach porazenia warrozg (Varroa destructor).

e Jezeli stosuje sie leczenie za pomocq chemicznie syntetyzowanych
produktéw alopatycznych, w takim okresie rodziny pszczele poddane
leczeniu umieszcza sie w pasiekach izolacyjnych, a caty wosk zastepuje
sie woskiem pochodzgcym z pszczelarstwa ekologicznego. Nastepnie
do tych rodzin pszczelich bedzie miat zastosowanie roczny okres
przejsciowy ustanowiony w art. 38 ust. 3.

e Produkty pszczelarskie moga byé sprzedawane 2z oznaczeniami
dotyczgcymi ekologicznej metody produkcji tylko wtedy, gdy zasady
produkcji ekologicznej byty przestrzegane przez co najmniej jeden rok.

e Okres konwersji dla pasiek nie ma zastosowania w przypadku
stosowania art. 9 ust. 5 niniejszego rozporzqdzenia.

e W okresie konwersji wosk nalezy zastgpi¢ woskiem pochodzgcym z
pszczelarstwa ekologicznego.
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7.3 EKOLOGICZNE (PRZYJAZNE DLA PSZCZOt) SPOSOBY
OCHRONY ROSLIN

Zintegrowana ochrona przed szkodnikami (IPM)

Zintegrowana ochrona roslin jest jedng z powszechnie stosowanych przez
cztowieka metod zrownowazonego gospodarowania. W celu zmniejszenia
ryzyka dla gospodarki, zdrowia ludzkiego i srodowiska, taczy rozwigzania
biologiczne, kulturowe, fizyczne i chemiczne w jedng strategie
zrownowazonego zarzqgdzania zwalczaniem szkodnikéw. IPM zacheca do
stosowania organicznych metod i ktadzie nacisk na zdrowie upraw,
powodujgc jednoczesnie jak najmniejsze szkody dla ekosystemdw rolnych.
Programy IPM wykorzystujg aktualne, wyczerpujgce informacje na temat
cyklu zyciowego szkodnikéw i ich interakcji ze srodowiskiem. Zaréwno
srodowiska rolnicze jak i nierolnicze - takie jak dom, ogréd czy biuro, mogqg
stosowaé strategie IPM. Produkcja zywnosci ekologicznej stosuje wiele z
tych samych zasad co IPM, ale ogranicza stosowanie pestycydéw do tych
pochodzgcych z naturalnych Zrdédet, a nie syntetycznych substanciji
chemicznych. IPM to zestaw ocen, decyzji i kontroli zarzgdzania
szkodnikami, a nie pojedyncze podejscie do ich zwalczania.

Ogdlnie rzecz biorqgc, stosuje sie czterostopniowe podejscie:

1. Zapobieganie: Unikanie sytuacji, w ktérych szkodnik lub choroba
mogtyby staé sie zagrozeniem jest pierwszqg linig obrony przed
szkodnikami. W tym celu nalezy stworzy¢ plan zapobiegania,
minimalizowania i unikania zagrozen ze strony szkodnikdw i chordéb.

2. Monitoring: Nie wszystkie choroby i szkodniki muszg by¢ zwalczane.
Witasciwa  klasyfikacja umozliwia wdrozenie skutecznych dziatan
kontrolnych. Eliminuje to mozliwos¢ niewtasciwego lub niepotrzebnego
stosowania pestycydodw.

PREVENTION MONITOR
CONTR THRESHOLDS

(3 J
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7. PSZCZELARSTWO ORGANICZNE

7.3 EKOLOGICZNE (PRZYJAZNE DLA PSZCZOt) SPOSOBY
OCHRONY ROSLIN

3. Ustawienie progdéw dziatania: Nalezy ustali¢ progi dziatania. Gdy
populacje szkodnikdw i chordb osiqgng poziom krytyczny lub gdy warunki
srodowiskowe stajg sie zagrozeniem, nalezy podjaé¢ dziatania w celu
unikniecia strat finansowych.

4. Kontrola: Nalezy zastosowaé¢ odpowiednie metody kontroli, gdy
monitoring, identyfikacja i progi wystepowania szkodnikéw lub chordb
wskazujg na koniecznosé¢ podjecia dziatan. Pierwszym wybranym
rozwigzaniem powinny by¢ dziatania niechemiczne. Jesli metody
niechemiczne okazg sie nieskuteczne, nalezy zastosowad¢ odpowiednie

pestycydy.
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7. PSZCZELARSTWO ORGANICZNE

7.4 KORZYSCIWYNIKAJACE ZE ZINTEGROWANEJ OCHRONY
PRZED SZKODNIKAMI

Korzysci ze zintegrowanej ochrony przed szkodnikami:

1. Finansowe: Stosowanie pestycyddéw i walka z populacjg szkodnikdw
zwykle jest bardzo kosztowna. Wdrozenie IPM zmniejszytoby obcigzenie
finansowe.Dodatkowo, rézne strategie IPM sg bardziej zrownowazone i
majg dtugotrwate korzysci.

2. Srodowisko: Stosowanie pestycydéw czesto wigze sie ze szkodami dla
srodowiska, co powoduje pewne dodatkowe obawy. IPM jest metodqg
przyjaznqg dla srodowiska, a przed wprowadzeniem jakichkolwiek zabiegdéw
zawsze bierze sie pod uwage konsekwencje dla przyrody. Uzycie mniejszej
ilo$ci pestycyddw nie wptynie na zyznosé gleby.

3. Minimalizacja pestycydéw: Program IPM drastycznie ogranicza
stosowanie pestycyddow, co skutecznie zmniejsza ryzyko zwigzane z
pozostatosciami po nich.

4. Oporne szkodniki: Sposobem zwalczania opornych szkodnikdéw moze by¢
model IPM. Zniecheca sie do stosowania srodkéw chemicznych, co skutkuje
mniejszq liczbg przypadkdéw opornosci. Pestycydy stosuje sie tylko wtedy,
gdy nie ma innych mozliwosci.

IPM jest jedng z najbardziej przyjaznych srodowisku metod ochrony roslin,
jednak ma tez pewne ograniczenia. IPM musi by¢ odpowiednio
zaplanowana. Wymaga réwniez wiecej poswiecenia i zaangazowanid i
moze uptynagé troche czasu, zanim zobaczymy pozadane rezultaty. Brak
wsparcia ze strony rzadu i polityki jest kolejnym ograniczeniem IPM.
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7. PSZCZELARSTWO ORGANICZNE

7.5 ALTERNATYWNE EKOLOGICZNE METODY ZWALCZANIA
SZKODNIKOW

Ekologiczna ochrona przed szkodnikami

Oproécz IPN istnieje wiele innych metod radzenia sobie ze szkodnikami. W
ekologicznej ochronie przed szkodnikami nigdy nie stosuje sie pestycyddow.
Proces ten obejmuje siedem krokdw.

1. Drapieznictwo naturalne: Szkodniki, o ktdérych mowa, zwalcza sie
poprzez zwabienie do nich pobliskich populacji naturalnych drapieznikéw.
Populacje szkodnikéw ogrodowych, takich jak mszyce i slimaki, mogqg by¢é
skutecznie ograniczane przez biedronki, zaby, jeze i ptaki.

2. Zbieranie reczne: Zainfekowane obszary eliminuje sie recznie. Nawet
jesli trwa to dtugo i wymaga wiele pracy, reczne oczyszczenie obszarow
zagrozonych moze byé korzystne dla pozostatej czesci uprawy.

3. Rozpylanie wody: Mszyce i gatunki pokrewne mozna wyeliminowaé z
roslin spryskujgc je wodqg lub lekkim roztworem mydta.

4. Organiczne srodki odstraszajgce: Liczne oleje roslinne i inne zwiqgzki
organiczne dziatajg zapobiegawczo lub zabdjczo na poszczegdlne
szkodniki wystepujgce w uprawie. Sqg one catkowicie przyjazne dla
srodowiska.

5. Kontrola biologiczna: Encarsia, pasozytnicza osa, moze atakowaé
maqczliki. Dziata poprzez paralizowanie nimfy maqczlika, ograniczajgc ich
populacje oraz ich negatywny wptyw na wrazliwe rosliny.

6. Sadzenie wspdtrzedne: Mozna ograniczy¢ wptyw szkodnikéw na gatunki
uprawne, sadzqc blisko siebie gatunki wabigce drapiezne owady lub
maskujgce rosliny wrazliwe,gdyz szkodniki majg mniejsze szanse na
znalezienie roslin pokarmowych.

7. Srodki odstraszajgce i bariery: Liczne szkodniki ogrodowe sqg wrazliwe na
rézne elementy. Slimaki na przyktad nie lubig miedzianych rur lub
poszarpanych krawedzi skorupek jaj,dlatego tez umieszczenie ich wokot
roslin moze zapobiec rozwojowi tychze gatunkéw. Umieszczenie stomy i
plastikowych butelek u podstawy roslin to kolejne rozwiqgzanie
zapobiegajgce szkodnikom.

213

O  [OINeweu ESERVIMA e

INSTITOT -\\ T
I Z P l ZNALOSTNEHO A,,UN,/.\/,,,,(.
PODOHOSPODARSTVA .
A INOVACIT R I D 'h
of
ocul



STUDIA
PRZYPADKU

214



—_—— ) e
1ZP1) . AT e (TIneweou  ESERVIMA - shiied
RID  auCPIP ) o RUT

‘ PRO BeePrq: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

BEECONNECTED

7o)

onnected

LT TR A, L AT e g S Sl
S o 25

W rece australijskich rolnikdw i pszczelarzy trafito innowacyjne
oprogramowanie na smartfony, ktére ma pomdc w zapewnieniu ochrony
pszczot podczas typowych praktyk rolniczych. Firma CropLife Australia
stworzyta BeeConnected, innowacyjnqg, opartg na geomapie, sterowanqg
przez uzytkownika platforme komunikaciji i koordynacji, ktéra ma pomadc w
ochronie australijskiej populacji pszczét miodnych. BeeConnected pozwala
rolnikom i dostawcom ustug rolniczych na rejestrowanie daty, godziny i
miejsca konkretnych dziatan zwigzanych z zastosowaniem s$rodkéw
ochrony roslin. Korzystajgc z tego samego systemu alertéw i komunikatow,
sq oni nastepnie tgczeni z pszczelarzami w tej konkretnej
lokalizacji.BeeConnected to oprogramowanie oparte na Google Maps z
funkcja GPS, ktére umozliwia rolnikom proste rejestrowanie lokalizacji ich
gospodarstw. Te same funkcje mogg by¢ wykorzystywane przez
pszczelarzy do rejestrowania aktualnych lub przysztych lokalizacji ich uli.
Zarowno jedni, jak i drudzy uzytkownicy otrzymujg automatyczne
powiadomienia i mogq przekazaé wiecej informacji o swoich dziataniach za
posrednictwem bezpiecznej wewnetrznej ustugi komunikacyjnej, gdy
dojdzie do wykrycia ula w poblizu gospodarstwa rolnika. Program
BeeConnected, oparty na Mapach Google, to pierwsza na Swiecie
platforma komunikacji i koordynacji dziatan, ktérej celem jest ochrona
australijskiej populacji pszczét miodnych podczas typowych dziatan
rolniczych. Wiekszos$¢ australijskich upraw jest zapylana przez australijskie
populacje pszczét miodnych.

Strona internetowa BeeConnected: https://beeconnected.org.au/
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Ochrona pszczot - Beyond Pesticides

/. BEYOND
7\ PESTICIDES

Beyond Pesticides jest organizacjg non-profit z siedzibg w Waszyngtonie,
ktéra wspodtpracuje z partnerami w dziedzinie zdrowia publicznego iochrony
srodowiska w celu stworzenia $wiata wolnego od toksycznych pestycyddw.
Beyond Pesticides (pierwotnie znana jako National CoalitionAgainst the
Misuse of Pesticides) zostata zatozona w 1981 roku jako organizacja
cztonkowska non-profit. Jej zatozyciele wierzyli, ze bez istnieniatakiej
zorganizowanej, krajowej sieci, lokalna, stanowa i krajowa polityka w
zakresie pestycyddéw bedzie coraz mniej reagowacé¢ na problemy zwigzane
ze zdrowiem publicznym i $rodowiskiem naturalnym z powodu naciskdéw
przemystu chemicznego. Beyond Pesticides jest zdania, ze ludzie powinni
mied udziat w sprawach, ktére ich bezposrednio dotyczg.

Beyond Pesticides informuje spoteczennstwo o problemie zwigzanym z
pestycydami i o alternatywach dla ich stosowania. Dzieki tej Swiadomosci
obywatele chroniq siebie i srodowisko przed potencjalnymi negatywnymi
skutkami  wynikajocymi z uzywania i naduzywania pestycydow.
BeyondPesticides ma dwa gtéwne podejscia do problemu pestycydow:
identyfikuje zagrozenia zwigzane z konwencjonalnymi metodami
zwalczania szkodnikdw oraz promuje nie chemiczne i najmniej toksyczne
alternatywy zwalczania szkodnikéw.

Gtdwnym celem organizacji jest wprowadzanie zmian poprzez dziatania
lokalne, pomoc osobom i organizacjom spotecznym w inicjowaniu dyskusiji
na temat niebezpieczenstw zwigzanych z toksycznymi pestycydami oraz
dostarczanie wiedzy na temat bezpiecznych alternatyw.

W celu ochrony zapylaczy i $rodowiska, Beyond Pesticides promuje
szerokie wdrazanie organicznych praktyk zarzgdzania. Organizacja od
dawna opowiada sie za przejsciem rynku na praktyki organiczne, ktére
zabraniajg stosowania niebezpiecznych syntetycznych pestycyddéw i
promujg strategie opartg na systemach, ktére sq bezpieczne dla ludzi i
srodowiska.

Strona internetowa Beyond pesticides: https://www.beyondpesticides.org/
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Ochrona pszczot - Beyond Pesticides

. BEYOND
" PESTICIDES

W 2013 roku Beyond Pesticides ztozyta pozew przeciwko EPA, wraz z
pszczelarzami i innymi podmiotami wspierajaocymi srodowisko, aby
zakwestionowaé¢ zatwierdzenie przez agencje dwodch pestycydow
neonikotynoidowych. Te niezwykle niebezpieczne, trwate i systemowe
toksyny byty przedmiotem uwagi jako gtéwne zrédta utraty zapylaczy.
Beyond Pesticides i The Center for Food Safety opracowaty kampanie BEE
Protective, ogdlnokrajowe dziatania edukacyjne, ktére promujg lokalne
inicjatywy majagce na celu ochrone pszczét miodnych i innych zapylaczy
przed pestycydami i skazonymi krajobrazami.

Program BEE Protective oferuje szereg materiatdéw edukacyjnych, ktére
majg pomdéc w  motywowaniu samorzgddéw lokalnych, instytuciji
edukacyjnych i indywidualnych obywateli do przyjecia praktyk i zasad,
ktére chronig pszczoty i inne zapylacze przed szkodliwym dziataniem
pestycyddw i tworzg wolne od nich schronienie dla tych pozytecznych
organizmoéw. Oprdécz informacji naukowych i prawnych, BEE Protective
zawiera rowniez model uchwaty dotyczqgcej zapylaczy oraz zobowigzanie
do ich ochrony. Jednym z kluczowych elementéw srodowiska wskaznikiem
zdrowego ekosystemu sq zapylacze.

Strona internetowa Beyond pesticides: https://www.beyondpesticides.org/

216

—— ~ @
1ZPi1 | B A NEWEDU  EZSERVIMA “F&g‘“

A INOVACIT BIIUCP”J




PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

SIEC DZIALAN PESTYCYDOWYCH (PAN)

Pesticide Action Network (PAN), zatozona w 1982 roku, jest globalnq sieciqg
ponad600 organizacji pozarzagdowych, instytucji i oséb prywatnych
dziatajacych w ponad 60krajach, ktdrych celem jest minimalizowanie
szkodliwych skutkéw stosowanianiebezpiecznych pestycydéw oraz
promowanie stosowania przyjaznych srodowiskualternatyw. Dziataniami i
programami kieruje pie¢ niezaleznych CentréwRegionalnych. Europejskim
centrum regionalnym jest PAN Europe. PAN pracuje nadzmniejszeniem
udziatu pestycyddéw i wspieraniem bezpiecznych, zrdwnowazonychstrateqii
zwalczania szkodnikéw. PAN Europe jest zaangazowana w redukcje
zuzyciapestycydow na catym kontynencie. Redukcja stosowania
pestycydédw (w tym biocyddw) jest wymogiem poprawy zdrowia
pracownikow i spoteczenstwa oraz ochrony srodowiska, a jej Sciste
wdrozenie jest zgodne z zasadg zachowania bezpieczenstwa. Stosowanie
pestycyddw powinno by¢ zredukowane do minimum. Aby osiggng¢ te wizje,
PAN Europe skupia sie na doradztwie, analizie polityki, tworzeniu sieci i
prowadzeniu kampanii zwigzanych z pestycydami. Koordynuje dziatania
organizacji pozarzgdowych i zaangazowanie spoteczenstwa w polityke UE
dotyczgcq pestycyddw. Scisle wspdtpracuje z cztonkami Parlamentu
Europejskiego, Komisji i Rady, aby wptynaé¢ na kluczowych decydentéw w
celu ograniczenia stosowania niebezpiecznych pestycyddow. Wspodtpraca z
naukowcami, sprzedawcami, zwigzkami zawodowymi, rolnikami,
naukowcami to kolejna z ich inicjatyw.

Przyktady kampanii PAN znajdujqg sie ponizej.

Zakaz stosowania substancji toksycznych 12
Rolnictwo o niskim wptywie na srodowisko
Uratuj pszczoty miodne

Miasta wolne od pestycydow

Gtos w sprawie pestycydow

Strona internetowa Sieci Akcji Pestycydowej: https://www.pan-
europe.info/about-us/who-we-are
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BEELIFE
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Beel.ife

Europejska organizacja pozarzgdowa (NGO) o nazwie BeelLife European
Beekeeping Coordination skupia sie na problemach srodowiskowych, ktére
majg wptyw na zapylacze, zwtaszcza pszczoty i konsekwentnie prowadzi
kampanie na rzecz ich ochrony. Wraz z rozszerzaniem sie smiertelnosci
rodzin pszczelich i upadkiem populacji owaddédw w catej Europie,
pszczelarze i organizacje pszczelarskie zaczety wzmacniaé swoje
partnerstwo. Miato to na celu zwalczenie niektdrych przyczyn i ztagodzenie
skutkéw. Wspdlnie z niektdrymi ekspertami stwierdzono, ze problemy
specyficzne dla pszczelarstwa, takie jak pasozyty i infekcje, sq czesto
przykrywkg dla prawdziwych wyzwan srodowiskowych. Gidwnym
problemem dla pszczét i innych zapylaczy byta i nadal jest wysoka
toksycznos¢ srodowiska spowodowana szerokim stosowaniem pestycydow
i innych niezréwnowazonych praktyk rolniczych. W rezultacie
wspotpracownicy z wieloma krajami europejskimi utworzyli w 2013 roku
organizacje pozarzgdowqg Beelife, aby promowaé¢ ich wspdlne wysitki na
rzecz poprawy warunkdow srodowiskowych dla pszczét i réznorodnosci
biologicznej. Od chwili zarejestrowania dziata ona na poziomie europejskim
na rzecz poprawy warunkéw dla pszczét i zapylaczy w ogdle. Beelife
przekonuje, ze pszczoty majg wrodzonqg wartosé i odgrywajag wazng role w
rownowadze ekosystemodw, utrzymaniu i dziedzictwie kulturowym, a zatem
zastugujg na ochrone. Pszczoty odgrywajg istotng role w kulturze i
tozsamosci, sg niezbedne dla naszego bezpieczenstwa zywnosciowego i
zdrowych ekosystemdw. Organizacje koordynujacg tworzy ponad 20 grup
pszczelarskich i rolniczych z réznych krajow europejskich. Od momentu
powstania organizacji, pracowata ona nad kilkoma krytycznymi dla pszczét
dokumentami, w tym nad dopuszczeniem i stosowaniem pestycydéw, GMO
czy dopuszczeniem produktéw weterynaryjnych, rozwojem Wspdlnej
Polityki Rolnej, obrong czesciowego zakazu stosowania neonikotynoidéw z
2013 roku w sprawie Bayer i Syngenta przeciwko Komisji Europejskiej, a
nawet wspodtorganizacjg Tygodnia Pszczét w Parlamencie Europejskim.
BeelLife dziata na rzecz poprawy procedury autoryzacji pestycydéw od 2009
roku, jeszcze zanim zostata ona oficjalnie ustanowiona.
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Beelife apelowato przede wszystkim o okreslenie wptywu pestycyddédw na
pszczoty i uwzglednienie go jako kryterium podczas oceny przed
wprowadzeniem na rynek. Beelife pracuje nad rdéznymi projektami i
zwieksza swiadomosé w celu ochrony pszczdét i bioréznorodnosci. EFSA
finansuje obecnie rozwdj platformy stuzgcej do gromadzenia, integraciji i
przekazywania danych dotyczacych pszczét i zapylaczy. Platforma
powstata w oparciu o Bee Hub Proof of Concept (PoC), ktdéry zostat
zainicjowany przez Beelife European Beekeeping Coordination w ramach
projektu Internet of Bees.

Strona internetowa Beelife: https://www.bee-life.eu/
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KRAJOWE PROGRAMY PSZCZELNICZE

European
Commission

Trwajgce przez trzy lata krajowe programy pszczelarskie na lata 2020-22
sq wspotfinansowane przez Unie Europejskaq.

Budzety krajowych programow pszczelarskich sq jedynie przejsciowe i
wymagajg zatwierdzenia przez Komisje Europejska, bedg one korygowane
w oparciu o alokacje przyznang poszczegdélnym krajom UE.

Kraje UE sporzgdzajg réwniez roczne sprawozdania z realizacji krajowych
programow pszczelarskich w poprzednim roku.

Krajowe programy pszczelarskie - oficjalna strona KE:

https://agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-
products/honey/national-apiculture-programmes_en
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KRAJOWE CENTRUM INFORMACJIO
PESTYCYDACH (NPIC)

-
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New fact sheet:
CHLORANTRANILIPROLE

How's it used in pest control?
What are the risks?
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Uniwersytet Stanowy w Oregonie oraz Amerykaniska Agencja Ochrony
Srodowiska utworzyty Narodowe Centrum Informacji o Pestycydach
(NationalPesticide Information Center - NPIC), aby zapewnié niezalezne,
obiektywne oraz rzeczowe informacje na temat pestycyddédw, wykrywania i
postepowania w przypadku zatrué¢ nimi, toksykologii oraz chemii
srodowiskowej. Program jest finansowany na podstawie umowy o
wspotpracy, ktdora jest przyznawana w drodze konkursu uprawnionemu
wnioskodawcy co 3-5 lat. Program powstat w 1978 roku jako bezptatny
serwis telefoniczny w Texas Tech University Health Sciences Center, w celu
pomocy pracownikom medycznym w identyfikacji i leczeniu zatrué
pestycydami. [3] Ustuga byta sukcesywnie udostepniana ogoétowi
spoteczenstwa. National Pesticide Telecommunications Network (NPTN)
zostata utworzona w potowie lat80-tych, po przeniesieniu NPIC do Texas
Tech University. W 1995 roku program zostat przeniesiony do Oregon State
University (OSU), a w 2001roku zmieniono nazwe na National Pesticide
Information Center. NPIC stworzyto portal Ecological Pesticide Incident
Reporting. Portal ten zapewnia mozliwosé zgtaszania zdarzen
ekologicznych, ktére sq zwigzane z zagrozeniem zwigzanym z
pestycydami. Szczegdlnie, gdy negatywne efekty dziatania pestycydow
wptywajag na gatunki niebedace przedmiotem zwalczania, takie jak rosliny,
pszczoty, ptaki, ryby, skorupiaki i dzikie zwierzeta(wtqgczajgc w to szkody w
uprawach spowodowane stosowaniem dikamby lub innych herbicyddéw).
Dane z tego portalu mogqg by¢ wysytane bezposrednio do Agencji Ochrony
Srodowiska USA a informacje zamieszczone na tej witrynie mogq byé
wykorzystane do podejmowania decyzji w zakresie federalnych regulacji
dotyczacych pestycyddw.

Strona internetowa NPIC-U http://npic.orst.edu/
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MEDIK-SEDIK (Stowacija)

Projekt stworzenia pasieki “MEDIK-SEDIK* jest zgodny z rosngcym trendem
hodowli pszczdét w miastach, w celu ich popularyzacji oraz produktéow z
nich pochodzqgcych (midd, pytek,

propolis, wosk, mleczko pszczele, jad pszczeli). Peter Sedik, zapalony
pszczelarz, hoduje pszczoty w 4miejscach w Nitrze i okolicy:

bezposrednio pod zamkiem w Nitrze,

w miejscowosci Cerman,

w sadzie ekologicznym Livia w miejscowosci Kolinany,
w sadzie w poblizu Nitry.

W swoich pasiekach:

e produkuje prawdziwy midéd wysokiej jakosci,

® leczy pszczoty ekologicznie i BEZ chemii,

* nie dokarmia pszczoét cukrem w trakcie sezonu,

e reqularnie bada parametry jakosciowe miodu,

e oprécz samego prowadzenia pasieki, organizuje
rowniez rézne wyktady na temat
pszczelarstwa,produktow pszczelich oraz ich
wykorzystania w apiterapii (leczenie produktami
pszczelimi).

Oprécz samego  pszczelarstwa organizuje  takze
roznorodne prelekcje na temat pszczelarstwa, produktéow
pszczelich i ich zastosowania w apiterapii (leczeniu
produktami pszczelimi).

Adoptuj krélowq

Peter Sedik kilka lat temu rozpoczat nowy projekt “Adoptuj krélowg*. W
kazdym ulu rzgdzi jedna krélowa pszczét (matka), postanowit wiec
przetozy¢ te symbolike na nowy projekt wspierajagcy pszczoty poprzez
adopcje. Pszczoty sqg straznikami srodowiska i rdwnowagi w przyrodzie.
Poprzez zapylanie przyczyniajg sie do trwatosci catego ekosystemu oraz
zwiekszajg plony owocow i warzyw w naszych ogrodach. Projekt “Adoptuj
krolowg® stwarza mozliwosé wsparcia populacji pszczét w Nitrze i
okolicach. Ponadto gwarantuje wysokiej jakosci produkty pszczele.
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MEDIK-SEDIK (Stowacija)

W ramach adopcji mozesz otrzymac¢ nowy ul z Twoim imieniem lub logo, w
ktérym umieszczona zostanie przez niego kréolowa. Nastepnie sama
stworzy wokét siebie nowe krélestwo pszczét (rodzine pszczelg). Adopcja
obejmuje wykiad o pszczotach, pszczelarstwie i poszczegdlnych
produktach pszczelich. Oprdcz rodziny pszczelej rodzic adopcyjny otrzyma
pakiet miodu wysokiej jakosci (6 x 0,5 kg), pakiet produktdw pszczelich
(pytek, wosk, swieca), kosmetyki pszczele (balsam do ust, recznie robione
mydetka), e-newsletter z informacjami o wspieranej krélowej + krotki filmik
oraz 20-minutowy pobyt w api-domku wraz z wyktadem na temat
produktdéw pszczelichiich zastosowania w apiterapii.

Strona internetowa Medik-Sedik: https://www.medik-sedik.sk/
Facebook Medik-Sedik: https://www.facebook.com/MedikSedik
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PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers m Funded by

PSZCZELARSTWO Geraldina (Stowacja)

Firma Geraldina s. r. o. zostata zatozona 12 wrzesnia 2009 roku w
Oponicach, w dzielnicy Topol¢any. Swojg nazwe wzieta od imienia
Geraldine, albanskiej kréolowej, pochodzqgcej z Oponic. Wiecej informaciji o
krolowej Geraldynie mozna znalezé w Chateau Appony w Oponicach. Firma
jest wtascicielem znaku towarowego “Slovensky med*“ oraz marki produktu
regionalnego PONITRIE, ktdére sg znakiem jakosci.

Pasieka znajduje sie w odlegtosci okoto 1 km od podndza Gor
Trebaczowskich. Las mieszany zapewnia duzo pastwisk dla pszczét, ze
znacznqg obecnoscig akaciji, lipy i czeresni ptasiej. Wystepuje tu réwniez
kasztanowiec zwyczajny. Brzegi lasdw sq podszyte tarning i gtogiem.
Wzdtuz ciekdw wodnych rosng wazne dla pszczelarstwa drzewa, takie jak
wierzba, olcha i topola. Znaczgcy wptyw na rozwodj pasieki ma rowniez
uprawa roslin rolnych, w szczegdlnosci rzepaku, stonecznika, koniczyny,
lucerny i gryki.

Dzieki zréznicowanej florze w otoczeniu pasieka produkuje midéd z kwiatéw
wiosennych, midd akacjowy, miod lipowy, midd spadziowy, midd z kwiatow
letnich i sporadycznie inne rodzaje miodu.

Geraldina zajmuje sie rdéwniez dalszym przetwarzaniem produktow
pszczelich. Z uzyskanego propolisu przygotowuje masé propolisowq i
nalewke. Obie majg korzystne dziatanie na réznego rodzaju problemy
zdrowotne. Midéd z pytkiem kwiatowym to cenny suplement diety,
zawierajgcy wszystkie istotne dla organizmu cztowieka witaminy, mineraty,
enzymy i aminokwasy. Petne dziatanie osigga dzieki fermentaciji zebranego
pytku w miodzie, co gwarantuje jego strawnos$¢ i maksymalne
wykorzystanie wszystkich cennych substancji w nim zawartych. Firma
skupia sie rowniez na tgczeniu miodu z mleczkiem pszczelim, tworzgc w ten
sposdb bardzo skuteczny produkt naturalny, pomocny przy rdznych
problemach zdrowotnych. Kolejnym produktem jest wosk pszczeli, z
ktérego wykonuje sie piekne, tematyczne swiece. Na uwage zastugujqg
rowniez produkty z winorosli miododajnej, zawierajgce enzym, ktéry jest
bardzo korzystny dla zdrowia.

Ule znajdujgce sie w pasiece sq o konstrukcji drewnianej z dachem krytym
gontem, co chroni je przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Ponadto tak zabezpieczone ule nie wymagajg stosowania powtok, co
gwarantuje ekologiczne podejscie do hodowli oraz wysokqg jaokos¢é miodu
innych produktéw pszczelich.

Pasieka zajmuje sie rowniez odchowem matek pszczelich oraz hodowlqg
nowych rodzin w formie odktaddw, dzieki czemu zapewniona jest stabilna
liczba rodzin pszczelich na poziomie 50-70 rodzin. Przy leczeniu rodzin
pszczelich przeciwko szkodnikom pasieka ktadzie nacisk na stosowanie
produktéw ekologicznych.

222

ot O i
1ZP1] i AT, ©  (ineweou ESERVIMA - Adi
MK KiD PP

% 15
b



‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers E
. . . unded by
in terms of the impact on bees in the ecosystem H the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

ECOCOLMENA (Ecohive) - Innowacje spoteczne w
pszczelarstwie (Hiszpania

Organizacja ta jest pozarzgdowaq organizacjq innowacji spotecznych, ktéra dziata
rowniez na rzecz ochrony srodowiska, pomocy pszczotom, pszczelarstwu i dzikim
zapylaczom. Gtéwnym celem jest zaangazowanie obywateli, firm i rzqdéw w
ochrone pszczdét i pszczelarstwa oraz dzikich zapylaczy, a takze regeneracja
ekosystemow i wspieranie ekonomii spotecznej.

Z kolei ich programy obejmujqg kursy pszczelarskie, wspdtprace ze szkotami,
wizyty w terenie, rozmowy online z firmami i programy:

Zasponsoruj ul

Ta organizacja pozarzgdowa oferuje ufundowanie ula, mozliwosé
zwiedzania sponsorowanego ula i otrzymania nagrody. Kazdy z nas
mozeprzyczyni¢ sie do ochrony srodowiska i réwnowagi ekosystemu oraz
wesprzec¢ prace ekologicznych pszczelarzy.

https://www.ecocolmena.org/sponsor-a-beehive-and-help-a-
beekeeper/?lang=en

Zostan pszczelarzem na jeden dzien

Mozna przezy¢é niezapomniane doswiadczenie opieki nad jednym z
najwazniejszych owaddw na naszej planecie, dowiedzie¢ sie jak zyjg
pszczoty i dlaczego sq dla nas tak wazne. Wystarczy wybraé najblizszego
pszczelarza-gospodarza, ustali¢ termin wizyty w pasiece i wystaé
kwestionariusz zgtoszeniowy.

Dziatanie ma na celu: edukacje ekologiczng i podniesienie sSwiadomosci na
temat ochrony wszystkich zapylaczy i ich ekosystemdw; pokazanie w
praktyczny sposéb, jak pszczoty wytwarzajg midd i jak pracujg pszczelarze;
poznanie tajemnic pszczdt, tego jak zyja, organizujq sie i pracujq oraz ich
chordb i problemdéw, z ktérymi obecnie sie borykaja.

Zajecia obejmujg takie atrakcje, jak: przebranie sie za pszczelarza i
wykonanie fotokroniki; otwarcie ula, celem poznania pszczét i dowiedzenia
sie, co dzieje sie w S$rodku; poznanie warsztatu pszczelarza i sposobu
wytwarzania produktéw pszczelarskich; degustacje miodu; itp.

https://www.ecocolmena.org/para-ti/apicultor-por-un-dia/?lang=en
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ECOCOLMENA (Ecohive) - Innowacje spoteczne w
pszczelarstwie (Hiszpania

Wyspy Zapylajace

Wyspy zapylajgce to regenerowane przestrzenie i fragmenty obszaréw
zdegradowanych przez uzytkowanie rolnicze, mieszkaniowe,
przemystowelub wydobywcze. Co wiecej, w ten sposdb tworzg one state
miejsce badan nad zywieniem i zdrowiem pszczét miodnych

Apis mellifera oraz innych pszczét samotnych i dzikich zapylaczy. Ponadto
zapewniajg rolnikom obszary proekologiczne, umozliwiajgce spetnienie
wymogoéw  Wspdlnej PolitykiRolnej Unii Europejskiej w zakresie
“zazieleniania®, a takze tworzg Centrum Edukaciji Ekologicznej dla ucznidw,
w celu promowania ochrony pszczdétinnych zapylaczy.

https://www.ecocolmena.org/isla-de-polinizacion/?lang=en
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PRZEWODNIKI DO ZINTEGROWANEGO OCHRONY
SZKODNIKOW (Hiszpania)

Celem przewodnikéw Integrated Pest Management(IPM) jest dostarczenie
wytycznych rolnikom i doradcom w celu wdrozenia zasad zintegrowanego
zarzgdzania szkodnikami w catej krajowej produkcji rolnej. Jest to jeden z
wymogow dla wszystkich gospodarstw rolnych dziatajgcych w Hiszpanii,
zgodnie z Dekretem Krélewskim 1311/2012, z dnia 14wrzesdnia, ktory
ustanawia ramy dla dziatan majgcych na celu osiggniecie
zrownowazonego stosowania srodkdw ochrony roslin.

Krajowy plan dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania srodkéw
ochrony roslin, zatwierdzony w2012 r., przewiduje potgczenie dziatan
kulturowych, stosowania srodkdw chemicznych i srodkéw alternatywnych
(takich jak kontrola biologiczna poprzez wykorzystanie naturalnych
drapieznikéw, putapek i feromondéw). Stosowanie pestycyddw musi byé
poprzedzone odpowiednim  doradztwem, przeszkoleniem  rolnika,
stosowaniem odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa oraz ustanowieniem
obszardéw ochronnych na polach uprawnych.

Sg one ukierunkowane na konkretne sektory rolnictwa, aby byty bardziej
praktyczne i uzyteczne. Sq to dokumenty techniczne, ktére okreslajq srodki,
jakie nalezy zastosowaé¢ w celu zwalczania szkodnikéw, ktére mogq
pojawi¢ sie w uprawach w najbardziej zréwnowazony sposdb.

PODRECZNIKI DO ZINTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-
vegetal/productos-fitosanitarios/guias-gestion-plagas/default.aspx

. o. 5 ; -
- o -

GUIA DE GESTION INTEGRADA GUIA DE GESTION INTEGRADA GUIA DE GESTION INTEGRADA
DE PLAGAS DE PLAGAS DE PLAGAS

maiz - FRUTALES DE PEPITA < UVA DE TRANSFORMACION
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‘ PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem

PIERWSZY UL MIEJSKI W CENTRUM HANDLOWYM
(Hiszpania)

Pszczelarstwo miejskie moze przyczyni¢ sie do rewitalizacji lokalnych
populacji pszczét. W  $rodowisku miejskim pszczoty sqg catkowicie
bezpieczne. Co wiecej, ule zlokalizowane w miastach majg zdrowsze
pszczoty. Wynika to z faktu, ze pszczoty miejskie majg dostep do wiekszej
roznorodnosci biologicznej, co skutkuje bardziej zréznicowanqg dietq i
silniejszym systemem odpornosciowym.

Cho¢ moze wydawadé sie czyms$ naturalnym, ze ule lepiej rozwijajg sie w
srodowisku wiejskim, wspdtczesne monokulturowe rolnictwo ogranicza
zréznicowang diete pszczdét i naraza je na dziatanie wiekszej ilosci
pestycydow.

Organizacja pozarzgdowa “Ecocolmena® daje mozliwosé prowadzenia
miejskich hodowli pszczét w firmach. Mogqg one instalowacé réznego rodzaju
ule obserwacyjne, joko sposdb na zblizenie pracownikéw lub klientéw do
natury.

https://www.ecocolmena.org/apicultura-urbana-con-abejas-en-tu-
empresa/
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PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers m Funded by

Powstata PASIEKAwSercuMiasta

Pszczoly zamieszkaty w samym centrum Rzeszowa. Powstata Pasieka w
Sercu Miasta!

Na dachu Galerii Rzeszéw zamieszkato 5 rodzin pszczelich. To nawet pét
miliona pszczot, ktére nie tylko przygotujg pyszny rzeszowski miod, ale
przede wszystkim wartosciowa lekcja pozwalajgca lepiej zrozumied role
pszczdot w naszym otoczeniu. RuszaPASIEKAwSercuMiasta

- wspodlny projekt braci Rafata i Macieja Szela, pszczelarzy tworzgcych
autorski program TAKdlaPszczét, Galerii Rzeszéw i MiastaRzeszow.

PASIEKAwSercuMiasta w rzeszowskim srédmiesciu wyrdznia sie swg misjq i
nowatorskim podejsciem do tematu statej obecnosci pszczdot w miescie.
Pasieka bedzie petni¢ funkcje pszczelarskiego studia nagraniowego - na
dachu GaleriiRzeszéw, w otoczeniu pszczdt, uli i roslin miododajnych
powstangq filmy edukacyjne, uwrazliwiajgce na obecnosé pszczét w naszym
otoczeniu, uczqce i inspirujgce.

Dzieki tej wspotpracy mozliwe jest budowanie nowych strategii na rzecz
edukacji i powrdét u natury do miasta. Rzeszédw tym samym nie tylko
dotgcza do europejskiego trendu budowania pasiek w metropoliach, ale
wkracza do niego majac wiasne, innowacyjne podejscie. Otwarcie Pasieki
w Sercu Miasta to pierwszy krok na drodze do stworzenia petnej strategii na
rzecz pszczétidzikich zapylaczy w miescie.

,Pasieka w Sercu Miasta to projekt wyjgtkowy. Stanowi doskonate
urzeczywistnienie wspodtpracy na linii miasto-biznes-spoteczenstwo. Ze
wzgledu na swojg lokalizacje petni bardzo wazng funkcje edukacyjnqg i
promocyjng. Pszczoty w centrum miasta to rzecznie oczywista, ale wtasnie
dzieki temu mozemy edukowaé mieszkancéw Rzeszowa na temat wielkiej
roli, jokg te owady petnig w ich zyciu. Planowane w przysztosci dziatania
edukacyjne w szkotach pozwolqg jeszcze bardziej wzmocni¢ oddziatywanie
projektu na swiadomosc¢ spoteczenstwa dotyczqgcq ochrony srodowiska”

- mowi Stanistaw Sienko, Zastepca Prezydenta Miasta Rzeszowa.

Przygotowana przez organizatoréw na dachu Galerii Rzeszéw przestrzen
jest wyjatkowa. Zostata zaplanowana w najdrobniejszych szczegdtach. To
swoistego rodzaju komfortowy ,hotel” dla pszczdét. Jest to swoisty
komfortowy ,,hotel” dla pszczdét. Majg do dyspozycji nie tylko wygodne ule,
ale tez mogqg korzystaé z zieleni specjalnie dostosowanej do ich potrzeb.
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PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union

Powstata PASIEKAwSercuMiasta

Pszczoty chetnie korzystajg takze 2z czystej wody dostepnej w
zamontowanym na state poidle. Rosliny miododajne dobrane zostaty w taki
sposdb, by owady mogty cieszy¢ sie nimi w sezonie. Sg to przede wszystkim
rosliny typowe dla dachdéw zielonych jak rozchodniki, ale takze kwiaty o
bardziej ogrodowym charakterze - rudbekia, mikotajek, czy jezéwka.

Projekt zagospodarowania tej przestrzeni zostat opracowany przez
architektéw krajobrazu Zuzanne i Rafata Szeldw. Ule sg usytuowane na
drewnianej konstrukcji, wykonanej przez Galerie Rzeszéw. Dzigki niegj
pszczoty mogq swobodnie startowad i lgqdowaé. Wysoka attyka dachu nie
stanowi dla nich przeszkody. Takie rozwigzanie ogranicza kumulacje
wysokich temperatur zapewniajac pszczotom mozliwosé pracy w ciqagu
dnia.
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PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%g@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union
Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

Laka miodem ptyngca (Polska)
- , t,.x
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taki kwietne sciggajg do siebie wielu mieszkanncéw, ktdérzy za bezpieczne
miejsce do zycia odwdzieczajq sie poprzez wspieranie rozrostu kolorowych
roslin. Propagowanie bioréznorodnosci jest wymieniane joko jedna z
najwiekszych korzysci zaktadania takich przestrzeni na terenach miejskich.
Z kolei posadzone w poblizu obszaréw rolnych, mogq przyczynié¢ sie do
zwiekszenia plondw, poniewaz zyjgce w nich owady bedag zapylaé
hodowane warzywa i owoce. | co wazne - nie méwimy tu tylko o
pszczotach.

B SN

Owady zapylajgce sq czescig ekosystemu, ktdérej znaczenia nie mozna
przecenié¢. To od nich zalezyprzeciez duzy procent produkcji swiatowej
zywnosci. Zapewnienie im wtasciwych warunkdowbytowania jest wiec
niezwykle wazne.

Bracia Sadownicy to polska firma produkujgca zdrowe produkty na bazie
jabtek, ktéra od lat w swoim sadzie w Smitowicach dba o dobrostan
pszczoét, innych owaddéw oraz ptakédw. Podejmowane przez nig dziatania sq
nie tylko w zgodzie ze srodowiskiem, ale takze z troskq o jego stan. Do tej
pory dziatalno$é na rzecz owaddéw zapylajgcych skupiata sie gtdwnie na
witasnym sadzie, marka podejmowata takze wspodtprace z pszczelarzami
czy okolicznymi szkotami. W czerwcu 2021 Bracia wystartowali z akcjg o
ogoélnopolskim zasiegu, a do udziatu w niej zaprosili kwiatowq ekspertke -
Maje Popielarskq.
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‘ PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
%g@ in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union
Laka miodem ptyngca (Polska)

b
"*BR A"‘f"

L DLA %
PSZCZ0L

)

)
#1

CELE

Kampania ,,Bracia i Maja dla pszczot” miata na celu zwiekszy¢é swiadomosé
na temat znaczqgcej roli pszczdét w ekosystemie oraz zwrdci¢ uwage na
problemy i zmiany, ktére wptywaja na dobrostan owaddéw zapylajacych.
Jednym ze sposobdow na pomoc jest sianie tgk kwietnych, do czego w
trakcie trwania akcji zachecali Bracia Sadownicy.

DZIALANIA

Jednym z podjetych przez Braci dziatan byto zasianie dziesieciu milionow
roznorodnych kwiatéw w postaci tgki kwietnej, ktdéra daje pszczotom
pozywienie. Promocja kampanii odbywata sie przez krotkie spoty w
serwisach internetowych, banery oraz posty i konkurs w social mediach.

Akcja miata réwniez rozbudowany przekaz na Instagramie, nie tylko w
formie postow i relacji na profilu marki, lecz takze dzieki podjetej
wspotpracy zinfluencerami. W ramach dziatania na rzecz pszczét wybrani
influencerzy otrzymali kosze z limitowanymi produktami, ale takze polne
kwiaty i nasiona do zasiania wtasnej matej tgki kwietnej.

227

' INSTITOT N\ @
||ZP l AT NEWEDU  EZSERVIMA “ﬁﬁfb

A INOVACIT Q{IUCP|P




Funded by
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Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

* PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem

t agki kwietne - wyspy bioré6znorodnosci w miastach
(Polska)

Zastgpienie tradycyjnych trawnikéw tgkami kwietnymi to ciekawe
rozwiqzanie dla zachowania bioréznorodnosci, ktdére z powodzeniem
zostato wprowadzone w kilku miastach w catym kraju. Miejskie tgki kwitng
juz w Warszawie, Krakowie, Biatymstoku, Gdyni i Gdarisku. W regionie
kujawsko-pomorskim mozna je podziwia¢é w Bydgoszczy, Inowroctawiu i
Wioctawku. Co ciekawe, we Wtoctawku planowana jest pasieka na tgce
kwietnej w Parku Miejskim Stodowa, na powierzchni ponad 3,5 tys. metréow
kwadratowych. Miasto chce, aby midd stat sie jego nowym symbolem.

Warto zauwazyé, ze w przestrzeni miejskiej coraz czesciej tworzone sq
warunki sprzyjajgce pszczotom. Juz od 2016 roku na dachu Urzedu
Marszatkowskiego w Toruniu dziata pasieka sktadajgca sie z pieciu uli
(kazdy zasiedlony przez okoto 40-50 tys. osobnikéw).
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555 PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers Funded by
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem - the European Union

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

Miejskie pszczoty - zaadoptuj ul (Rumunia)

Zaadoptuj ul - relacja zatozycieli

Dtugo rozwazalismy, aby daé¢ ludziom
mozliwos¢é posiadania ula bez zadnych
innych zmartwien. Dla nas mito$¢ do pszczét
byta mitosciq od pierwszego wejrzenia.

Czasami cztowiek nie ufa nawet produktom
ekologicznym, poniewaz uwaza, ze nie ma
mozliwosci kontrolowania ich jakosci lub
sposobu  produkcji. Pomyslelismy, ze
najlepiej bytoby, gdyby mozna byto
nadzorowacé¢ proces produkcji od poczgtku
do korica. Tak jak moéwilismy, tak zrobilismy!

Na pomyst “adoptuj ul® wpadiem przez
przypadek. Rozmawiajgc ze znajomymi,
zdatem sobie sprawe, ze nie jednokrotnie
znajdujesz sie w sytuacji, w ktorej chcesz
kupi¢ co$ zdrowego dla siebie lub swojej
rodziny i nie wiesz, jak dokona¢ najlepszego
wyboru; chcesz produkt naturalny, ktéry nie
zawiera dodatkéw do zywnosci, cukréw i kto
wie, jakich jeszcze innych szkodliwych
substanciji.

Co otrzymujemy, gdy zaadoptujemy ul?
Pakiet promocyjny

Darmowq dostawe

Rabat 10% na nastepujgce zamdwienia
Certyfikat wtasciciela “Adoptuj ul*
Personalizujemy ul z Twoim imieniem i
nazwiskiem
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the European Union

f PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers
%@ in terms of the impact on bees in the ecosystem

Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

Miejskie pszczoty - zaadoptuj ul (Rumunia)

Co oznacza “zaadoptowanie ula“?

e Inwestycja finansowa w wysokosci 500 lei
(100 EUR), ktéra stanowi koszt ula, jego
przygotowania i eksploatacji.

e Inwestycje odzyskujesz natychmiast (1
stoik miodu lipowego 300qg, 1 stoik miodu
akacjowego 300g, 1 stoik organicznego
miodu kremowego z imbirem i propolisem
260g, 1 stoik organicznego miodu
poliflorowego 300qg, 1 stoik organicznego
miodu kremowego z cynamonem, 1
stoikorganicznego miodu kremowego z
rokitnikiem, 1 stoik organicznego miodu
kremowego z truskawkami, 1 stoik
organicznego miodu kremowego zkakao
Criollo, 1 stoik prostego organicznego
miodu kremoweqgo).

e Dostawa jest darmowa dla pakietu
promocyjnego.

e Korzystasz z 10% rabatu na kolejne
zamowienia do korica 2022 roku.
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PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers m Funded by

SRS in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union
v Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257
WNIOSKI

e Pszczoty miodne stanowiq ciekawqg grupe owaddéw. Poznanie ich biologii
, organizacji spotecznej i rél poszczegdlnych cztonkdw kolonii (matka,
trutnie i robotnice) jest niezbedne do petnego zrozumienia ich
znaczenia w przyrodzie.

e Pszczoty nalezg do najwazniejszych zapylaczy zarédwno roslin
uprawnych, jak i dziko rosngcych. Pszczoty odgrywajg waznqg role w
produkcji rolnej, szczegdlnie poprzez zapylenie krzyzowe. Dlatego
wazne jest budowanie swiadomosci, jak wazne sq w sSrodowisku
pszczoty miodne i ze prawdopodobnie bez nich nasze zycie nie mogtoby
istniec.

e Pszczelarstwo jest bardzo waznqg gatezig rolnictwa w Unii Europejskiej i
na swiecie. Wzrastajgce zainteresowanie szerokg gamg produktéw
pszczelich (midd, propolis, jad pszczeli, pytek, mleczko pszczele) jest
niewqatpliwe zwigzane z ich wtasciwosciami leczniczymi znanymi juz w
czasach starozytnych.

e Stosowanie srodkdéw ochrony roslin i pestycyddw uznawane jest za
jedno z najwiekszych zagrozen dla zycia pszczoét, ktdére sq szczegdlnie
podatne na dziatanie wiekszosci z nich. Dlatego utrata pszczdét stata sie
w ostatnim czasie powaznym problemem.

e Pszczoty i inne zapylacze narazone sq na rézne zagrozenia. Stosowanie
srodkdéw ochrony roslin to tylko jeden z czynnikéw wptywajgcych na
zdrowie zapylaczy. Sqg one ponadto wrazliwe na zmiany klimatyczne,
degradacje ekosystemdw, brak rédznorodnosci roslin kwiatowych (na
skutek monokultur), a takze pojawienie sie¢ nowych chordb i gatunkdw
inwazyjnych towarzyszqcych ww zmianom.

e Pszczoty sg jedng 1z najskuteczniejszych grup zapylaczy w
agroekosystemach, zatem zagrozenia, na jakie sq narazone mogqg miec
powazne konsekwencje dla produkcji rolnej.

e Spadek populacji pszczét i innych zapylaczy ma negatywny wptyw na
srodowisko, réznorodnosé biologiczng i ogdlny stan ekosystemu.

e Jakosé miodu, pytku i ilosé pszczdt jest doskonatym miernikiem jakosci
srodowiska. Na zdrowie rodzin pszczelich i ich rozwdj negatywnie
wptywa jakakolwiek mieszanina pestycyddéw zawarta w pozywieniu
(midd, pytek) zgromadzona w ulu.
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PRO BeePro_: Rational use qf plant prutectiqn products and fertilizers Funded by
Z in terms of the impact on bees in the ecosystem

N the European Union
v Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257
WNIOSKI
e Produkty agrochemiczne odgrywajg wazng role we wspdtczesnej
strukturze produkcji rolnej, a osiqgniecie strategicznej

samowystarczalnosci zywnosciowej bez stosowania srodkédw ochrony
roslin jest niemozliwe. Racjonalne stosowanie pestycyddéw w rolnictwie
jest wazne, aby zapewni¢ ochrone upraw przed szkodnikami i
chorobami, jednoczesnie minimalizujac negatywny wpltyw na
srodowisko i zdrowie ludzi.

¢ Produkcja rolna jest jednym z najwazniejszych sektoréw gospodarki w
Europie, a zapewnienie zdrowej i wysokiej jakosci produkcji rolnej jest
priorytetowym interesem publicznym.

e Szkolenia specjalistéw zajmujgcych sie stosowaniem srodkéw ochrony
roslin i nawozéw nalezy przeprowadzi¢ w odpowiedni i skuteczny
sposob.

e Konieczne sq dalsze badania naukowe, aby lepiej zrozumieé¢ negatywne
skutki pestycyddéw i produktéw chemicznych stosowanych w rolnictwie,
a takze skutki kombinacji tych s$rodkédw ochrony roslin, ktdérych
synergiczne stosowanie moze zwielokrotni¢ ich szkodliwe skutki.

* Nalezy organizowac¢ szkolenia dotyczqce stosowanie réznych rodzajow
srodkdw ochrony roslin i nawozéw stosowanych w produkcji rolnej,
roznych form ich prezentacji i stosowania, mozliwych drég narazenia
owaddéw  zapylajocych na pozostatosci tych  s$rodkdw oraz
podstawowych zasad ich stosowania. Szkolenia powinny obejmowad
aspekty przestrzegania zasad ich przechowywania, obchodzenia sie z
nimi i stosowania, tak aby ryzyko i wptyw na pszczoty, dzikg przyrode i
ogdélnie na srodowisko byty jak najmniejsze.

e Wazne jest wybranie odpowiedniego siedliska rodzin pszczelich i
pszczét samotnic (tzw. hotele dla owaddw) poza intensywnie
uzytkowanymi obszarami rolniczymi, zaktadajgc wokét zielone tereny
obsadzone kwiatami.

e Niezbedna jest wspdtpraca i przeptyw informacji miedzy rolnikami i
pszczelarzami w zakresie planowanego terminu chemicznego
zabezpieczenia roslin. Niezbedne jest tez poinformowanie rolnikdw o
siedliskach rodzin pszczelich.

Insektycydy przeznaczone do zwalczania populacji szkodnikéw, stwarzajqg

wieksze ryzyko zatrucia dla pszczdét i innych zwierzgt niz inne srodki
ochrony roslin .
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WNIOSKI

e W wielu badaniach naukowych wykazano, ze stosowanie niektdérych
srodkéw owadobdjczych, takich jak neonikotynoidy, stanowiq gtéwne
zagrozenie dla zdrowia pszczdét, w zwigzku z czym ich stosowanie
zostato ograniczone w Unii Europejskiej.

e Ryzyko zwiqgzane ze srodkami ochrony roslin polega nie tylko na ich
wysokiej toksycznosci, ale takze na ich trwatosci w srodowisku oraz na
mechanizmach dziatania. Mogg one wptywaé na zdolnosé rozrodczaq,
rozwdj larw, orientacje i nawigacje, ktére wptywajg na ich zdolnosé
zapylania. Wszystkie te zmiany, cho¢ nie prowadzg do natychmiastowej
$mierci lub upadku ula.

e Herbicydy nie wykazujg ostrej toksycznosci ( bezposredniego
zagrozenia zycia) dla owaddéw zapylajgcych, jakkolwiek wykazano, ze
ich stosowanie negatywnie wptywa na zdolnos$é uczenia sie i nawigaciji
oraz zaktéca rozwéj stadidow larwalnych. Stosowanie herbicydéw czesto
wptywa posrednio na zapylacze, poniewaz eliminujg one liczne dzikie
rosliny i zmniejszajg réznorodnos¢ flory na obszarach rolniczych.

e Dowiedziono, ze pozostatosci srodkow grzybobdjczych gromadzone w
ulach majg zwigzek z wystepowaniem chordb u pszczaot.

e |stotne jest poznanie i przestrzeganie instrukcji stosowania srodkdéw
ochrony roslin w rolnictwie, m.in.: znajomos¢ stopnia klasyfikacji ryzyka
dla pszczdét i wynikajgcych z tego ograniczenn w stosowaniu srodkéw,
stosowanie srodkdw ostroznosci podczas zabiegdw agrotechnicznych,
przestrzeganie dopuszczalnych dawek stosowania SOR i znajomo$é
kalendarza kwitnienia roslin, niestosowanie niedopuszczalnych
kombinacji mieszanin dwéch lub wiecej $rodkéw ochrony roslin i/lub
kombinacji $rodek ochrony roélin + nawéz oraz niestosowanie SOR w
czasie wietrznych dni

e Stosowanie pestycyddw w postaci aerozolu nalezy ograniczy¢é do
okresow, w ktérych ryzyko kontaktu z zapylaczami jest mniejsze, np. w
nocy. Nalezy takze w miare mozliwosci unikaé¢ stosowania opryskéw w
okresie kwitnienia roslin uprawnych i dziko rosngcych w sgsiedztwie.

e Nalezy lepiej zbadaé¢ skutki narazenia na mieszaniny pestycydéw i
uwzglednié je w ocenach ryzyka srodkdw ochrony roslin. Nalezy unikad
jednoczesnego stosowania zwigzkéw, ktére mogg powodowad
interakcje lub synergie u organizmoéw zapylajgcych.
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Z in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union
Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257

WNIOSKI

* Niezbedne jest respektowanie i rozwijanie praktyk ustalonych w ramach
Integrowanej Ochrony Roslin (IPM), czyli uwazne rozwazenie wszystkich
dostepnych metod ochrony roslin i pdzniejsze wdrozenie dziatan
zapobiegajgcych rozwojowi populacji szkodnikéw i utrzymujgcych
stosowanie srodkéw ochrony roslin na poziomach uzasadnionych
ekonomicznie i srodowiskowo, aby zminimalizowaé ryzyko dla zdrowia
ludzkiego i sSrodowiska.
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e Wprowadzenie obowigzku ochrony wszystkich upraw zgodnie z
zasadami integrowanej ochrony roslin we wszystkich krajach
cztonkowskich UE (1 stycznia 2014 r.) wywarto istotny wptyw na ochrone
srodowiska rolniczego, a tym samym zapylaczy.

e Ekologiczna produkcja rolna wykorzystuje naturalne procesy i materiaty
w rozwoju systemodw rolniczych, ktdére przyczyniajg sie do ochrony
roznorodnosci biologicznej. W produkcji ekologicznej stosuje sie
nastepujgce praktyki: ptodozmian, nawozy zielone i rosliny okrywowe,
nawozy organiczne, takie jak obornik i kompost, uprawy miedzyplonowe
i rosliny pokrewne, biologiczne zwalczanie szkodnikdw, zapobiegawcze
mechanizmy sanitarne, uprawa uproszczonad, stosowanie $cidtek
organicznych.

e W ekologicznej produkcji rolnej mogqg byé¢ stosowane wytgcznie srodki
ochrony roslin spetniajgce warunki zawarte w Zatgczniku |
Rozporzgdzenia  Wykonawczego  Komisji  (UE) nr  2021/1165
zezwalajgcego na stosowanie niektdrych $rodkéw i substancji w
produkcji ekologicznej oraz ustalajgceqgo ich wykazy.

e Rolnictwo musi w coraz wiekszym stopniu stosowaé¢ wydajne i
zrownowazone metody produkcji oraz dostosowywaé sie do zmian
klimatycznych i innych nowych wyzwan .

e Pszczelarstwo ekologiczne ma na celu zarzgdzanie hodowlg pszczét
przy minimalnej interwenciji i przy stosowaniu metod, ktére chroniqg
srodowisko i zachowujg réznorodnosé oraz nie wykorzystujq
syntetycznych zwiqgzkdéw, takich jak pestycydy lub inne sztuczne
chemikalia, zapewniajgc, ze produkty i substancje stosowane w ulach
sq bezpieczne zaréwno dla pszczdét, jak i konsumentdéw produktow
pszczelich.

® Pszczelarstwo ekologiczne zacheca do stosowania naturalnych
srodkow przeciwko chorobom pszczdét, wykorzystuje ule zbudowane z
naturalnych materiatéw i utrzymuje je w odpowiednich warunkach oraz
stosuje odporne odmiany pszczét. Rosliny dostarczajgce nektar i pytek
znajdujgce sie w promieniu lotu rodzin pszczét muszg pochodzié z
upraw ekologicznych lub z roslin dzikich, ktdére nie zagrazajg jakosci
organicznej produktéw pszczelich. 235
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%C5%9Brodk%C3%B3w-ochrony-ro%C5%9Blin.pdf

e https://piragro.pl/wp-content/uploads/2020/04/Dobra-praktyka-
ochrony-ro%C5%9Blin-Ochrona-zapylaczy-podczas-stosowania-
%C5%9Brodk%C3%B3w-ochrony-ro%C5%9Blin.pdf

e http://wril.uwm.edu.pl/sites/default/files/u3/zalacznik_iia_-
—autoreferat_w_jezyku_polskim_0.pdf

e https://pasieka24.pl/index.php/pl-pl/pasieka-czasopismo-dla-
pszczelarzy/176-pasieka-6-2019/2205-bezpieczenstwo-zapylaczy-i-
ochrona-roslin-wspolna-odpowiedzialnosc

e https://www.cdr.gov.pl/images/wydawnictwa/2016/2016-METODY -
OCHRONY-W-INTEGROWANEJ-OCHRONIE-ROSLIN.pdf

e https://brzeszcze.pl/pszczoly-kontra-opryski-swiadome-rolnictwo-i-
ogrodnictwo,10012

e https://www.nektariada.pl/home,4,dotacje_20212022.html

e https://www.sejm.gov.pl/sejm7.nsf/InterpelacjaTresc.xsp?
key=60BC7797

e http://www.zwiazekpszczelarski.pl/wytrucia-srodkami-ochrony-
roslin-przyczynek-do-dyskusji2

e https://szkoltex.pl/szkolenia-i-uslugi-rolnicze/szkolenia-
chemizacyjne-podstawowe/

e https://odr.pl/szkolenia/szkolenia-inne/szkolenia-chemizacyjne/

e https://www.szkolpol.pl/szkolenia/kursy-zawodowe/kursy-
chemizacyjne/

e https://www.dodr.pl/szkolenia/szkolenia-cykliczne/stosowanie-
srodkow-ochrony-roslin-przy-uzyciu-opryskiwaczy

e http://forum.farmer.pl/topic/1648-ochrona-
Pszcz%C3%A3%C2%B3%C3%A5%E2%80%9A/
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Agrochemikalia
Jest to substancja stosowana w celu optymalizacji wydajnosci eksploatacji
rolniczej.

Agrotechnika

Ogdt zabiegdw stosowanych przy uprawie roli i ros$lin w celu uzyskania
obfitych plondw wysokiej jakosci. Do zabiegdw agrotechnicznych nalezaq:
uprawa roli,

nawozenie,

siew i sadzenie,

nawadnianie,

pielegnowanie,

ochrona roslin,

zbidr i przechowywanie ziemioptoddow.

Aktynowce glebowe

Aktynowce (Actinomycetes) to duza grupa bakterii, ktére rosng w postaci
strzepek jak grzyby. Sg one odpowiedzialne za charakterystyczny
“ziemisty“ zapach swiezo przerzuconej, zdrowej gleby.

Analizy kultur komdérkowych

Badanie w hodowli komdrkowej to wszelkie metody stosowane do oceny
cytotoksycznosci, aktywnosci biologicznej i mechanizmdéw biochemicznych
materiatu.

Antybakteryjny
Srodek przeciwdrobnoustrojowy, ktéry zabija mikroorganizmy lub
zatrzymuje ich wzrost.

Antykoagulanty
Substancje chemiczne, ktére zapobiegajg lub zmniejszajq krzepliwosé krwi,
wydtuzajqgc czas krzepniecia.

Apiterapeuta
Profesjonalny terapeuta specjalizujgcy sie w wykorzystaniu produktéw
pszczelich do celdw terapeutycznych.

Apiterapeutyka
Zabiegi lub kompleks substancji na bazie produktéw pozyskiwanych od
pszczot lub z uli.
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Bilans sktadnikéw odzywczych

Réznica miedzy sktadnikami odzywczymi wprowadzanymi do systemu
rolniczego (gtdwnie obornik i nawozy) a sktadnikami odzywczymi
wyprowadzanymi z systemu (pobranie sktadnikéw odzywczych do produkcji
roslinnej i pastwiskowej).

Biocyd

Biocyd jest zdefiniowany w prawodawstwie europejskim jako substancja
chemiczna lub mikroorganizmm majacy na celu niszczenie, odstraszanie,
unieszkodliwianie lub kontrolowanie wszelkich organizmodw szkodliwych.

Biodegradowalny

“Biodegradowalny®“ okresla zdolnos¢ rzeczy do ulegania dezintegraciji
(rozktadowi) przez dziatanie mikroorganizmodw, takich jak bakterie lub
grzyby biologiczne (z tlenem lub bez), przy jednoczesnej asymilacji do
srodowiska naturalnego. W trakcie tego procesu nie dochodzi do szkdéd
ekologicznych.

Bioindykacja
Metoda oceny stanu $rodowiska za pomocq zywych organizméw.
Bioindykatorami sq zwierzeta, rosliny, grzyby, a nawet cate ekosystemy.

Bioroznorodnosé

Bioréznorodnosé¢ to termin uzywany do okreslenia rdéznorodnosci
ekosystemow, gatunkéw i gendw na Ziemi lub w danym siedlisku. Jest ona
niezbedna dla dobrobytu cztowieka, poniewaz zapewnia podtrzymanie
funkcjonowania gospodarek i spoteczenstw.
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Cc

Chityna

Jeden z najobficiej wystepujacych w przyrodzie polimerdow amino
polisacharydowych, bedgcy materiatem budulcowym, ktéry nadaje
wytrzymatosé szkieletom zewnetrznym skorupiakéw, owaddw oraz scianom
komdrkowym grzybow.

Chleb pszczeli

Mieszanka pytku i nektaru lub miodu. Substancja ta jest gtdéwnym zréoditem
pozywienia dla robotnic i larw pszczét miodnych. Doktadny sktad chleba
pszczelego rdézni sie w zaleznos$ci od roslin, na jakich Zerujg pszczoty.
Zmienia sie on nie tylko w réznych miejscach, ale takze wraz z porami roku,
a nawet w réznych porach dnia. Chleb pszczeli jest uwazany za produkt
funkcjonalny, posiadajgcy szereqg waloréw odzywczych oraz rdézne
czqgsteczki bioaktywne o dziataniu leczniczym lub profilaktycznym.

Czerw trutowy

Samce pszczot rozwijajgce sie w komoérkach plastra woskowego z
niezaptodnionych jaj w procesie zwanym partenogenezq.
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D

Dichlorodifenylotrichloroetan

Organiczny zwiqgzek chemiczny z grupy chlorowanych weglowodordow.
Stosowany jest jako srodek owadobdjczy. DDT zostat po raz pierwszy
zsyntetyzowany w 1874 roku przez austriackiego chemika Othmara
Zeidlera. Owadobdjcze wtasciwosci tego zwigzku odkryt Szwajcar Paul
Mduller, za co w 1948 roku otrzymat Nagrode Nobla.

Dymorfizm

Gr. dimorphos: dwunozny, dwucztonowy - wystepowanie w obrebie jednego
gatunku zwierzgt lub roslin dwéch réznych form, réznigcych pod wzgledem
wyglgdu, budowy i fizjoloqii.

E

Ekotoksycznosé

Przedmiotem  badan  dziedziny ekotoksykologii jest mozliwosé
oddziatywania stresoréw biologicznych, chemicznych lub fizycznych na
ekosystemy.

Ektopasozyt

Organizm cudzozywny zyjgcy poza organizmem albo na powierzchni
organizmu zywiciela i zywiqgcy sie jego ptynami ustrojowymi lub

elementami jego pokrycia.

Endopasozyt

Endopasozyty to pasozyty, ktére zyjg wewnaqtrz zywiciela i zazwyczaj
zamieszkujq takie miejsca jak jelita, ptuca, serce i naczynia krwionosne.

Epitelializacja
Odbudowa rany z nowym nabtonkiem.

255

® .. ~o
| 1ZP1 l B, A S { INEWEDU BZSERVIMA  sfioed
A INOVACIT RID SERVICION AMBIENTALES 1 RECURSOR EDUCAIIVOR, 51

eduCPIP e




PRO BeePro: Rational use of plant protection products and fertilizers H Funded by

SRS in terms of the impact on bees in the ecosystem the European Union
Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257
ZALACZNIK 2. SLOWNIK
F
Feromony

Zwiqzki chemiczne, a doktadniej zwigzki semiochemiczne. Zwykle sktadajg
sie z kilku sktadnikéw, ktére wystepuja w réznym natezeniu. Co ciekawe,
feromony nie posiadajg zapachu. Nawet jesli mamy do czynienia z duzym
stezeniem substanciji, ich zapach jest bardzo delikatny. Feromony sqg
wytwarzane przez rosliny lub zwierzeta. Sg sygnatem, ktéry ma na celu
przekazanie informacji lub wywotanie reakcji. Chodzi np. o odstraszenie
przeciwnika, zasygnalizowanie swojej dominacji czy gotowosci do
rozmnazania sie.

Fertygacja
Fertigacja to wprowadzenie do systemu nawadniania nawozdéw, uzywanych
do poprawek glebowych, poprawek wodnych i innych produktéw

rozpuszczalnych w wodzie, tak aby sktadniki odzywcze zostaty
rozprowadzone po catej glebie.

Fitotoksycznos¢é

Opdznienie kietkowania nasion, zahamowanie wzrostu roslin lub
jakikolwiek niekorzystny wptyw na rosliny spowodowany przez okreslone
substancje (fitotoksyny) lub warunki uprawy.

Fumiganty glebowe

Fumiganty glebowe to pestycydy, ktdre po zastosowaniu w glebie tworzqg
gaz w celu zwalczania szkodnikéw zyjacych w glebie i moggcych zaktdcic
wzrost roslin i produkcje roslinng.

G

GPx
Peroksydaza glutationowa.

Grzyb entomopatogeniczny

Rodzaj grzyba, ktéry moze zabié lub powaznie uszkodzi¢ owady.

Gutacja
Gutacja to wydalanie nadmiaru wody lub sktadnikéw odzywczych przez
drobne otwory na lisciach i todygach.
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H

Hbalc
Hemoglobina alc

Herbicyd
Substancja chemiczna, ktdéra jest uzywana do niszczenia roslin, zwtaszcza
chwastow.

HOMA-IR
Ocena modelu homeostatycznego w insulinoopornosci.

Imago

Imago (tac. imago - obraz; owad dorosty, owad doskonaty - koricowe
stadium rozwoju osobniczego owaddéw ulegajgcych przeobrazeniu. Imago
nie podlega juz linienia. U wiekszos$ci gatunkéw jest to osobnik zdolny do
rozrodu, czesto nie pobierajacy pokarmu lub pobierajacy go w minimalnym
stopniu.

Inhibitory
Substancja dodawana do nawozu, ktéra wydtuza czas uwalniania sie
sktadnika, np. azotu, do gleby.

Insekty

Rzgd owaddéw, potocznie nazywany prawdziwymi pluskwami, obejmujgcy
ponad 80 000 gatunkéw w ramach grup takich jak cykady, mszyce,
ziemiorki, pasikoniki, pluskwy zabdjcy, pluskwy tézkowe, pluskwy tarczowe.

IPM

To sposdéb ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi, polegajacy na
stosowaniu wszelkich dostepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci
metod niechemicznych, w taki sposdb, aby zminimalizowaé zagrozenia dla
zdrowia ludzi i zwierzgt oraz srodowiska.
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J

Jad pszczeli
Jest to cytotoksyczny i hemotoksyczny gorzki bezbarwny ptyn zawierajgcy
biatka, moze on wywotywaé miejscowy stan zapalny.

K

Karbaminiany

Grupa organicznych zwigzkédw chemicznych - soli i estrow kwasu
karbaminowego lub N-podstawionych kwasow karbaminowych.
Przyktadem soli moze by¢é karbaminian amonu powstajacy w reakciji
amoniaku i dwutlenku wegla, ktéry w obecnosci wody rozktada sie na
wodoroweglan amonu i amoniak.

L

LDL
Lipoproteina o niskiej gestosci.

Lipofilny
Wykazujacy tendencje do tgczenia sie z lipidami lub ttuszczami lub do
rozpuszczania sie w nich.
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Maczniak rzekomy

Choroba grzybowa, ktéra atakuje wiele roslin. Choroby magczniaka sqg
wywotywane przez wiele roznych gatunkdow grzybdéw askorbinowych z rzedu
Erysiphales.

Makrosktadniki

Chemiczne sktadniki pokarmowe roslin, ktére mogqg by¢ wyrazone jako: % w
roslinie lub g/100g. Gtéwne makrosktadniki roslin to: wegiel (C), tlen (0),
wodédr (H), azot (N), fosfor (P), potas (K), wapn (Ca), magnez (Mg), siarka
(S).

MET
Mitochondrialny transport elektrondéw.

Mikrobiocyd
To kazdy zwigzek lub substancja biobdjcza, ktdrej celem jest zmniejszenie
infekcyjnosci mikrobdw, takich jak wirusy lub bakterie.

Mikroelementy

Chemiczne sktadniki odzywcze roslin, ktére mozna wyrazi¢ joko czesé na
milion = mg/kg = mg /1000 g. Gtdwne to: miedz (Cu), zelazo (Fe), mangan
(Mn), molibden (Mo), cynk (Zn), bor (B), chlor (Cl) i nikiel (Ni).
Sporadycznie krzem (Si), kobalt (Co) i wanad (V).

Mikroelementy schelatowane

Nawozy, w ktdérych jon mikroelementu (na przyktad Fe lub zelaza) jest
otoczony przez wiekszg czqgsteczke zwang ligandem. Mikroelementy
schelatowane sqg przyswajalne przez rosliny w szerokim zakresie pH,
natomiast pozostate mikroelementy tylko w glebach o pH ponizej 7,0.

Mleczko pszczele

Mleczko pszczele jest biatawqg lub zottq substancjg o konsystencji lepkiej
galaretki i ostrym, kwasnym zapachu. Mleczko pszczele jest istotng
substancjg stuzqcqg jako pokarm dla krolowej i przysztych krélowych, a
takze dla larw trutni i pszczét pracujacych w pierwszych trzech dniach
zycia.

Moluscocydy
Substancje chemiczne, ktdére dziatajg jak repelenty, eliminujgc mieczaki
lub uniemozliwiajgc ich rozwaj.
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Nawoéz

Substancje lub zwigzki bogate w sktadniki pokarmowe pochodzenia naturalnego
lub syntetycznego, ktére sg stosowane do gleby lub tkanek roslinnych w celu
dostarczenia sktadnikéw pokarmowych, poprawienia wtasciwosci gleby,
zwiekszenia plondw i umozliwienia wyzszej produkcji.

Nawoéz dolistny

Nawdz ptynny aplikowany po rozcienczeniu w wodzie na liscie roslin poprzez
oprysk. Ta forma aplikacji nawozu jest potencjalnie bardziej niebezpieczna dla
pszczot.

Nawoéz organiczno-mineralny
Nawdz otrzymany przez zmieszanie jednego lub wiecej nawozdw organicznych z
jednym lub wiecej nawozdéw nieorganicznych (np. azotem lub fosforem).

Nawoéz organiczny
Nawdz pochodzacy gtéwnie z pozostatosci roslinnych lub odchoddéw zwierzecych.

Neonikotynoidy

Substancje czynne stosowane w srodkach ochrony roslin do zwalczania
szkodliwych insektéw. Stosowanie neonikotynoidéw byto badane w zwigzku z
niekorzystnymi skutkami ekologicznymi, w tym zespotem upadku kolonii pszczét
miodnych (CCD) oraz zmniejszaniem sie populacji ptakéw zywigcych sie
owadami. W 2013 roku Unia Europejska i niektdre kraje sqgsiednie ograniczyty
stosowanie niektérych neonikotynoidéw. W 2018 roku UE zakazata trzech
gtéwnych neonikotynoidéw (klotianidyny, imidakloprydu i tiametoksamu) dla
wszystkich zastosowan zewnetrznych.

Neurotoksyna

To toksyny, ktére sqg destrukcyjne dla tkanki nerwowej - powodujg
neurotoksycznos$é. Neurotoksycznosé to forma toksycznosci, w ktdrej czynnik
biologiczny, chemiczny lub fizyczny wywotuje niekorzystny wptyw na strukture
lub funkcje oérodkowego i/lub obwodowego uktadu nerwowego.
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Odmiany odporne
Odmiany tolerancyjne nie hamujg znaczgco patogenu: mogqg wykazywaé silne
objawy chorobowe, ale bez istotnych strat w plonie i jakosci.

Odmiany odporne na choroby
Odmiany odporne ttumiqg lub opdzniajg aktywnosé patogenu i wykazujg
niewielkie lub zadne objawy infekciji.

Oktady
Pasta z zidét, roslin i innych substancji o wtasciwosciach leczniczych.

Okres prewencji

To czas, jaki musi uptyngé¢ od zastosowania preparatu do momentu, gdy kontakt
pszczot z opryskiwanymi roslinami jest dla nich bezpieczny, czyli nie ma ryzyka
zatrucia pszczot. W tym czasie substancja czynna preparatu powinna ulec
rozktadowi do zwiqgzkdow obojetnych dla organizmu pszczét. Im diuzszy okres
ostroznosci, tym wieksza toksycznosé¢ danego preparatu i moze trwaé od kilku
dni do jednej godziny. Przed zastosowaniem jakiegokolwiek srodka ochrony roslin
nalezy doktadnie zapoznaé sie z etykietg (instrukcjg stosowania), aby zabieg
chemiczny madgt by¢é wykonany skutecznie i bezpiecznie dla srodowiska.

Oksydaza
Enzym, ktéry katalizuje reakcje utleniania-redukcji, zwtaszcza z udziatem tlenu
(02) jako akceptora elektrondw.

Owad z rzedu Lepidoptera
Rzgd owaddéw obejmujacy motyle i émy (oba nazywane sq lepidopterami).
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Patogen

Ciato obce, istota biologiczna lub mikroorganizm, ktéry wywotuje chorobe w
organizmie. Wyrdéznia sie nastepujgce rodzaje patogendw: ozywione,
nieozywione, chemiczne, z niedoboru pokarmoweqgo, fizyczne.

Patogeneza
Proces, w ktérym infekcja prowadzi do choroby.

PDSO
Oleje w aerozolu pochodzenia naftowego.

Pestycydy

tac. pestis - zaraza, plaga; caedo - zabija¢ - syntetyczne lub naturalne
substancje stosowane do zwalczania organizméw szkodliwych lub
niepozagdanych, wykorzystywane gtdwnie do ochrony upraw, laséw, zbiornikéw
wodnych, ale takze zwierzqgt, ludzi, produktéw spozywczych, a takze do
niszczenia organizmow zywych, uznanych za szkodliwe w budynkach
inwentarskich, mieszkalnych, szpitalach i magazynach. Termin “pestycydy®
jest szerszy niz “Srodki ochrony roslin®“, gdyz ten pierwszy obejmuje réowniez
zwalczanie organizmdéw szkodliwych poza produkcjq roslinng.

Ptodozmian

Jest to praktyka sadzenia réznych upraw kolejno na tej samej ziemi, w celu
poprawy zdrowia gleby, optymalizacji sktadnikdw odzywczych w glebie,
zwalczania szkodnikdw i chwastéow oraz zmniejszenia prawdopodobienstwa
rozwoju odpornych szkodnikow i chwastow.

Polepszacz gleby
Substancja dodawana do gleby w celu utrzymania lub poprawy jej
wiasciwosci.

Propagula
Termin stosowany w dziedzinie botaniki jako synonim pojecia diaspora.
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Propolis

Kit pszczeli jest lepka, gestg substancjg uzywang przez pszczoty do
wyscietania wnetrza ula, pomagajgc uszczelnié i wzmocnié jego strukture.
Propolis chroni réwniez ul przed patogenami - bakteriami, grzybami i
wirusami. Kit pszczeli powstaje z wydzielin i zywic drzew i kwiatéw - jego
zrodtem moze by¢ topola, wierzba, jesion, olcha, brzoza lub dagb, a takze
drzewa iglaste o uszkodzonej korze, takie jak swierk, jodta czy sosna.

W zaleznosci od sktadnikdw roslinnych wykorzystywanych przez pszczoty,
propolis moze przybiera¢ rézng barwe: czerwono-pomaranczowq, zo6tto-
zielonkawa, a nawet brgzowq. Propolis jest substancjg wrazliwg na zmiany
temperatury - w temperaturze 15°C jest twardy i kruchy, w 36°C staje sie
plastyczny, a w 70°C wrecz ptynny. Kit pszczeli jest nierozpuszczalny w
wodzie, ale mozna go mieszac¢ z rozpuszczalnikami organicznymi, np. z
alkoholem.

Sktad propolisu jest zmienny - zalezy gtdwnie od rodzaju rosliny, z ktérej
pozyskano zywice, rasy pszczot, pory roku, lokalizacji ula czy stopnia
zanieczyszczenia s$rodowiska. Sktad chemiczny propolisu jest réwniez
modyfikowany podczas zucia surowca przez pszczoty. Do gtdwnych
sktadnikéw propolisu nalezqg:

zywice roslinne (50-80%),
woski (8-30%),

polifenole (14-16%),
pytek kwiatowy (5%).
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N

Pszczota miodna
Gatunek owada btonkoskrzydtego z rodziny pszczotowatych (Apidae); zyje

w hierarchicznych spoteczenstwach, zwanych rodzinami pszczelimi; ze
wzgledu na duze zréznicowanie cech fizycznych i biologicznych wyrdznia

sie 25 podgatunkdow (rasy), sklasyfikowanych w 4 grupach: | - pszczoty
potnocnej i zachodniej Europy oraz potnocnej Afryki, Il - pszczoty Batkanow
(grupa pszczot krainskich), 1l - pszczoty orientalne, IV - pszczoty

afrykanskie; pszczota afrykanska (A.m. adansoni) uwazana jest za
najbardziej agresywnqg wobec ludzi i zwierzqt. Pierwsi przodkowie pszczoty
miodnej pojawili sie prawdopodobnie ok. 70 mln lat temu w okresie kredy, a
ich ewolucja byta scisle zwigzana z rozwojem roslin okrytozalgzkowych;
pierwsze udomowione pszczoty wystepowaty w Afryce, na Bliskim
Wschodzie i w Europie, pdzniej zostaty sprowadzone do Ameryki Pétnocnej i
Potudniowej, Azji i Australii. Jako owad spoteczny, pszczota miodna
charakteryzuje sie wysoce wyspecjalizowanym podziatem funkcji w
rodzinie (1 krélowa pszczdt, ok. 6000-50 000 robotnic i do 2000 trutni);
zadaniem krélowej pszczoty jest przediuzenie gatunku, po zaptodnieniu
sktada 2 rodzaje jaj: zaptodnione - do komdrek pszczelich lub matki
pszczelej (ktdre dajg poczagtek diploidalnym robotnicom i matce pszczelej)
oraz niezaptodnione - do komdrek trutowych (ktére dajg poczagtek
haploidalnym trutniom), gruczoty matki pszczelej wydzielajg substancje
(ektohormon), ktéra wptywa na rézne zadania w funkcjonowaniu rodziny;
pszczoty robotnice pracujg w ulu (np. czyszczenie komédrek pszczelich,
karmienie czerwia, przetwarzanie surowcow pokarmowych na midd i
pierzge, budowanie plastrow z wosku, obrona gniazda przed wrogiem) i
poza ulem (np. przenoszenie nektaru do gniazda, karmienie czerwia
pszczot). Trutnie latajg latem w poszukiwaniu matek pszczelich, z ktérymi
kopulujg w powietrzu, pod koniec lata sq wypedzane z ula przez pszczoty
robotnice i ging z gtodu. W czasie zimy, aby przetrwa¢ chtdd, pszczoty
robotnice tworzqg ktgb pszczeli, zywigc sie miodem z plastrow; zimowe
spozycie pokarmu jest jednak bardzo niskie (ok. 5 kg na rodzine).
Najgrozniejsze choroby pszczét to warroza, zgnilec ztosliwy, nosema,
aokaropidoza; duze straty powodujg rowniez =zatrucia pszczét (np.
pestycydamii toksynami przemystowymi).

Pyretroidy

Naturalne i syntetyczne $rodki ochrony roslin stosowane do zwalczania
owaddéw. Zaliczane sq do insektycyddw trzeciej generacji. Dziatajg
selektywnie. Sq trujgce dla owaddéw i mato szkodliwe dla ludzi i innych
organizmoéw wyzszych. Nie majg wptywu na grzyby. Czesto sqg stosowane
do ochrony drewna. Dziatajg na owady kontaktowo i zotgdkowo, mogqg
przeciwdziata¢ zamknieciu przetoki - smierci owada przez wysuszenie.
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R

Rodentycydy
Substancje chemiczne stosowane do zwalczania gryzoni, powodujgce ich
$mieré poprzez hamowanie krzepniecia krwi lub zmiane metabolizmu.

Roslina owadopylna

Rosliny, ktdorych kwiaty sg zapylane przez owady zapylajace. Wykazujg one
szereg przystosowan, ktére umozliwiajg lub utatwiajg ten proces. Pytek
tych roslin jest ciezszy i bogatszy w sktadniki odzywcze niz pytek roslin
zapylanych przez wiatr.

Roztocze Varroa

Varroa destructor jest pasozytniczym roztoczem zewnetrznym, ktory
atakuje i zeruje na pszczotach miodnych Apis cerana i Apis mellifera. Jest
gtéwnym szkodnikiem rodzin pszczelich, przyczyniajacym sie do znacznych
strat w hodowli pszczét.

S

Sktadniki odzywcze
Pierwiastki chemiczne, ktérych rosliny potrzebujg w procesie zycia
wegetatywnego, oprécz wody, powietrza i energii stonecznej.

Skora
Jedna z wielu twardych, ale elastycznych, niemineralnych powtok
zewnetrznych organizmu lub jego czesci, ktdre zapewniajg ochrone.

SOD
Dysmutaza ponadtlenkowa

264

) smiror N\ Q
(1ZP) i AT (neweou  ESERVIMA - bl

eduCPIP



https://edu.beepro.sk/mod/glossary/showentry.php?eid=233&displayformat=dictionary
https://edu.beepro.sk/mod/glossary/showentry.php?eid=238&displayformat=dictionary

PRO BeePro_: Rational use qf plant protection products and fertilizers Funded by
Z in terms of the impact on bees in the ecosystem

i the European Union
v Project no. 2021-1-SK01-KA220-VET-000025257
ZALACZNIK 2. SLOWNIK
S
SOR

Substancje lub mieszaniny substanciji i organizmow zywych, przeznaczone
do ochrony wupraw przed organizmami szkodliwymi, do niszczenia
niepozgdanych roslin, do regulowania wzrostu, rozwoju i innych proceséw
biologicznych w uprawach (z wytqgczeniem nawozdéw) oraz do wzmacniania
wiasciwosci lub skutecznosci tych substancji (adiuwanty).

W nomenklaturze miedzynarodowej przyjeto ogdélng nazwe pestycydy dla
wszystkich $rodkéw ochrony roslin. Termin $rodki ochrony roslin jest
pojeciem wezszym niz termin pestycydy, poniewaz dotyczy wytgcznie
produktédw stosowanych w produkcji roslinnej.

Oproécz srodkdw ochrony roslin stosuje sie réwniez substancje, ktdére nie
zabijajg bezposrednio agrofagdéw, ale dziatajg na nie w taki sposdb, ze
organizmy te nie stanowiq zagrozenia dla upraw. Do tej nowej generacji
srodkéw ochrony roslin nalezq repelenty, atraktanty, antyfidanty, réznego
rodzaju feromony i tym podobne.

Polska pod wzgledem zuzycia srodkdw ochrony roslin na hektar (na czysty
sktadnik) nalezy do krajéw o niskim zuzyciu pestycyddw. Nowoczesne
pestycydy powinny wykazywaé selektywne dziatanie, dziataé szybko, ale
przez krdétki czas, charakteryzowa¢é sie niskg toksycznosciq dla organizmoéw
cieptokrwistych i ludzi oraz nie kumulowadé sie w $rodowisku, nadawad sie
do tgcznego stosowania z innymi dagrochemikaliami i by¢ tatwe w
przechowywaniu. Srodki ochrony ros$lin stosowane w rolnictwie, leénictwie i
innych pokrewnych dziedzinach muszg byé wczesniej zarejestrowane.
Preparat moze by¢é zarejestrowany dopiero po sprawdzeniu jego
skutecznosci biologicznej w warunkach klimatyczno-rolniczych Polski.
Oproécz oceny skutecznosci biologicznej, jednym z waznych elementéw
oceny przydatnosci kazdego srodka ochrony roslin jest jego toksycznosé
dla ludzi i zwierzgt cieptokrwistych oraz wptyw na srodowisko. Dziatanie
rakotwércze lub teratogenne wyklucza stosowanie danego sSrodka
chemicznego w ochronie roslin.

Wszystkie s$rodki ochrony roslin zarejestrowane i dopuszczone do
stosowania w rolnictwie sq corocznie drukowane w Dzienniku Urzedowym
Ministerstwa Rolnictwa i Zywnodci (obecnie: Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi). W 1991 roku na liscie zarejestrowanych pestycyddéw byto 441
pozycji, w 1992 - 449, w 1993 - 465, w 1994 - 523, a w 1995 - 564. W Polsce
kwestie prawne zwigzane ze $rodkami ochrony roslin reguluje ustawa z
dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2020 r., poz. 2097).
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Spadz

Stodka ciecz wystepujgca w postaci kropel na igtach i gateziach swierka,
modrzewia i jodty oraz na lisciach niektdrych drzew lisciastych, w tym debu
i lipy. Sktada sie z sokdéw roslinnych, wyptywajacych z komdrek
uszkodzonych przez mszyce, larwy lub mioddéwki (i inne owady ssqce,
zywigce sie sokami roslinnymi) oraz ptynnych odchodéw tych owaddéw.
Oprécz sacharozy, spadz zawiera glukoze, fruktoze, melecytoze
(syntetyzowanqg przez mszyce i larwy), trehaloze, galaktoze, rafinoze, a
takze dekstryny. Sposrdod zwigzkdw azotowych, oprdcz biatka stwierdzono
ponad 20 wolnych aminokwaséw, wsrdd ktérych sq enzymy. W sktadzie
popiotu dominujg tlenki potasu, wapnia i sodu. Wystepujg rowniez zelazo,
magnez, mangan i niektére pierwiastki sladowe. Spadz zawiera garbniki,
zywice i inne zwiqzki, ktére nadajqg jej intensywny smak i aromat.

Spadz jest zbierana przez pszczoty i przetwarzana na miody, zwane
miodami spadziowymi. Miody te charakteryzujg sie ciemng barwqg. Na
pokrytych spadzig roslinach (liscie, igty) rozmnazajg sie grzyby
sadzakowe, ktdre tworzgc czarny nalot ograniczajg dostep swiatta do lisci i
utrudniajg wymiane gazowg rosliny, czynigc jej czesto wieksze szkody niz
owady zywiqce sie jej sokami. Spadzig zywi sie wiele gatunkéw mrdéwek.
Niektdére z nich, np. hurtnica pospolita (Lasius niger) zyja w symbiozie z
mszycami: mszyce dostarczajg mréwkom spadzi, mréowki bronig mszyc
przed drapieznikami.

S

Srodek bakteriobdjczy

Substancja, ktdra niszczy bakterie.

S

Substancje fosforoorganiczne

Organiczne zwiqzki chemiczne zawierajgce wigzanie wegiel-fosfor, na
przyktad fosfoniany lub fosfiny. Pod tg nazwqg czesto ujmowane sq rowniez
estry fosforanowe, mimo ze nie zawierajg one wiqgzania P-C. Definicja
zwigzku fosforoorganicznego nie jest wiec jednoznaczna.

Substancje polichlorowane
To duza grupa zwigzkdw chemicznych, gtéwnie weglowodoréw w réznym
stopniu chlorowanych i o réznej budowie. Zaleznie od budowy chemicznej
wykazujg rézng skutecznosé w zwalczaniu owaddéw oraz rézng szkodliwosé
dla cztowieka i srodowiska.

syntaza ATP
Biatko, ktore katalizuje tworzenie czqgsteczki magazynujgcej energie -
adenozynotrdjfosforanu (ATP) przy uzyciu adenozyno-difosforanu (ADP) i
fosforanu nieorganicznego (Pi).
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T

TNF-a
Czynnik martwicy nowotwordw.

y4

Zapylacz

Zwierze, ktdre przenosi pytek z meskich pylnikdw kwiatu na zeriskie znamie
kwiatu. Pomaga to w zaptodnieniu zalgzkdow kwiatu przez meskie gamety z
ziaren pytku.

Zgnilec
Zgnilec jest $miertelng chorobg bakteryjng czerwiu pszczét miodnych,
wywotywanq przez tworzgcq zarodniki bakterie Paenibacillus larvae.

Znoszenie cieczy roboczej

Znoszenie oprysku jest problemem dobrze znanym rolnikom. Dochodzi do
niego, gdy srodki chemiczne stosowane za pomocq opryskiwacza, sq
przenoszone poza strefe oprysku w wyniku ruchdow powietrza. Wynikiem
tego procesu moze by¢ niezamierzone opryskiwanie sgsiednich upraw, co
moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia.
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